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Introducao

Os métodos “convencionais” de melhoramento apresentam
algumas limitacoes:

barreira sexual entre espécies e filos

reducdao do pool génico trabalhado (intraespecifico)

tempo necessario para transferir caracteres desejdaveis
ligacao génica

A transformacao genética de plantas ¢ uma boa alternativa
para superar essas dificuldades

E a introducio controlada de segmentos especificos de
DNA em um genoma receptor
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Transgénicos no Brasil
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Comparativo de lucro entre transgénicos e convencionais em 201718 (%)
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Por que tem crescido tanto o seu cultivo?

- Resistencia a insetos e a herbicidas
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BENEFiCIOS AMBIENTAIS (ACUMULADO 20 ANOS)

VARIAVEIS

BRASIL

Reducgéo no uso de defensivos (milhares de toneladas) -839
Economia de combustivel (milhées de litros) =377
Economia de &rea plantada (milhées de hectares) -9.9
Redugao no uso de defensivos (milhares de toneladas de ingrediente ativo) -362.7
Reducao de emissoes totais (milhdes de toneladas de C02) -26.5

5.621
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 Inumeros beneficios ambientais, economicos e sociais

SOJA | MILHO | ALGODAO
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* Considerando apenas os principais eventos disponiveis

BENEFiCIOS ECONOMICOS E SOCIAIS PARA O PAiS (ACUMULADO 20 ANOS)

Geracao de riqueza (bilhdes de reais)
% Lucro transgénico Contribui¢ao adicional para PIB (bilhées de Reais)

Montante adicional de impostos (milhdes de Reais)

Lucro convencional .
- Volume adicional para a balanga comercial (milhdes de toneladas)

Geracgao de empregos adicionais
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Saléarios adicionais pagos (bilhdes de Reais)
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Evento RR® (Roundup Ready)

* Resisténcia ao herbicida glifosato
 Enzima EPSPS
* Sintese se de aminoacidos aromaticos. Ex. triptofano

Promotor 35S do virus Regido codificadora da
do mosaico da couve-flor EPSPS de Agrobacterium
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de Agrobacterium gene NOS de Agrobacterium



Evento Bt

— Bacillus thuringiensis (Cry 1Ab, 1Ac, 1F, 3A, 3Bb1)

— Resisténcia a lagartas. Ex. cartucho e da espiga

Convencional ¥



Efeito nos sistemas de producao

* Mudancas significativas nas técnicas de cultivos
* Principalmente devido a mudanca nos tratos culturais

Ex. Uso de defensivos: produto, estadio, aplicacoes, custo, etc.

* Visa tambeém:
- a sustentabilidade das tecnologias

- manter a produtividade, qualidade, e rentabilidade do
agricultor

* Tecnologias isoladas nao sao a salvaciao da lavoura!
* Parte do manejo integrado de pragas, doencas e daninhas



Areas de refigio para cultivos com o Bt
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mantida e se previne o desenvolvimento de
resisténcia, preservando-se assim a tecnologia Bt.
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Recomendacoes gerais para o refugio

Usar um hibrido de ciclo vegetativo similar, o mais
proximo possivel e a0 mesmo tempo em que o cultivar Bt

Compor um bloco do cultivar nao-Bt que se encontre a
menos de 800 metros do Bt

Deve ser plantado na mesma propriedade do cultivo do Bt
Nao misturar sementes do cultivar nao-Bt com o Bt

ATENCAO!

Se a populacao de pragas-alvo atingir o nivel de dano
economico no refugio, usar inseticidas que nao a base de Bt



Eventos de resisténcia a herbicidas

Pratica inadequada!

Soja RR Milho RR Algodao RR

Safra Safrinha Safra
2017/18 2018 2018/19

Controle de

daninhas
Glifosato

(Roundup)

Alta pressao
de selecao

Rotacao nao so de culturas, mas também de eventos e herbicidas

Amonio-glufosinato, Imidazolinonas, 2,4D e Roundup



Por que manejar herbicidas?

Campo Mourao - PR (Soja/Milho safrinha)

A

Manejar

FC = 20 %

Freqiiéncia dos biotipos
resistentes (%)

A 4

Plantas voluntarias de Milho tolerante a Geracdes

glifosato na Soja tolerante a glifosato



Quais as tendencias do mercado?

V' Stackeamento: cultivares com oito ou mais eventos
‘/Refuglo no “saco de sementes” — 1 a 5%
v/ USA: mais de 24 eventos para milho

- Tolerancia a seca, nutricional e bioenergia

QR
- 1° Processo produtivo: caracteristicas agronomicas -
resisténcia a doencas, a insetos e tolerancia a herbicidas

|

e Geracoes de modificacoes

- 2° Beneficia o consumidor: caracteristicas nutricionais e de
conservacao pos-colheita

- 3° Plantas como biofabricas: sintese de vacinas, hormonios,
anticorpos, polimeros, etc.



Edicao Geénica — CRISPR/Cas9

* Muito especifica, simples e segura

* Nao é considerado “fransgenico”

1. Assembly of CRISPR complex
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Fig. 1. Number of genes modified using CRISPR/Cas system with the aim
of crops improvement, summarized from (Korotkova et al., 2017) and the
Table for the period from August 2013 till August 2018.




Consideracoes finais

* Toda tecnologia tem vida util
 Para tudo ha recomendacoes de uso

* Para muitos erros nao ha solucao facil e barata



Referencias

Albrecht LP & Missio RF (2013) Manejo de cultivos transgénicos. UFPR,
Curitiba, 139p.

Brasileiro ACM & Carneiro VTC (1998) Manual de transformacao genética
de plantas. Embrapa Cenargen, Brasilia. 176p.

CIB (2018) 20 anos de transgénicos: beneficios ambientais, economicos e
sociais no Brasil. 19 pg. https://cib.org.br/

Korotkova et al (2019) Current achievements in modifying crop genes using
CRISPR/Cas system. Vavilov Journal of Genetics and Breeding 23: 29-
37.

Zerbini FM et al (2013) Plantas transgénicas. In: Borem A & Fritsche-Neto R
(Ed.) Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas. Editora
Suprema, Visconde do Rio Branco, p. 229-266.


https://cib.org.br/

