Capitulo 30

Oh trilhas de rumo errante

Onde pasta 0 manso gado

Riscando o verde pujante
Dos campos do meu cerrado

E 14 do alto da serra
Daonde o sol pinta 0 mundo
E doa aos filhos da terra
Este lar rico e fecundo

Geovane Alves de Andrade



Agroecologia: uma nova ciéncia para
apoiar a transi¢éo a agriculturas mais
sustentaveis
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Introducéo

Os efeitos deletérios dos modelos convencionais de desenvolvimento e de
agricultura chegaram aos seus limites? Talvez? O que se sabe, com certeza, é que 0s
monocultivos, baseados nas praticas e tecnologias da chamada Revolucdo Verde, tém
sido responsaveis por um conjunto de externalidades que levaram a uma crise
socioambiental sem precedentes na histéria da humanidade. Este capitulo pretende
contribuir para um debate conceitual sobre Agroecologia, propondo que esse novo enfoque
cientifico passe a reorientar processos produtivos e estratégias de desenvolvimento que
sejam capazes de contribuir para minimizar os impactos ambientais gerados pela
agricultura convencional e, a0 mesmo tempo, sugerir estratégias que possam vir a ser
adotadas para um desenvolvimento socialmente mais apropriado e que preserve a
biodiversidade e a diversidade sociocultural. Ndo se pretende abordar aqui 0s ja
propalados efeitos maléficos da contaminacdo da camada de ozonio, do aquecimento
global, da deterioracdo das terras de cultivo, da ja presente escassez de agua no planeta.
Este texto, na verdade, visa reforcar os argumentos segundo 0s quais 0S processos de
produgdo agropecudria e de consumo hoje vigentes séo causadores de entropia e todo o
tipo de deterioracdo das bases ecolégicas que sustentam a capacidade de atender as
necessidades de alimentacéo da humanidade, de uma forma mais segura e duradoura. O
que se destaca como prioridade inadiavel é que pesquisa, ensino e extensao rural devem
reinventar seus enfoques tradicionais a luz do imperativo socioambiental da nossa época.
Para isso, urge pensar-se em um processo de transicdo agroecolégica baseado nos
principios da Agroecologia.

Como se enfatiza no titulo, ndo nos alinhamos a ilusdo “ecotecnocratica” que
formulou a nocéo de desenvolvimento sustentavel e de agricultura sustentavel. Pelo
contrario, ao optar-se pela expressdo “agriculturas mais sustentaveis”, parte-se da
conviccdo de que, ademais de utdpico, o discurso da sustentabilidade, como algo
absoluto, é equivocado e responsavel, inclusive, por certas posi¢des imobilistas, na
formulacdo de politicas publicas voltadas para a agricultura, assim como no ensino, na
pesquisa e na extensdo rural. O uso dessa expressdo, assim como da expressdo
“desenvolvimento mais sustentavel”, que se utiliza ao longo deste artigo, procura
evidenciar: a) por um lado, que, a partir das bases epistemoldgicas da Agroecologia, se
pode afirmar que teremos tantas agriculturas quantos forem os diferentes
agroecossistemas e sistemas culturais das pessoas que as praticam; e b) por outro lado,
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a palavra “mais”, também quer evidenciar que os discursos sobre desenvolvimento
sustentavel ndo encontraram base cientifica capaz de dar-lhes conseqiiéncia operativa e,
por isso, ajudam a obstaculizar processos de mudanca que resgatem uma postura mais
ética e mais humanista nas praticas agricolas e nas estratégias de desenvolvimento.

De qualquer forma, a Agroecologia ndo se propde como uma panacéia para
resolver todos os problemas gerados pelas agfes antrépicas de nossos modelos de
produgdo e de consumo, nem espera ser a solu¢do para as mazelas causadas pelas
estruturas econdmicas globalizadas e oligopolizadas, sendo que busca, simplesmente,
orientar estratégias de desenvolvimento rural mais sustentavel e de transicdo para
estilos de agriculturas mais sustentaveis, como uma contribuicdo para a vida das atuais
e das futuras geracdes neste planeta de recursos limitados. Defende-se que, a partir dos
principios da Agroecologia, existe um potencial técnico-cientifico ja conhecido e que €é
capaz de impulsionar uma mudanca substancial no meio rural e na agricultura e, portanto,
pode servir como base para reorientar acfes de ensino, de pesquisa e de assessoria ou
assisténcia técnica e extensdo rural, numa perspectiva que assegure uma maior
sustentabilidade socioambiental e econdmica para os diferentes agroecossistemas.

Nesse sentido, antes de tentar aportar algo sobre o que é a Agroecologia, como
novo paradigma ou ciéncia em construcdo, inicia-se com uma abordagem que pretende
desvelar alguns equivocos conceituais (gnosioldgicos) que estdo prejudicando o avango
da transi¢do agroecoldgica. Tais equivocos, que nascem especialmente na academia,
tratam de confundir Agroecologia com um dado tipo de agricultura, tentando negar a
formulacdo paradigmética que vem sendo construida com participacdo de especialistas,
desde diferentes campos de conhecimento, e de agricultores de todos os recantos do
mundo. Isso se deve, em especial, a um determinado reducionismo conceitual que parte
de percepgdes segundo as quais nao ha possibilidade de superar o modelo convencional e
garantir a necessaria producdo de alimentos sendo com os padrfes que se tornaram
hegemonicos a partir da ciéncia cartesiana e do modelo da Revolugdo Verde, hoje
agravados pela difusdo dos Organismos Laboratorialmente Modificados (OLMs)*.

t Segundo o professor Carlos Walter Porto-Gongalves, da Universidade Federal Fluminense e pesquisador
do CNPqg, “o conceito de OGM ¢ impreciso cientificamente, posto que, rigorosamente, toda a evolugéo
das espécies implica mudanca genética. Ja, segundo ele, os OLMs seriam 0s organismos criados em
laboratério e ndo através da relagdo entre agricultores e a natureza.
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Para finalizar, se busca fazer uma aproximacdo a base de uma Agroecologia
Aplicada, além de um alerta sobre questdes fundamentais como a soberania e seguranca
alimentar e nutricional, aspectos de fundamental importancia nos dias atuais, quando o
assunto ndo é outro sendo a falta de comida para milhdes de humanos famintos e
desnutridos, que ndo tém acesso ao minimo de calorias necessario para sua
sobrevivéncia, apesar das promessas modernizadoras da Revolucéo Verde, apesar da FAO
e seus mandatos e apesar da mais recente difusdo da “revolugéo da transgenia”.

O que ndo é Agroecologia

Em outros trabalhos, temos procurado enfatizar o que ndo é Agroecologia. Isso é
importante na medida em que permite uma abordagem diferenciada e mais coerente com
a légica do processo de ecologizacdo? que vem ocorrendo. Ainda que a palavra
Agroecologia nos faga lembrar de estilos de agricultura menos agressivos ao meio
ambiente, ndo é pertinente confundir Agroecologia com um tipo de agricultura alternativa.
Também nao é suficientemente explicativo o vinculo, muito comum da ciéncia
agroecoldgica, com “uma producdo agricola dentro de uma légica em que a natureza
mostra 0 caminho”; “uma agricultura socialmente justa”; “o ato de trabalhar dentro do
meio ambiente, preservando-0”; “o equilibrio entre nutrientes, solo, planta, agua e
animais”; “o continuar tirando alimentos da terra sem esgotar 0s recursos naturais”;
“uma agricultura sem destruicdo do meio ambiente”; “uma agricultura que ndo exclui
ninguém”; entre outras (CAPORAL; COSTABEBER, 2002c)®.

Lamentavelmente, como aconteceu com a expressdo desenvolvimento
sustentavel, é cada vez mais evidente a profunda confuséo no uso do termo Agroecologia.
Essa vulgarizacdo comega a se tornar preocupante, gerando interpretacdes conceituais
que estdo longe de entender que se trata de um novo paradigma em construcéo, na
acepcao kuhniana de paradigma®. Néo raro, tem-se confundido a Agroecologia com um

2 0 conceito de ecologizagdo aqui utilizado esté inspirado na perspectiva adotada por Buttel (1993, 1994),
isto é: a introducdo de valores ambientais nas praticas agricolas, na opinido publica e nas agendas
politicas para a agricultura. Ver também Caporal (1998); Costabeber (1998); Caporal e Costabeber
(2000a,b, 2001).

3 As “falas” entre aspas foram anotadas pelos autores durante Curso de Formacgdo Técnico-Social sobre

Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentével realizado no Municipio de Santa Rosa, no ano de 2000.

Segundo Kuhn (1987), pode-se resumir a idéia de Matriz Disciplinar ou Paradigma, como sendo a cultura

comum de um grupo em torno de um determinado fim; engloba a todas as crencas, valores, técnicas,

etc., compartilhadas pelos membros de certa comunidade. Um corpo caracteristico de crencas e

concepgdes que abrangem todos os conhecimentos partilhados por um grupo cientifico.
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modelo de agricultura (alguns propositadamente e de ma-fé, outros por ndo haverem
aprofundado no entendimento epistemoldgico). Também é comum confundir Agroecologia
com a simples adogdo de determinadas praticas ou tecnologias agricolas
ambientalmente mais adequadas ou com uma agricultura que ndo usa agrotoxicos ou,
simplesmente, com a substituicdo de insumos®. Por isso mesmo, é cada vez mais
comum ouvirmos frases equivocadas do tipo: “existe mercado para a Agroecologia”; “a
Agroecologia produz tanto quanto a agricultura convencional”; “a Agroecologia € menos
rentavel que a agricultura convencional”; “a Agroecologia € um novo modelo tecnoldgico”.
Em algumas situacdes, chega-se a ouvir que “agora, a Agroecologia é uma politica
pablica”, “a Agroecologia € um movimento social” ou “vamos fazer uma feira de
Agroecologia”. Como ja escrevemos em outro lugar, “apesar da provavel boa intencéo do
seu emprego, todas essas frases estdo equivocadas, se entendermos a Agroecologia
como um enfoque cientifico, como uma matriz disciplinar”®. Na verdade, essas
interpretacOes expressam um enorme reducionismo do significado mais amplo do termo
Agroecologia, mascarando sua potencialidade para apoiar processos de desenvolvimento
rural mais sustentaveis.

Sobre as bases epistemoldgicas’ e o que €
Agroecologia

Agroecologia, mais do que simplesmente tratar sobre 0 manejo ecologicamente
responsavel dos recursos naturais, constitui-se em um campo do conhecimento cientifico
que, partindo de um enfoque holistico e de uma abordagem sistémica, pretende contribuir
para que as sociedades possam redirecionar o curso alterado da coevolugdo social e
ecoldgica, nas suas mais diferentes inter-relaces e mutua influéncia®. Por isso, como
afirmam Norgaard e Sikor (2002), uma das diferencas fundamentais entre “agrénomos
convencionais e agroec6logos é que estes Ultimos tendem a ser, de forma geral,
metodologicamente mais pluralistas”. E essas diferencas nascem, precisamente, das

o

Veja-se sobre este assunto o interessante capitulo de Rosset e Altieri (2002).

Ver: Caporal e Costabeber (2007a,b).

Epistemologia é a parte da Filosofia que estuda os limites da faculdade humana de conhecimento e os
critérios que condicionam a validade dos nossos conhecimentos. E o conhecimento sobre o
conhecimento.

Ver Sevilla Guzman y Gonzélez de Molina (1993). Sobre coevolugdo homem-natureza, ver Norgaard (1989).
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bases filoséficas que orientam as atividades de cientistas e técnicos de extenséo rural
que se orientam por enfoques convencionais. Como lembram os autores acima citados (e
j& havia enfatizado Paulo Freire, sob outro enfoque), os cientificos “ndo tém sido
verdadeiramente capazes de ouvir 0 que 0s agricultores tém a dizer, porque as premissas
filoséficas da ciéncia convencional ndo conferem legitimidade aos conhecimentos e as
formas de aprendizagem dos agricultores” e, com isso, ndo sdo capazes de romper com a
suposta superioridade da ciéncia convencional.

Ao contrario das formas compartimentadas de ver e estudar a realidade, ou dos
modos isolacionistas das ciéncias convencionais, baseadas no paradigma cartesiano®, a
Agroecologia busca integrar os saberes historicos dos agricultores com 0s
conhecimentos de diferentes ciéncias, permitindo tanto a compreenséo, andlise e critica
do atual modelo do desenvolvimento e de agricultura como o estabelecimento de novas
estratégias para o desenvolvimento rural e novos desenhos de agriculturas mais
sustentaveis, desde uma abordagem transdisciplinar, holistica®.

Como afirmam Sevilla Guzman e Ottmann (2004), os elementos centrais da
Agroecologia podem ser agrupados em trés dimensdes: a) ecologica e técnico-
agrondmica; b) socioecondmica e cultural; e c¢) sociopolitica. Essas dimensdes ndo séo
isoladas. Na realidade concreta, elas se entrecruzam, influem uma a outra, de modo que
estuda-las, entendé-las e propor alternativas supde, necessariamente, uma abordagem

° *“La investigacién agropecuaria convencional responde, en general, a una vision tradicional de la ciencia.
Predominan los enfoques reduccionistas y cartesianos (derivan del método cientifico desarrollado por
Descartes), en los cuales el énfasis se pone sobre las relaciones causa-efecto que surgen cuando dos
factores se influencian entre si.” (VIGLIZZO, 2001, p. 88). O autor afirma que este método leva ao estudo
das partes e a um esquecimento das relagBes que elas estabelecem dentro do todo. “El modelo
tecnol6gico impuesto por la Revolucion Verde es un producto tipico de esta concepcion reduccionista
debido a que administra unos pocos insumos de alto impacto productivo individual” (VIGLIZZO, 2001, p.
88).

0 “La investigacion medio ambiental (de que trata o enfoque agroecolégico — N.A.) responde a una vision
opuesta. En lugar de estudiar componentes aislados, procura estudiar el todo con sus parcialidades
incorporadas. Pierde nocion de algunas relaciones causa-efecto que pueden ser vitales, pero gana en una
vision global de los sistemas. Es el enfoque que define a las ciencias holisticas (derivacion del inglés
Whole = todo) o sistémicas. Su foco cientifico son los sistemas completos, con todos sus componentes,
interacciones y complejidades. Es transdisciplinario por necesidad y genera nuevos campos de
conocimiento, que surgen del cruce de dos 0 mas disciplinas”. (VIGLIZZO, 2001, p. 88). Etimologicamente,
a palavra holistico deriva do grego holos (todo, completo, visdo do conjunto). Na abordagem holistica, o
todo néo significa a soma das partes, mas € maior que esta. A maneira como as partes se relacionam faz
com que emerjam novas propriedades, da mesma forma que um amontoado de materiais necessarios e
suficientes para construir um avido, por exemplo, por si s6 ndo lhes confere a capacidade de voar.

40



€ ? % I I .
f 2'3' SIMPGSIO Internacional
Agroecologia: uma nova ciéncia para apoiar a transicao ... Savanas Tropicais

inter, multi e transdisciplinar, razéo pela qual os agroec6logos e seus pares langam méo
de ensinamentos da Fisica, da Economia Ecoldgica e Ecologia Politica, da Agronomia, da
Ecologia, da Educacdo e Comunicagdo, da Histdria, da Antropologia e da Sociologia, para
ficarmos em alguns dos aportes dos diferentes campos de conhecimento®.

A Agroecologia, como matriz disciplinar, se encontra no campo do que Morin
(1999, p. 33) identifica como do “pensar complexo”, em que “complexus significa o que é
tecido junto”. O pensamento complexo é o pensamento que se esforga para unir, ndo na
confusdo, mas operando diferenciacdes”. A Agroecologia, logo, ndo se emarca no
paradigma convencional, cartesiano e reducionista, no paradigma da simplificagdo
(disjungdo ou reducdo), pois, como ensina Morin, este ndo consegue reconhecer a
existéncia do problema da complexidade. E é disso que se trata, reconhecer que, na
relages do homem com outros homens e destes com o meio ambiente, estamos
tratando de algo que requer um novo enfoque paradigmatico, capaz de unir 0s
conhecimentos de diferentes disciplinas cientificas, com os saberes tradicionais®.

Isso vem sendo tratado pelos teéricos do Metabolismo Social, quando nos
ensinam que, ao realizar suas atividades produtivas, “los seres humanos consuman dos
actos: por un lado socializan fracciones o partes de la naturaleza, y por el otro_naturalizan a
la sociedad al producir y reproducir sus vinculos con el universo natural”. Isso leva a uma
determinacéo reciproca entre natureza e sociedade. Logo, esta “doble conceptualizacion
(ecologica de la sociedad y social de la naturaleza) (...)" leva a uma abordagem que
supera “el conocimiento parcelado y la habitual separacion entre las ciencias naturales y
las sociales y humanas al que nos tiene condenado la practica dominante del que-hacer
cientifico, es decir, permite adoptar un pensamiento complejo” (TOLEDO, 1993)%.

Desse modo, a Agroecologia, como matriz disciplinar, vem aportando as bases
para um novo paradigma cientifico, que, ao contrario do paradigma convencional da

1 parte dos argumentos presentes nestes paragrafos estd publicada por Caporal, Costabeber e Paulus
(2006).

2 “A complexidade é produto de um exercicio cognitivo (produzir o inteligivel)”, assim, “serd complexo o que
certamente ndo € ndo totalmente inteligivel e, talvez, espacialmente antecipavel” (LE MOIGNE, 1999, p.
.50-51).

¥ Como afirma Espina Prieto (2004, p. 17) “Las ciencias naturales y sociales convergen en este momento
histérico en una desmitificacion de la objetividad y de las determinaciones lineales, y en una reivindicacion
de la subjetividad, con lo que la separacion antindmica sujeto-objeto queda seriamente debilitada como
principio rector de la produccion cientifica.”
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ciéncia, procura ser integrador, rompendo com o isolacionismo das ciéncias e das
disciplinas gerado pelo paradigma cartesiano. Na realidade, nos ultimos anos, vem
ocorrendo uma “revolucéo paradigmatica”, uma “revolugdo” que comeca a “modificar os
ndcleos organizadores da sociedade, da civilizagdo, da cultura...”, determinada pelo
processo de ecologizacdo que estd em curso e pela necessidade de buscar estratégias de
desenvolvimento mais sustentavel, capazes de reorientar o curso alterado da coevolugéo
homem/natureza. “Trata-se de uma transformacdo no modo de pensar, do mundo do
pensamento e do mundo pensado” (MORIN, 1998, p. 290). Essa “revolucéo paradigmatica
ameaca nao apenas conceitos, idéias e teorias, mas também o estatuto, o prestigio, a
carreira de todos os que vivem material e psiquicamente da crenca estabelecida”,
aderidos ao paradigma convencional (MORIN,1998, p. 293). Por isso mesmo, existe uma
enorme resisténcia no meio académico e técnico-cientifico para aceitar o novo
paradigma. Ao mesmo tempo, 0s pioneiros desse novo paradigma “tém que enfrentar néo
somente censuras e interpretagdes, mas o 6dio”. Por essa razdo, “primeiro desviante e
rejeitada, a idéia nova precisa constituir-se num primeiro nicho, antes de poder fortalecer-
se, tornar-se uma tendéncia reconhecida e, finalmente, triunfar como ortodoxia intocavel”
(MORIN, 1998, p. 293).

No caso da Agroecologia, isso vem ocorrendo de modo coerente, continuado e
solido, nas Ultimas décadas. Basta ver o elevado nimero de publicagBes' e de cursos
sobre Agroecologia que vimos surgir, particularmente, a partir do inicio dos anos 1990.
Nesse sentido, vale a pena recordar que o Brasil é, provavelmente, o Pais com maior
nimero de cursos de Agroecologia ou com enfoque agroecoldgico em funcionamento na
atualidade, tanto de nivel médio, como de nivel superior's. Desse modo, mais rapidamente
do que muitos esperavam, o paradigma agroecoldgico vem ganhando corpo e se
fortalecendo através das redes de relages que se formam e cujos membros compartem
alguns dos elementos epistemoldgicos que sdo chave na ciéncia agroecoldgica.

¥ Algumas dessas publicacbes encontram-se nas referéncias deste trabalho, ainda que seus autores n&o
tenham sido citados, como forma de reforgar este argumento.

5 A colega agroecologa Maria Virginia Aguiar vem acompanhando e estudando este processo de criagao de
novos cursos de Agroecologia e nos informa que ja existem, no Brasil, mais de 70 cursos de nivel médio,
superior ou pés-graduacdo em Agroecologia ou com enfoque agroecoldgico.
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Segundo sao resumidas por Norgaard (1989), as bases epistemoldgicas da

Agroecologia mostram que, historicamente, a evolugdo da cultura humana pode ser
explicada com referéncia ao meio ambiente, a0 mesmo tempo em que a evolugéo do meio
ambiente pode ser explicada com referéncia a cultura humana. Ou seja: a) 0s sistemas
biolégicos e sociais tém potencial agricola; b) este potencial foi captado pelos
agricultores tradicionais através de um processo de tentativa, erro, aprendizado seletivo e
cultural; c) os sistemas sociais e biologicos coevoluiram de tal maneira que a
sustentacdo de cada um depende estruturalmente do outro; d) a natureza do potencial dos
sistemas social e bioldgico pode ser mais bem compreendida dado o nosso presente
estado do conhecimento formal, social e biologico, estudando-se como as culturas
tradicionais captaram este potencial; €) o conhecimento formal, social e hioldgico, o
conhecimento obtido do estudo dos sistemas agrarios convencionais, 0 conhecimento de
alguns insumos desenvolvidos pelas ciéncias agrarias convencionais e a experiéncia com
instituicdes e tecnologias agricolas ocidentais podem se unir para melhorar tanto o0s
agroecossistemas tradicionais como 0s modernos; f) o desenvolvimento agricola, através
da Agroecologia, mantera mais opcdes culturais e biologicas para o futuro e produzira
menor deterioragdo cultural, bioldgica e ambiental que os enfoques das ciéncias
convencionais por si s6s".

Essas bases epistemoldgicas, que ddo sustentacdo ao paradigma agroecoldgico,
mostram, entre outras coisas, a importancia da construcao histérica do conhecimento,

% A questdo cultural, presente na etimologia da palavra agri-cultura, foi menosprezada pela ciéncia
convencional, ainda que continue a ser decisiva numa atividade que envolve as relagdes do homem com
a natureza e que é eminentemente determinada pela cultura. E esta, por sua vez, responde a imperativos
ambientais. Tomemos um exemplo de De Masi (2003). Ele afirma que: “O vale do Nilo, por exemplo, tem
uma conformacéo linear bem diferente da planicie compreendida entre o Tigre e o Eufrates, que, ao
contrario, apresenta caracteristicas bidimensionais de uma area onde a vida social ndo ocorre somente
para cima e para baixo, ao longo de uma Unica corrente, mas também & direita e a esquerda, na rede de
canais transversais que unem os dois rios. Em duas condicbes assim tdo disparatadas..., duas
civilizacdes se desenvolveram segundo paradigmas opostos, condicionados pelos respectivos ambientes
e adotados como resposta aos problemas sociais que aqueles ambientes determinavam”. Por essa razéo,
diz o autor, aos egipcios “corresponde um pensamento linear, direto, imediato”. Por sua vez, a civilizagéo
mesopotamica “corresponde o pensamento obliquo, curvo, sinuoso, envolvente...”. Quer dizer, o modo de
ver 0 mundo e as suas relagdes sociais apresentam-se diferenciadas em funcdo do meio ambiente. E isso
ocorre na prética da agricultura, dados os diferentes ambientes vividos e manejados pelos agricultores.
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coisa que vem sendo negligenciada pela ciéncia convencional, em particular quando se
trata da agricultura. Nesse sentido, merece destacar o trabalho de De Masi (2003), tanto
no relativo as culturas como no relativo a criatividade dos grupos humanos?’.

Logo, dadas as premissas epistemoldgicas que vimos acima, diversos autores,
desde diferentes campos do conhecimento, vém contribuindo na formulagdo conceitual
desta nova ciéncia. De uma forma geral, a Agroecologia é entendida, repetimos, como um
enfoque cientifico destinado a apoiar a transi¢do dos atuais modelos de desenvolvimento
rural e de agricultura convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas mais sustentaveis (CAPORAL; COSTABEBER, 2000a,b; 2001; 2002a,b).
Segundo Miguel Altieri, a Agroecologia constitui um enfoque tedrico e metodolégico que,
lancando mao de diversas disciplinas cientificas, pretende estudar a atividade agréaria sob
uma perspectiva ecologica’®. Sendo assim, a Agroecologia, a partir de um enfoque
sistémico, adota 0 agroecossistema®® como unidade fundamental de andlise, tendo como
propésito, em (ltima instancia, proporcionar as bases cientificas (principios, conceitos e
metodologias) necessarias para a implementacdo de agriculturas mais sustentaveis.

17 Segundo este autor (DE MASI, 2003), “ha cerca de dois milhdes de anos, a longa aventura dos

Australopithecus, que chegaram s6 a usar pedras e paus, desemboca no mais antigo representante do

género Homo... 0 Homo habilis constitui o elo de conjungdo entre o Australopithecus e o Homo erectus...

que cede espago ao Homo sapiens... a quem devemos invencdes e descobertas de grande relevo: 0 uso
do couro, a utilizagdo e a manipulagdo do osso, 0 emprego de lampadas de 6leo, a producéo de escalpes,
buris, agulhas, dardos, arcos, armadilhas, arpdes, langas, machados, anzdis, cestas e redes
entrelacadas...”. Depois viria 0 Homo sapiens sapiens... que do final do periodo paleolitico ao periodo
neolitico ndo deixou de contribuir no processo criativo. A eles devemos: o barco (7500 a.C.), a ceramica

(7000 a.C.), a foice, as facas metélicas, os tijolos e a cerveja (6000 a.C.), 0 anzol (4500 a.C.), a escrita

(4000 a.C.), o tambor, o torno, o barco a vela (4000 a 3000 a.C.), 0 mapa geogréfico (3800 a.C.), 0s

cosméticos (3750 a.C.), o prego, 0 papiro, 0 torno de vasos, a solda, a balanca, a roda de carroga (3500

a.C.), a tinta para escrever (3200 a.C.), o dique, a harpa, 0 sabdo, o arado, o fio de chumbo, o vidro, a

diviséo do dia em horas e o arreio para bois (3000 a.C.)".

Entre outros importantes estudiosos que tém prestado inestimavel apoio na construgdo coletiva da
Agroecologia a partir de diferentes campos do conhecimento, ver também Altieri (1989, 1992, 1994, 1995,
2001), Gliessman (1990, 1995, 1997, 2000), Pretty (1995, 1996), Conway (1997), Conway e Barbier
(1990a,b), Gonzélez de Molina (1992), Sevilla Guzman y Gonzalez de Molina (1993), Carroll et al. (1990),
Leff (1994), Toledo (1990, 1991, 1993), Guzman Casado et al. (2000), Sevilla Guzman (1990, 1995a,b,
1997, 1999), Martinez Alier (1994), Martinez Alier e Schliipmann (1992).

9 Agroecossistema € a unidade fundamental de estudo, nos quais os ciclos minerais, as transformagdes
energéticas, os processos biologicos e as relagfes socioecondmicas sdo vistas e analisadas em seu
conjunto. Sob o ponto de vista da pesquisa agroecoldgica, seus objetivos ndo sdo a maximizacdo da
producdo de uma atividade particular, mas a otimizagdo do agroecossistema como um todo, o que
significa a necessidade de uma maior énfase no conhecimento, na andlise e na interpretacdo das
complexas relacfes existentes entre as pessoas, 0s cultivos, o solo, a agua e os animais (ALTIERI, 1989).
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Logo, mais do que uma disciplina especifica, a Agroecologia se constitui num campo de
conhecimento que redne varias “reflexdes tetricas e avangos cientificos, oriundos de
distintas disciplinas” que tém contribuido para conformar o seu atual corpus teorico e
metodol6gico (GUZMAN CASADO et al., 2000, p. 81). Por outro lado, como nos ensina
Gliessman (2000), o enfoque agroecoldgico pode ser definido como a aplicagdo dos
principios e conceitos da Ecologia no manejo e desenho de agroecossistemas mais
sustentaveis. Portanto, a adesdo ao enfoque agroecoldgico ndo supde pleitear ou defender
uma nova “revolugdo modernizadora”, mas sim uma agéo dialética transformadora, como
ja vem ocorrendo ao longo de um horizonte temporal. Esse processo modernizador, parte
do conhecimento local, respeitando e incorporando o saber popular e buscando integra-lo
com o conhecimento cientifico, para dar lugar & construcéo e expansdo de novos saberes
socioambientais, alimentando assim, permanentemente, o processo de transi¢do
agroecoldgica®.

Portanto, ao ndo se tratar de uma nova revolucéo, no enfoque agroecoldgico passa
a ser central o conceito de transicdo e esta ndo é apenas e simplesmente buscar a
substituicdo de insumos ou a diminuicdo do uso de agrotoxicos, mas de um processo
capaz de implementar mudancas multilineares e graduais nas formas de manejo dos

agroecossistemas?’. Isto é, buscar a superacdo de um modelo agroquimico e de
monoculturas, que ja se mostrou excludente e socioambientalmente inadequado (ou
outras formas de agricultura socioambientalmente insustentaveis), por formas mais

2% Observe-se que se estd usando a expressdo “parte do conhecimento local”. Essa explicacdo é
necessaria, pois ha setores pouco informados que interpretam esta expressdo como algo que vai em
direcdo ao atraso. Na verdade, o “partir” significa um ponto de inicio de um processo dialégico entre
profissionais com diferentes saberes, destinado a construgdo de novos conhecimentos. Neste processo,
0 conhecimento técnico também € fundamental, até porque o salto de qualidade que propde a
Agroecologia e a complexidade da transicéo a estilos de agriculturas sustentaveis ndo permitem abrir méo
do conhecimento técnico-cientifico, desde que este seja compativel com os principios e metodologias que
podem levar a uma agricultura de base ecoldgica.

2 Segundo Gliessman (2000), podemos distinguir trés niveis fundamentais no processo de transi¢do para
agroecossistemas mais sustentaveis. O primeiro nivel diz respeito ao incremento da eficiéncia das
praticas convencionais para reduzir 0 uso e consumo de inputs externos caros, escassos e daninhos ao
meio ambiente. O segundo nivel da transicdo se refere & substituicdo de inputs e praticas convencionais
por praticas alternativas. A meta seria a substituicio de insumos e praticas intensivas em capital,
contaminantes e degradadoras do meio ambiente por outras mais benignas sob o ponto de vista
ecoldgico. Neste nivel da transicdo, a estrutura basica do agroecossistema seria pouco alterada, podendo
ocorrer, entdo, problemas similares aos que se verificam nos sistemas convencionais. O terceiro e mais
complexo nivel da transicdo é representado pelo redesenho dos agroecossistemas, para que estes
funcionem com base em um novo conjunto de processos ecol6gicos.
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modernas de agriculturas que incorporem principios e tecnologias de base ecoldgica.
Mais do que mudar praticas agricolas, tratar-se de mudancas em um processo politico,
econdmico e sociocultural, na medida em que a transicdo agroecoldgica implica néo
somente na busca de uma maior racionalizacdo econdmico-produtiva, com base nas
especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas também de mudancas nas
atitudes e valores dos atores sociais com respeito ao manejo e conservagéo dos recursos
naturais e nas relagdes sociais entre os atores implicados.

Entdo, quando se faz referéncia a Agroecologia, esta se tratando de uma
orientacdo cujas contribuicdes vao mais além de aspectos meramente tecnoldgicos ou
agronémicos da producdo, incorporando dimensdes mais amplas e complexas que
aquelas das ciéncias agrarias “puras”, pois incluem tanto variaveis econdmicas, sociais e
ambientais, como variaveis culturais, politicas e éticas da sustentabilidade. Com isso,
fica evidente, enfatize-se, que o complexo processo de transicdo agroecolégica ndo
dispensa o progresso técnico e a incorporacdo dos avancos do conhecimento cientifico
(COSTABEBER, 1998; CAPORAL; COSTABEBER, 2000a).

Uma definicdo mais ampla é proporcionada por Sevilla Guzméan e Gonzélez de
Molina (1996), para quem a Agroecologia corresponde a um campo de estudos que
pretende 0 manejo ecoldgico dos recursos naturais, para - através de uma agéo social
coletiva de carater participativo, de um enfoque holistico e de uma estratégia sistémica -
reconduzir o curso alterado da coevolucdo social e ecoldgica, mediante um controle das
forcas produtivas que estanque seletivamente as formas degradantes e expoliadoras da
natureza e da sociedade. Em tal estratégia, dizem esses autores, joga um papel central a
dimensdo local, por ser portadora de um potencial endbgeno, rico em recursos,
conhecimentos e saberes que facilitam a implementacdo de estilos de agriculturas
potencializadores da hiodiversidade ecoldgica e da diversidade sociocultural.

Resumindo, a Agroecologia se consolida como enfoque cientifico na medida em
que este novo paradigma se nutre de outras disciplinas cientificas, assim como de
saberes, conhecimentos e experiéncias dos préprios agricultores, 0 que permite o
estabelecimento de marcos conceituais, metodolégicos e estratégicos com maior
capacidade para orientar ndo apenas o desenho e manejo de agroecossistemas mais
sustentaveis, mas também processos de desenvolvimento rural mais humanizados. E
preciso deixar claro, porém, que a Agroecologia ndo oferece, por exemplo, uma teoria
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sobre desenvolvimento rural, sobre metodologias participativas e, tampouco, sobre
métodos para a construcdo e validagdo do conhecimento técnico. Mas essa ciéncia
busca, principalmente, nos conhecimentos e experiéncias ja acumuladas, ou através da
aprendizagem e acdo participativa, por exemplo, um método de estudo e de intervencéo
que, ademais de manter coeréncia com suas bases epistemoldgicas, contribua na
promocao das transformacgOes sociais necessarias para gerar padrdes de producdo e
consumo mais sustentaveis.

Agriculturas alternativas de base ecoldgica e
agriculturas mais sustentaveis

Desde muito tempo, a sociedade vem buscando estabelecer estilos de agricultura
que Ssejam menos agressivos ao meio ambiente e capazes de proteger 0S recursos
naturais, assegurar maior longevidade, tentando fugir do estilo convencional de
agricultura que passou a ser hegemdnico a partir dos novos descobrimentos da quimica
agricola, da biologia e da mecanica ocorridos a partir do final do século XIX. Em diversos
paises, surgiram versdes dessas agriculturas alternativas, com diferentes denominacoes:
organica, bioldgica, ecolégica, biodinamica, regenerativa, permacultura, etc., cada uma
delas seguindo determinados principios, tecnologias, normas, regras e filosofias, segundo
as correntes a que estdo aderidas. Nao obstante, na maioria das vezes, tais alternativas
ndo conseguiram dar as respostas para 0s problemas socioambientais que foram se
acumulando como resultado do modelo convencional de desenvolvimento rural e de
agricultura que passaram a predominar e se agravaram, particularmente, depois da
Segunda Grande Guerra.

Nesse ambiente, de busca e construgdo de novos conhecimentos, foi que nasceu
a Agroecologia, de modo que seus principios passariam a contribuir para o
estabelecimento de um novo caminho para a constru¢do de agriculturas de base
ecoldgica ou agriculturas mais sustentaveis, como veremos adiante.

Segundo Gliessman (2000), as agriculturas mais sustentaveis, sob o ponto de
vista agroecologico, sdo aquelas que, tendo como base uma compreensao holistica dos
agroecossistemas, sejam capazes de atender, de maneira integrada, aos seguintes
critérios: a) baixa dependéncia de inputs comerciais; b) uso de recursos renovaveis
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localmente acessiveis; c) utilizagdo dos impactos benéficos ou benignos do meio
ambiente local; d) aceitagdo e/ou tolerncia das condicOes locais, antes que a
dependéncia da intensa alteragdo ou tentativa de controle sobre 0 meio ambiente; e)
manutencdo, a longo prazo, da capacidade produtiva; f) preservacdo da diversidade
bioldgica e cultural; g) utilizacdo do conhecimento e da cultura da populag&o local; e h)
producdo de mercadorias para 0 consumo interno antes de produzir para a exportagdo
(GLIESSMAN, 1990). Para Altieri (2002), a expressdo agricultura sustentavel se refere a
“busca de rendimentos duraveis, a longo prazo, através do uso de tecnologias de manejo
ecologicamente adequadas”, 0 que requer a “otimizagao do sistema como um todo e néo
apenas o rendimento maximo de um produto especifico”. Por sua parte, o Centro de
Agroecologia da Universidade da Califérnia, Campus de Santa Cruz, EUA, definiu
agricultura sustentavel como “aquela que reconhece a natureza sistémica da producao de
alimentos, forragens e fibras, equilibrando, com eqiidade, preocupagdes relacionadas a
salde ambiental, justica social e viabilidade econdmica, entre diferentes setores da
populacdo, incluindo distintos povos e diferentes geracfes” (GLIESSMAN, 2000).

A opcdo pela terminologia “agricultura de base ecol6gica”, que temos utilizado,
tem a intencdo de distinguir os estilos de agricultura resultantes da aplicacdo dos
principios e conceitos da Agroecologia, tanto do modelo de agricultura convencional ou
agroquimica (um modelo que, reconhecidamente, é mais dependente de recursos naturais
ndo renovaveis e, portanto, incapaz de perdurar através do tempo), como, tambhém, de
estilos de agricultura que estdo surgindo a partir das orientacfes emanadas das correntes
da “Intensificagdo Verde”, da “Revolucdo Verde Verde” ou “Dupla Revolugdo Verde”, cuja
tendéncia, marcadamente ecotecnocratica, tem sido a incorporacéo parcial de elementos
de carater ambientalista ou conservacionista nas praticas agricolas convencionais?.

Em segundo lugar, pretende-se marcar a distin¢do entre agriculturas de base
ecologica, baseadas nos principios da Agroecologia, e alguns tipos de agricultura

2 Como temos tentado ressaltar em outros lugares (CAPORAL, 1998; COSTABEBER, 1998; CAPORAL;
COSTABEBER, 2000a,b, 2001), o processo de ecologizacdo da agricultura ndo necessariamente seguira
uma trajetdria linear, podendo seguir distintas vias, mais proximas ou alinhadas com a corrente
ecotecnocratica (modelo da Revolugdo Verde Verde, da Dupla Revolucdo Verde ou da Intensificacdo
Verde) ou com a corrente ecossocial (agriculturas de base ecoldgica), havendo diferencas fundamentais
entre as premissas ou bases tedricas que sustentam cada uma dessas correntes. E sdo essas diferencas
que marcam 0s espacgos de agdo e de articulagdo dos distintos atores sociais comprometidos com uma
ou com outra perspectiva.
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alternativa que, embora apresentando denominagdes que dao a conotacdo da aplicacdo de
praticas, técnicas e/ou procedimentos que visam atender certos requisitos sociais ou
ambientais, ndo necessariamente terdo que langar ou langardo mdo das complexas
dimensdes presentes do enfoque agroecolégico, como antes enunciado?.

Em sintese, é preciso ter clareza que algumas agriculturas alternativas e a
agricultura orgénica certificada, entre outras, sdo, em geral, o resultado da aplicacdo de
técnicas e métodos diferenciados dos pacotes convencionais, normalmente
desenvolvidas de acordo com e em fungdo de regulamentos e regras que orientam a
producéo e impdem limites ao uso de certos tipos de insumos e a liberdade para o uso de
outros?. Contudo, e como ja dissemos antes, essas escolas ou correntes da agricultura
alternativa ndo necessariamente precisam estar seguindo as premissas basicas e 0s
ensinamentos fundamentais da Agroecologia. Na realidade, uma agricultura que trata
apenas de substituir insumos quimicos convencionais por insumos alternativos, ou
organicos, ndo necessariamente sera uma agricultura ecoldgica em sentido mais amplo.
E preciso ter presente que a simples substituicio de agroquimicos por adubos organicos

2 A titulo de exemplo, cabe afirmar que ndo se deve entender como agricultura baseada nos principios da
Agroecologia aquela agricultura que, simplesmente, ndo utiliza agrotoxicos ou fertilizantes quimicos de
sintese em seu processo produtivo. No limite, uma agricultura com esta caracteristica pode corresponder
a uma agricultura pobre, desprotegida, cujos agricultores ndo tém ou néo tiveram acesso aos insumos
modernos por impossibilidade econdmica, por falta de informagdo ou por auséncia de politicas publicas
adequadas para este fim. Ademais, algumas opgdes desta natureza podem estar justificadas por uma
visdo tatica ou estratégica, visando conquistar mercados cativos ou nichos de mercado que, dado o grau
de informacéo que possuem alguns segmentos de consumidores a respeito dos riscos embutidos nos
produtos da agricultura convencional, supervalorizam economicamente os produtos ditos “ecol6gicos”,
“organicos”, ou “limpos”, 0 que ndo necessariamente assegura a sustentabilidade dos sistemas agricolas
através do tempo. Nesse sentido, temos hoje tanto algumas agriculturas familiares ecologizadas, como a
presenca de grandes grupos transnacionais que estdo abocanhando o mercado organico em busca de
lucro imediato, como vem ocorrendo com os chamados “alimentos corporganicos”. Sobre os alimentos
“corporganicos”, sugerimos a leitura do artigo de Ruiz Marrero (2003). Os interessados nesse tema podem
busca mais informagBes na péagina www.corporganics.org. Veja-se também o interessante livro de Pollan
(2007), intitulado “O dilema do Onivoro”. Este autor, professor da Universidade de Berkeley-USA, além de
mostrar o processo atual de dominio do mercado de organicos nos Estados Unidos da América do Norte,
por um pequeno nimero de empresas, resgata importantes referéncias histéricas da agricultura e sobre o
papel dos agricultores, entre as quais vale a pena citar a producdo de milhos hibridos pelos indigenas
norteamericanos, ou a chamada “guerra do himus”, ocorrida na Inglaterra, no inicio da difusdo dos adubos
quimicos, nos anos 1830-1840. Epoca em que, segundo cita 0 autor, nasceu a reducionista “Mentalidade
NPK”. Veja-se também: Granados Sénchez e Lopez Rios (1996).

No extremo, encontram-se tipos de agricultura alternativa que j& estdo subordinadas a regras e normas
de certificadoras internacionais ou usando insumos organicos importados, produzidos por grandes
empresas transnacionais que encontraram no mercado de insumos organicos um novo fildo para
aumentar seus lucros, para citar alguns exemplos.

n
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mal manejados pode ndo ser solucdo, podendo inclusive vir a ser a causa de outro tipo de
contaminagdo. Como bem assinala Nicolas Lampkin, “é provavel que uma simples
substituicdo de nitrogénio, fosforo e potdssio de um adubo inorgénico por nitrogénio,
fosforo e potassio de um adubo organico tenha o mesmo efeito adverso sobre a qualidade
das plantas, a susceptibilidade as pragas e a contaminag¢&o ambiental. O uso inadequado
dos materiais organicos, seja por excesso, por aplicagdo fora de época, seja por ambos
motivos, podera provocar um curto-circuito ou mesmo limitara o desenvolvimento e o
funcionamento dos ciclos naturais” (LAMPKIN, 1998, p. 3).

Por outro lado, Riechmann (2000) lembra que “alguns estudos sobre agricultura
ecologica pdem em evidéncia que as colheitas extraem do solo mais elementos nutritivos
que os aportados pelo adubo natural, sem que parec¢a diminuir a fertilidade natural do solo.
Isso convida a pensar que, na producdo agricola, nem tudo se reduz a um aporte humano
de adubo e um processo vegetal de converséo bioquimica, segundo a visao reducionista
inaugurada por Liebig, mas que, entre as lides humanas e o crescimento das plantas, se
intercalam processos ativos que tém lugar no solo por causa de uma ag¢do combinada de
carater quimico e biolégico a0 mesmo tempo”. Citando Naredo (1996), 0 mesmo autor
sugere que “nem a planta € um conversor inerte nem o solo é um simples reservatorio,
mas ambos interagem e séo capazes de reagir modificando seu comportamento?,

Ademais, faz-se necessario enfatizar que a pratica da agricultura envolve um
processo social, integrado a sistemas econdmicos, e que, portanto, qualquer enfoque
baseado simplesmente na tecnologia ou na mudanca da base técnica da agricultura pode
implicar no surgimento de novas relagdes sociais, novo tipo de relagdo dos homens com
0 meio ambiente e, entre outras coisas, em maior ou menor grau de autonomia e
capacidade de exercer a cidadania. O antes mencionado serve como reforgo a idéia
segundo a qual os contextos de agricultura e desenvolvimento rural sustentaveis exigem
um tratamento mais eqUitativo a todos os atores envolvidos — especialmente em termos
das oportunidades a eles estendidas —, buscando-se uma melhoria crescente e
equilibrada daqueles elementos ou aspectos que expressam 0S avangos positivos em
cada uma das seis dimensdes (econdmica, social, ecolégica, politica, cultural e ética) da
sustentabilidade (CAPORAL; COSTABEBER, 2002a,b; COSTABEBER; CAPORAL, 2003).

% Por exemplo, a aplicacdo de doses importantes de adubo nitrogenado inibe a funcdo nitrificadora das
bactérias do solo, assim como a disposicdo da &gua e nutrientes condiciona o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas. Em suma, se impde a necessidade de estudar ndo apenas o balango do
que entra e do que sai no sistema agrario, mas também o que ocorre ou poderia ocorrer dentro e fora do
mesmo, alterando a relacéo planta, solo, ambiente (RIECHMANN, 2000).
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Alguns elementos de uma Agroecologia Aplicada

Né&o é este o lugar para um aprofundamento sobre as bases de uma agricultura
ecoldgica, até porque existe abundante literatura sobre as pesquisas nesta area. Nao
obstante, cabe fazer breves referéncias sobre alguns dos principios e técnicas que regem
a Agroecologia aplicada e que, em sua maioria, sdo de dominio das entidades de
pesquisa®® e extensdo rural e fazem parte, ainda que ndo de forma ecologicamente
articulada, das diferentes disciplinas dos cursos de ciéncias agrarias. Em todo o caso, é
importante ressaltar alguns elementos da aplicagdo pratica dos principios da
Agroecologia, até porque vimos tratando da necessidade de uma “ecoartificializacdo” da
natureza para a producéo de alimentos.

A Agroecologia, como visto antes, sugere a necessidade de mudancas nos
curriculos de formacdo dos profissionais que irdo atuar como agentes de
desenvolvimento, assim como nos enfoques e métodos de pesquisa e extensdo rural, isso
porque, a aplicacdo dos seus principios requer uma estratégia integradora de
conhecimentos, complexa, sistémica e holistica. Nao vamos repetir aqui os principios e
conceitos antes mencionados. De qualquer forma, espera-se que tenha ficado claro que a
construcdo de agriculturas mais sustentaveis precisa ter presente as dimensdes
ecoldgicas, econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas da sustentabilidade. N&o é
preciso dizer que isso implica em mudancas estruturais, dentre as quais se destaca a
reforma agraria e 0 acesso aos meios de producgdo. Implica, também em metodologias
participativas, garantia de acesso aos direitos bésicos de cidadania, respeito as
diferencas culturais, de género, de raca, de etnia. Consideracdo dos valores e visoes de
mundo dos diferentes grupos sociais e suas relages com a natureza. Além disso,
necessita-se de uma nova perspectiva da economia, que hao privilegie apenas o aumento
de producdo e produtividade de cultivos e criacOes isoladas mas a produtividade total dos
sistemas. Do mesmo modo, como nos ensina a Economia Ecoldgica, deverdo ser
incorporados nos calculos econémicos, por um lado, as externalidades negativas que
afetardo a toda a sociedade e, por outro lado, 0s servicos ambientais prestados a esta
mesma sociedade. Esse novo balango econémico, seguramente, privilegiara e fortalecera
as agriculturas camponesas, as agriculturas indigenas e as agriculturas familiares, entre
Wsunidades e alguns pesquisadores da Embrapa, comprometidos com a causa ambiental e a

produgdo de alimentos limpos, tém desenvolvido muitas pesquisas e sdo exemplos do que é possivel
fazer de bom com o dinheiro publico na busca de agriculturas mais sustentaveis.
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outras, em detrimento das agriculturas de base quimica e mecanica, “sem agricultores”,
dos monocultivos.

Reafirmados esses aspectos, a aplicacdo dos principios da Agroecologia aos
sistemas de producdo agropecuarios pode recorrer a muitos dos ensinamentos classicos
das ciéncias agrarias e a muitas das tecnologias ensinadas aos agronomos e outros
profissionais nas escolas convencionais. O desafio esta justamente no entendimento das
relagBes ecoldgicas e interagdes que podem ocorrer em decorréncia do uso isolado de
métodos, praticas e técnicas agricolas num determinado agroecossistema ou dos efeitos
benéficos e maléficos inerentes a certas tecnologias tanto do ponto de vista ambiental
como sociocultural. Por isso, quando se trabalha com um enfoque de Agroecologia, deve-
se partir ndo da légica cartesiana da simplificacdo, mas da légica da natureza que se
expressa no ecossistema que sera transformado em um agroecossistema (ou ja foi
transformado de forma insustentavel e precisa ser recuperado), assim como da histéria
de processos de intervencdo humana menos degradantes da qual se possa ter
conhecimento.

Dito isso, ao trabalhar-se com Agroecologia aplicada, a nogdo basilar de uma
intervencdo agroecoldgica deverd orientar-se, primeiramente, pela busca de maior
complexidade ecologica dos sistemas de producdo. Quanto mais diversificados e
integrados forem os sistemas de cultivos e criacbes, mais proximos estardao da
sustentabilidade ambiental desejada e possivel. Logo, um dos primeiros passos da
aplicacdo da Agroecologia aos sistemas produtivos deve ser a ampliacdo (ou
manutencdo) da diversificacdo, da biodiversidade. Portanto, a meta ndo pode parar na
substituicdo de insumos, mas deve ser o redesenho dos agroecossistemas, tendo em
conta o conjunto das relagGes bidticas e abidticas que ocorrem nos sistemas manejados
pelo homem.

Menos Sustentavel Mais sustentavel

e ———

Menos Complexo Mais Complexo

Fig. 1. FAZER CHAMADA DA FIGURA NO TEXTO E COLOCAR
LEGENDA.
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A partir dessa compreensdo, entende-se que sistemas agroflorestais, sistemas
agrosilvipastoris, manejos rotativos de pastagens, ou similares, apresentam maior
capacidade de resiliéncia e, portanto, maior sustentabilidade que os convencionais, da
mesma forma, que os policultivos, os consdrcios, os cultivos em aléas ou sistemas
semelhantes também o séo. No que diz respeito a presenca de pragas, por exemplo,
Altieri (2002, p. 454) afirma que “os monocultivos sdo ambientes mais dificeis para se
induzir um eficiente sistema de controle biolégico de pragas pois carecem de recursos
adequados para o desempenho efetivo dos inimigos naturais”?.

Outros elementos centrais da aplicagdo de principios agroecoldgicos estdo
relacionados com as condi¢des edaficas dos agroecossistemas e suas implicagdes com
a salde das plantas e a presenca de insetos ndo desejaveis e enfermidades. Como é
sabido, solos em boas condi¢des bioldgicas, fisicas e quimicas sdo mais propicios para o
desenvolvimento de plantas mais sadias e estdo menos sujeitas ao ataque de pragas e
doengas. Portanto, as praticas de melhoria das condigdes do solo e reducdo da eroséo
sao fundamentais. Nesse sentido, o uso de cobertura vegetal, de plantas melhoradoras e
fixadoras de nitrogénio, o uso de cobertura morta, de adubos organicos, compostos,
assim como de técnicas de plantio em nivel, plantio direto, cultivo minimo,
terraceamento, corddes em contorno e outras, adaptadas a cada agroecossistema,
deverdo ser Uteis para 0s mesmos objetivos (ALTIERI et al., 2003).

Da mesma forma, deve-se ter atencdo especial a0 manejo de plantas
espontaneas. Ao contrario dos sistemas convencionais, onde 0 manejo de solo e o0 uso de
herbicidas sdo praticas adotadas para eliminar qualquer planta que possa vir a competir
com as plantas cultivadas, no enfoque agroecolégico as plantas espontaneas devem ser
observadas e manejadas segundo suas fungOes ecolégicas e, também, levando em
consideracdo o grau de degradacdo do agroecossistema, que pode induzir a uma maior

27 Segundo Altieri (2002, p. 452-453), citando varias pesquisas, 0s sistemas de policultivos reduzem a
presenca de pragas. Isso poderia ser devido a uma maior presenca de inimigos naturais (predadores e
parasitas), que pode ocorrer por uma maior disponibilidade de néctar e pdlen, pela maior cobertura do solo
(protecdo a certos predadores) ou mesmo por uma maior presenca de insetos herbivoros que servem
como alimentagdo aos inimigos naturais na época de baixa populacéo de pragas. Outra hipotese seria pelo
fato de que, em policultivos, pode haver espécies hospedeiras e nédo-hospedeiras, o que modificaria
aspectos como a atragdo por estimulos quimicos ou visuais. Altieri et al. (2003), conforme tabela
apresentada nas paginas 458 e 459 do mesmo livro antes citado, apresentam uma relagéo de policultivos
e consorcios que evitam o aparecimento de insetos.
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presenca e resisténcia das mesmas em razdo do manejo convencional anterior. A maior
ou menor presenca de plantas espontaneas é determinada por muitos fatores, logo, o
equilibrio necessario para reduzir efeitos de competi¢do também deverd ser estabelecido
mediante multiplas estratégias, que védo desde o arranjo espacial dos cultivos, densidade
de plantas, época de plantio, rotacdes de culturas, ou uso de policultivos, até a
potencializagdo de efeitos benéficos da alelopatia, entre outros. Altieri (2002) e Gliessman
(2000) citam inimeros principios ecoldgicos, estratégias e praticas que permitem uma
convivéncia com plantas espontaneas em agroecossistemas mais sustentaveis.
Gliessman (2000) faz referéncia ao efeito positivo de plantas espontaneas no controle da
erosdo. Altieri (2002), citando diferentes pesquisas, informa o efeito destas no controle de
pragas. Portanto, mais uma vez, o0 enfoque agroecoldgico aplicado desafia nossos
conhecimentos técnico-agronémicos, ensejando a necessidade de uma maior
compreensao ecoldgica e uma abordagem sistémica em nossas intervengdes.

Também deve haver um enfoque integrado no tocante as doengas que podem vir a
causar danos aos cultivos®. Em primeiro lugar, é importante registrar que toda e qualquer
doenca se deve a um ou mais fatores priméarios e a diferentes fatores secundérios. Um
dos primeiros passos na busca de convivéncia com as doengas das plantas cultivadas,
logo apds a qualidade bioldgica e fisica do solo a que ja nos referimos, diz respeito a
escolha de variedades de maior resisténcia. E estas, na maioria das vezes, ndo séo as
cultivares desenvolvidas pela pesquisa e hibridos, sendo as variedades crioulas,
localmente adaptadas. Cabe a agricultores e agroec6logos estudar, nas condicdes locais
dos respectivos agroecossistemas, as variedades mais adaptadas e mais resistentes as
doengas mais comuns. Virus, bactérias, fungos e nematoides, que sdo os principais
causadores das doengas, podem ter seus efeitos maléficos reduzidos tanto pelo uso de
variedades resistentes como pela adogdo de outras praticas como, por exemplo: rotacéo
de culturas, reducdo de hospedeiros alternativos, policultivos, plantas companheiras,
manejo adequado da irrigacdo, eliminacdo de restos de cultura contaminados, entre
outras.

% \leja-se importantes contribuicBes tecnolégicas em Stadnik e Talamini (2004)
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Observe-se, nesse sentido, os importantes ensinamentos da Teoria da Trofobiose,
de Chaboussou (1999), segundo a qual plantas mais sadias e com menos estresse
(quimico, climatico, etc...) serdo mais resistentes a doencas e pragas. Plantas que
estejam num estado 6timo de proteossintese inibem o desenvolvimento de parasitas
(fungos, por exemplo). Ao contrario, condi¢Bes favordveis a presenga de aminoacidos
livres na seiva das plantas resultam em alimentos atrativos para acaros, insetos, fungos
ou virus. Segundo os estudos de Chaboussou, isso se deveria ao fato de que “estes
organismos, devido a seu equipamento enzimatico, exigem alimentar-se de substancias
sollveis, as Unicas capazes de assimilarem”. A quebra das moléculas de proteinas, seja
pela aplicacdo de um agrotoxico absorvido pela planta, seja por desequilibrio nutricional
(caréncia ou excesso de micro ou macroelementos), favorece a protedlise e, portanto,
diminui a “resisténcia” das plantas. Portanto, conhecer essas intera¢Bes ganha
importancia fundamental nos processos de manejo ecoldgico, pois a necessidade de uma
boa nutricdo das plantas passa a ser um importante aliado para que nossas lavouras e
pastagens possam ter maior resisténcia e melhor expressar seu potencial produtivo.
Chaboussou (1999, p. 264-265) conclui esta obra ndo medindo o grau de ironia com que
convoca fitopatologistas e entomologistas convencionais a repensarem seu que-fazer,
“mudarem seu objetivo”. Segundo ele: “um fracasso do controle quimico exige outra
intervencdo com agrotdxico, tdo grande € a crenca na destruicdo —contudo muito
problematica- do agente patogénico através do envenenamento quimico! ISso apenas
torna o problema mais grave: é necessario compreender que, se por este método
estamos visando ao parasita, € a planta que atingimos a cada vez”. De fato, € isso que
temos visto na agricultura convencional, ou seja, a necessidade de continuadas
intervencdes agroquimicas, que nao resolvem o problema de pragas e de enfermidades,
sendo que o transferem por alguns dias ou para a safra seguinte. Ao contrario, ensina este
autor, é preciso “evitar os estimulos a sensibilidade das plantas, inclusive os
ambientais”, que possam causar estresses e trabalhar na perspectiva da nutricdo “por
adubacéo ou pulverizagBes foliares nutritivas, buscando sempre a reducéo de caréncias
ou subcaréncias”.

Atualmente, o uso de biofertilizantes de fabricagdo “caseira” (alguns ja validados
pela pesquisa) vem sendo uma pratica cada vez mais comum entre 0s agricultores
ecologistas e recomendada por técnicos responsaveis. Do mesmo modo, foi resgatado o
uso das caldas sulfocalcica e bordalesa, praticas que tém contribuindo nos processos de
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transi¢do agroecolégica mediante a busca de resisténcia das plantas através da melhor e
mais equilibrada nutri¢do®.

Seguranca alimentar e nutricional: com agricultura
quimica?

Sabe-se que perto de um milhdo de habitantes deste planeta padecem de fome e
subnutricdo. Dados mais alarmantes chamam a ateng&o para a possibilidade de colapsos
em paises mais pobres, especialmente da Africa, em razdo da falta de acesso aos
alimentos. Por outro lado, paises como o Brasil ndo alcancaram niveis de auto-suficiéncia
na producédo dos alimentos basicos de sua populacao, ainda que sejamos um dos maiores
produtores de grdos, fibras e outras matérias-primas. Cada vez mais, 0s sistemas
agroalimentares sdo dominados por um nimero menor € mais poderoso de grandes
empresas transnacionais, para as quais 0s alimentos sdo, nada mais e nada menos, que
mais uma oportunidade de negoécio, de geracdo de lucro e acumulagéo de riquezas.

Nesse contexto, foi proposto, pela Organizacdo das Nagfes Unidas para
Agricultura e Alimentagdo (FAO), o conceito de seguranca alimentar, que significa
assegurar 0 acesso aos alimentos para todos e a todo 0 momento, em quantidade e
qualidade suficientes para garantir uma vida saudavel e ativa. A partir de sua
compreensao, fica evidenciada a importancia de uma agricultura que produza alimentos
basicos, com adequada qualidade biolégica, livre de contaminantes e que possam ser
estabelecidos mecanismos que os tornem acessivel para todos os cidaddos. O conceito
também indica a necessidade de estratégias e formas de produgdo que assegurem a
viabilidade de producéo continuada dos agroecossistemas ao longo dos anos, de forma a
garantir que as futuras geracdes também possam utilizar a mesma (e Unica) base de
recursos naturais necesséria para a producdo dos alimentos que ira precisar para a sua
sobrevivéncia.

% Devemos muito, também, ao esforgo e dedicacéo da colega Maria José Guazzelli, que traduziu esta obra,
garantindo assim o acesso a estes conhecimentos a muitos técnicos e agricultores. Cabe destacar,
também, a criatividade e iniciativa de profissionais como o ja falecido amigo Delvino Magro (criador do
biofertilizante batizado como “Supermagro”) ou o empenho do Engenheiro Agronomo Soel Antonio Claro,
extensionista rural da Emater-RS, que, com os agricultores do Municipio de Sobradinho, no Rio Grande do
Sul, desenvolveu inimeras formulagdes de biofertilizantes e alternativas de produgdo ecoldgica para
varios cultivos. Sobre os trabalhos de Claro (2001), recomendamos a leitura do livro “Referenciais
Tecnolégicos para a Agricultura Familiar Ecoldgica: A experiéncia da regido centro-serra do Rio Grande do
Sul”.
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Assim, as estratégias de desenvolvimento rural devem priorizar 0 aumento
crescente da oferta de alimentos, mas com comida de boa qualidade. Nesse sentido, é
fundamental que as politicas implementadas pelos estados nacionais incorporem
conceitos basicos como o de soberania alimentar. No Brasil, ja esta consagrado o
conceito de Seguranca Alimentar e Nutricional, entendida conforme o que diz a legislacéo,
da seguinte forma: “A Seguranca Alimentar e Nutricional consiste na realizacéo do direito
de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais, tendo como
base praticas alimentares promotoras da sadde, que respeitem a diversidade cultural e
que sejam ambiental, cultural, econémica e socialmente sustentaveis”.<

Como podemos observar, o conceito brasileiro de Seguranca Alimentar e
Nutricional é ainda mais complexo e mais completo que o da FAO, o que enseja medidas
operativas muito mais profundas que as atuais politicas agricolas e agrarias. No minimo,
parece Obvio que, para alcancar o que propde este conceito, requeremos mudancgas
fundamentais nos “pacotes tecnoldgicos”, nos desenhos e projetos de pesquisa
agropecuaria e nas agbes de extensdo rural, sem falar na necessidade de uma radical
mudanca no perfil dos itens de custeio dos financiados pelo crédito rural, que hoje estao
concentrados no pagamento de fertilizantes quimicos de sintese e agrotoxicos.

Ao mesmo tempo, o desenvolvimento mais sustentavel requer instrumentos que
contribuam para a soberania alimentar do Pais, ou seja, “politicas e estratégias que
estimulem a produgdo sustentavel, a distribuicdo e o consumo de alimentos no sentido de
atender o direito a alimentacdo de toda a populacdo, respeitando as multiplas

®L0OSAN - Lei n° 11346, de 15/09/06. Art. 3°. Vejam-se outros artigos da Lei:
Art. 1° —Esta Lei estabelece as definiges, principios, diretrizes, objetivos e composi¢do do Sistema
Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional (SISAN), por meio do qual o poder pdblico, com a
participacéo da sociedade civil organizada, formulard e implementara politicas, planos, programas e acées
com vistas em assegurar o direito humano a alimentacdo adequada.
Art. 2° — A alimentagdo adequada é direito fundamental do ser humano, inerente a dignidade da pessoa
humana e indispensavel a realizagdo dos direitos consagrados na Constituicdo Federal, devendo o poder
publico adotar as politicas e acfes que se fagcam necessarias para promover e garantir a seguranca
alimentar e nutricional da populag&o.
§ 1° — A adogdo dessas politicas e acOes devera levar em conta as dimensdes ambientais, culturais,
econdmicas, regionais e sociais.
§ 2° — E dever do poder piblico respeitar, proteger, promover, prover, informar, monitorar, fiscalizar e
avaliar a realizacdo do direito humano a alimentagdo adequada, bem como garantir 0s mecanismos para
sua exigibilidade (BRASIL, 2006).
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caracteristicas culturais” e habitos alimentares do nosso povo. Isso requer a articulagéo
de inimeras formas de intervengdo do Estado, associadas entre si e com perspectivas de
curto, médio e longo prazos.

Nenhuma dessas condigBes acima relacionadas foi alcancada a partir dos
processos de modernizagdo da agricultura baseados nos pacotes da Revolugéo Verde ou
dos padrdes de ensino, pesquisa e extensao rural que vigoram desde o pés-guerra. Pelo
contrario, o que vimos, além do aumento da fome, foi uma permanente, crescente e
continuada destruicdo dos diferentes biomas, o aumento das areas em processo de
desertificacdo (e dos programas hipdcritas para reduzi-la), bem como o aumento da
erosdo dos solos, a perda e exportacéo da fertilidade e da &gua (a valores que ndo estéo
embutidos nos custos de produgdo do empresario individual e que ndo aparecem nas
contas do PIB). Vimos crescer também a contaminagdo dos aq(iferos, dos rios, dos
mares e, pior, dos alimentos.

No que tange a qualidade dos alimentos ofertados a populagdo brasileira, cabe
registrar que as sucessivas pesquisas feitas pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa) (www.anvisa.gov.br), do Ministério da Salde, tém mostrado que
muitos dos nossos alimentos contém ndo s6 excesso de residuos de pesticidas (em
relacdo ao permitido por lei), como também residuos de agrotoxicos proibidos para
determinados cultivos, o que € ainda pior. Alids, nossa chamada “agricultura moderna”
continua abundando no uso de pesticidas (mais ou menos U$ 2 hilhdes por ano). E mais,
continuamos usando alguns venenos cujas pesquisas demonstram serem responsaveis
por enfermidades como diferentes tipos de cancer, entre outras®.

Portanto, ndo resolvemos o problema da fome, nem o problema da qualidade dos
alimentos e estamos destruindo os recursos naturais necessarios para a producgdo. Esse

3 Ndo cabe mencionar aqui as pesquisas ja desenvolvidas que estdo mostrando a relagdo entre a
contaminagdo por agrotoxicos e inimeros casos de doengas. HA muitas delas e os interessados podem
encontrar referéncias, em abundancia, numa rapida pesquisa na Internet. Cancer de mama, de prostata,
de estdbmago, ma formacdes de fetos, encefalia, e muitos outros exemplos, estdo hoje disponiveis.
Portanto, j& ndo nos cabe o direito de dizer que ndo sabemos ou ndo conhecemos (como no tempo do
lancamento do livro “Primavera Silenciosa”). Estamos envenenando nossa propria comida, causando
danos a salde dos agricultores e consumidores, de forma consciente. Inclusive, cabe um alerta: serd
verdade que os humanos tém mecanismos bioldgicos, fisiologicos ou quimicos, capazes de Ihes garantir
que ndo havera danos a saude se ingerirmos o que se convencionou chamar de “dose diaria aceitavel” de
venenos? Ha controvérsias. Em geral, quem nos diz qual é esta “dose aceitavel” é a propria agroindistria
dos agroquimicos.
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panorama, e ndo precisa mais que isso, nos leva a defender que é urgente e necessario
que se adotem todas as medidas para reverter este processo, estimulando a transi¢do
para agriculturas mais sustentaveis, capazes de produzir alimentos sadios para toda a
populagdo e com menores niveis de impacto ambiental. A Agroecologia, como ciéncia
para uma agricultura mais sustentdvel, pode dar uma importante contribuicdo para a
minimizacdo destes problemas, na medida em que passar a fazer parte de grandes e
potentes estratégias governamentais e dos programas incentivo a producao agropecudria,
assim como dos programas de ensino, pesquisa e extensdo rural.

Por (ltimo, ndo se pode deixar de mencionar a necessidade de mudangas
estruturais, entre as quais destacam-se uma radical, profunda e qualificada reforma
agraria e um foco expressivo no suporte aos agricultores familiares, uma vez que esta
provado que € a agricultura familiar o setor responséavel pela maior parcela da produgao
dos alimentos da cesta basica das diferentes regides do Pais.

Consideracgdes finais

Como argumentamos ao longo deste capitulo, a Agroecologia proporciona as
bases cientificas, para a promogdo de estilos de agriculturas mais sustentaveis, tendo
como um de seus eixos centrais a necessidade de produgdo de alimentos em quantidades
adequadas e de elevada qualidade bioldgica para toda a sociedade, numa perspectiva que
favorece a busca da Seguranca Alimentar e Nutricional Sustentavel (CAPORAL;
COSTABEBER, 2003, 2005). Nao se trata de apoiar agriculturas de nicho, mas de
estabelecer estratégias capazes de impulsionar outros estilos de desenvolvimento rural
de agriculturas mais sustentaveis, considerando as dimensdes econdmicas, sociais,
ambientais, politicas, culturais e éticas da sustentabiliade.

Sugerimos também que o0 atual estado do conhecimento sobre os principios da
Agroecologia permite avancar rapidamente uma transicdo da agricultura convencional
para formas distintas de agriculturas mais sustentaveis, adotando as bases que orientam
as agriculturas de baixos insumos externos e alicergadas em praticas de Agroecologia
aplicada. Com isso, podermos caminhar ndo s6 para ampliar a inclusdo social, com maior
presenca da agricultura familiar no campo, como para a implementacdo de sistemas
produtivos mais sustentaveis, com menor degradacdo dos recursos naturais e com a
producéo de alimentos mais sadios.
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Como se sabe, a agricultura petréleo-dependente, sustentada artificialmente por
recursos ilimitados e baratos (do ponto de vista ecoldgico), esta com seus dias contados,
de modo que 0 modelo da Revolugéo Verde esta se esgotando por sua incapacidade de dar
respostas aos desafios do século XXI. Igualmente, cresce a preocupagdo com a
necessidade de recursos naturais ndo sO para atender as necessidades das atuais
geragdes, como para permitir a vida das futuras geracdes neste planeta de recursos
finitos.

Urge, assim, a necessidade de mudanca de paradigma, e 0 novo paradigma vem
sendo construido nas entranhas do insucesso da “modernizagdo dolorosa”: a
Agroecologia. Esta nova corrente do pensamento cientifico defende a massificacdo dos
processos de manejo e desenho de agroecossistemas mais sustentaveis, numa
perspectiva de andlise sistémica e multidimensional, que levem a uma transigéo
acelerada do atual modelo de desenvolvimento e de agricultura que sdo hegemdnicos, e
de perspectiva ecotecnocratica, para uma visao nova, de natureza ecossocial. Portanto,
moderna e capaz de produzir alimentos sadios e nutritivos para todos os brasileiros,
minimizando riscos de mais danos ambientais.

Finalmente, fugindo das utopias e das revolugdes cabe reconhecer que estamos
diante de enormes desafios. O avanco do modo de producéo capitalista em sua etapa
mais oligopolizada tanto nos cadeias de producdo como nas cadeias transformac&o,
transporte, consumos e armazenamento dos alimentos se antepde como uma grande
barreira &s mudancas. Mas, ainda que grandes e complexos, esses desafios ndo sdo, em
absoluto, intransponiveis. O processo de ecologizagdo em curso, as experiéncias dos
agricultores, as mudancas que comegam a aparecer nas instituicdes de ensino, 0s grupos
de resisténcia presentes no interior das organizagfes de pesquisa e extensdo rural, além
e, principalmente, a crescente consciéncia da sociedade sobre os problemas
socioambientais da nossa época, sao sinais positivos de que a mudanca é possivel.

Mais que tudo, acreditamos que chegara o dia em que a sustentabilidade escape
das maos e sites dos que fazem o pseudodiscurso do desenvolvimento sustentavel e
passe a ser incorporada como uma verdadeira onda de solidariedade sincrbnica e
diacrdnica, criando-se uma ética da solidariedade entre as atuais geragdes e destas para
com as futuras geracdes. Se isso ndo acontecer, estaremos correndo, todos juntos, em
direcdo ao abismo.
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