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da pesquisa basica inspirada pelo uso foram encobertas por mais um
acidente historico na metade do século XX — o empenho da comu-
nidade cientifica em preservar a autonomia da ciéncia feita com fi-
nanciamento piblico, declarando que os esforgos para restringir a
criatividade da pesquisa bisica por meio de consideragdes de uso
eram inerentemente autodestrutivos. Com o triunfo da visio de
Science, the Endless Frontier, o paradoxo estava completo. Permaneceu,
porém, a tensio entre esse paradigma e a experiéncia real da ciéncia,
¢ os desafios aos cinones de Bush tornaram-se mais insistentes 3 me-
dida que as necessidades do pais foram se deslocando da esfera mili-
tar para a econdmica. O préximo capitulo desenvolve uma visio des-
se relacionamento mais em conformidade com as realidades da
ciéncia bisica e da inovagio tecnologica.

L
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TRANSFORMANDO O PARADIGMA

Meio século se passou desde que Vannevar Bush articulou a visio pa-
radigmitica sobre a ciéncia bisica e seu papel na inovagio tecnologi-
<a que acabou sendo absorvida pelo pensamento das comunidades
cientifica e de politicas apés a Segunda Guerra Mundial, Essa estru—
tura conceitual, inspirada em parte pelo ideal de investigacio pura da
filosofia cientifica ocidental, e fortalecida pela separagdo mstitucional
entre ciéncia pura e ciéncia aplicada e pelos interesses da comunida-
de cientifica no pés-guerra, influenciou a politica cientifica e tecno-
logica durante boa parte do periodo que se seguiu,

Mas essa estrutura vemn sendo submetida a2 fortes pressdes, na
medida em que as politicas 3s quais ela conduziu parecem menos
adequadas is necessidades de uma nova época. Na verdade, as diivi-
das a esse respeito tém surgido em todos os principais paises indus-
trializados. Ninguém mais acredita que um pesado investimento na
ciéncia bisica, pura, guiada apenas pela curiosidade, assegurard por si
$0 a tecnologia exigida para competir na economia mundial e satis-
fazer toda gama de necessidades da sociedade. A Gri-Bretanha, por
exemplo, publicou em maio de 1993 um Livro Branco sobre palitica
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cientifica e tecnolégica no qual se afirmava explicitamente que e |
governo nio acredita que seja suficiente apenas confiar no surgimen-
to automitico de resultados apliciveis [a partir da ciéncia basica] que
a indiistria em seguida utiliza”.! Em todos os paises industrializados
vem crescendo o interesse em atrelar a ciéncia 4 corrida tecnoldgica,
e esse interesse contribui para criar um ambiente receptivo a uma cri-
tica fundamental da estrutura conceitual criada no pos-guerra para a
reflexio sobre ciéncia e tecnologia.

PRIMEIRAS DISSENSOES

Uma vez desafiado o paradigma prevalecente, nio & dificil encontrar
os primeiros observadores que tentaram remodelar suas imagcfns uni-
dimensionais, procurando, como Michelangelo, extrair o anjo con-
ceitual do mirmore que o cercava. Um desses antigos escultores foi
James B. Conant, o qual, como presidente de Harvard, serviu como
um dos mais proximos colegas de Bush durante a guerra. Conant de-
clinou da nomeacio para o cargo de diretor-fundador da National
Science Foundation quando a nova agencia foi criada, em 1950, mas
concordou em fazer parte do National Science Board e foi eleito seu
presidente. Sua apresentagio do primeiro relatdrio anual da fundagio
incluia essa visio notavelmente heteradoxa:

Ninguém pode tragar uma linha divisoria precisa entre a pesqui-
sa bisica e 2 pesquisa aplicada, e a Fundagio apoiard muitas imvesti-
gagoes que poderiam ser classificacas em uma ou outra dessas areas.
Na verdade, falando por mim mesmo, nido pelo Conselho, arrisco-me
a sugerir que farfamos bem em descartar inteiramente as expresioes
“pesquisa aplicada” e “pesquisa fundamental”. Em seu lugar eu colocaria

1 Realising our Potential: A Strategy for Science, Engincering and Technology, Cm 2250 (Londnn: Her
Majesry’s Stationery Office, 1993, p.2).
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as palavras “pesquisa programatica’ ¢ "pesquisa descompromissada”,
pois hi uma distingio suficientemente clara entre uma pesquisa diri-
gida a uma meta especifica e uma exploragio descompromissada de
wma ampla irea da ignorincia humana. Seria seguro afirmar que to-
da a pesquisa chamada aplicada é programaitica, mas assim também é
grande parte da pesquisa freqiientemente rotwlada como fundamental ?

Conant deixou claro que essa era a sua visao, nao a do Conse-
lho. E fez bem, pois os relatorios anuais da fundagio enfatizavam a
importincia da “seqiiéncia tecnoldgica™. Conant evitou uma colisio
frontal com Bush substituindo “basica” por “fundamental”. Mas ele
entendia que ambos os termos eram intercambiaveis e referiam-se a
toda pesquisa que procura estender o entendimento dentro de um
campo cientifico — e que, portanto, incluiam mais do que a ciéncia
impulsionada pela curiosidade chamada por ele de “pesquisa descom-
promissada”, e que Bush havia denominado pesquisa bisica.? Na ver-
dade, ao se recusar a identificar os termos “fundamental” e “descom-
promissado”, Conant reconheceu uma relagio de interpenetragio
entre os objetivos de entendimento e uso, uma relagio que divide a
pesquisa basica ou fundamental em trabalho programatico, influencia-
do por consideragdes de uso, e trabalho descompromissado, uma pura
viagem de descoberta.

A idéia de dividir a pesquisa basica segundo ela seja tambem
inspirada ou ndo por consideragdes de uso atraiu uma série de obser-
vadores que desejavam poder dar conta de um relacionamento mais
complexo entre esses dois objetivos. O historiador da ciéncia Gerald
Holton, em seu notivel ensaio sobre a visio de Thomas Jefterson a
respeito da expedigio de Lewis e Clark, articula a necessidade de uma

2 Marional Science Foundation, First Amisial Repori, 1950-1951 (Washington: Government Printing
Oifice, 1951, poviii). Grifo nosso.

3 Bush ndo definin a pesquisa bdsica como um tmbalho empreendido sem se pensar em fins priticos.
Sua famosa mdxirma de gue a pesguisa aplicada expuka a pura w8 podena ser mas que wma tautologa
se ele entendesse que esa descriglio e uma verdade de fato, e nio uma definigio.
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categoria de pesquisa que combine a tradigio newtoniana de enten-
dimento do mundo natural com a tradigio de Bacon de unlizar esse
entendimento para atingir fins bem determinados. Uma categoria as-
sim englobaria a “pesquisa em uma area de ignorancia cientifica bi-
sica que estivesse no coragdo de um problema social”.* Lillian Hod-
deson, em uma série de artigos sobre a pesquisa bisica nos Bell
Laboratories, propds essa modificagio da estrutura conceitual:

Pesquisa “fundamental” ¢ “pura” refere-se i tentativa, por meios
experimentais e tedricos, de entender os fundamentos fisicos dos fe-
némenos. O termo especial “pesquisa bisica” refere-se aqui a estudos
fundamentais realizados no imbito da produgio, os quais podem le-
var a aplicagdes, mas sem que este seja seu objetivo primordial. A pes-
quisa aplicada, por sua vez, que engloba engenharia e tecniologia, tem
por objetivo primordial a aplicagio pritica.”

O uso especializado de “pesquisa basica” feito por Hoddeson
estd proximo da categoria de pesquisa proposta por Deborah Shapley
& Rustum Roy na desalentadora avaliagio que fizeram da ciéncia e
da politica cientifica contemporineas:

O que se perdeu, em uma palavra, foi a importincia da ciéncia
aplicada e da engenharia, e de algo mais que chamaremos pesquisa bd-
sica dirigida — isto &, a pesquisa de natureza fundamental que & reali-
zada com uma aplicagio geral em mente, como a descoberta do ma-
ser por Charles H. Townes enguanto trabalhava em transmissio de
microondas para a Bell Laboratories, ou a maior parte da pesquisa
biomédica.®

4 Gerald Holron, Scesce and Anti-Sefenze (Harvard Universicy Press, 1993, p.115).

§ Lillians Hoddeson, “The Emergence of Basic Research in the Bell Telephons System, 1875-19157
( Techrcdogy and Chelture, w232, 314, July 1951).

& Deborah Shapley & Rustum Reoy, Lost at the Frontier (151 Press, 1985, p.9).
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A frustragio com a estrutura conceitual prevalecente era, na
verdade, endémica entre aqueles que tentavam ajustar suas categorias
4 pesquisa em ciencias biomeédicas. Virios clentistas tém argumentado
que a pesquisa aplicada inclui estudos que também buscam um en-
tendimento mais bisico de um campo. Assim, Julius Comroe & Ro-
bert Dripps, em seu seminal estudo sobre os trabalhos que levaram a
grandes progressos clinicos, definem uma categoria de pesquisa que
estd relacionada a um problema clinico, mas que também esti “preo-
cupada com mecanismos bisicos biolégicos, quimicos ou fisicas™.”

O isolamento da pesquisa basica de pensamentos sobre fins pra-
ticos foi defendido contra tais contestagdes, em parte aceitando-se co-
mo legitima a preocupagio com objetivos aplicados por parte daque-
les que financiam a ciéncia, mas ndo dos que a realizam, Em uma época
de ciéncia institucionalizada, a pesquisa se estabelece tipicamente no in-
terior de uma estrutura organizacional na qual a influéncia sobre os ob-
jetivos pode ser compartilhada com aqueles que estabelecem priorida-
des e controlam os fundos em virios niveis. Alan T. Waterman, primeiro
diretor da NSF, incluiu essa diferenca entre patrocinador e investiga-
dor em uma detfesa da crenga de Bush de que o cientista deve ser livre
para levar a pesquisa basica para onde quer que ela o conduza. Em seu
discurso de 1964, ao retirar-se da presidéncia da American Association
for the Advancement of Science, Waterman fez a seguinte observagio:

Tem havido um crescimento continuo do apoio i pesquisa bisi-
ca que poderia ser denominada “orientada por uma missio™ — isto &,
que tem por meta ajudar a resolver algum problema pritico. Tal pes-
quisa distingue-se da pesquisa aplicada pelo fato de nio se pedir ou
esperar que o investigador procure uma.descoberta de importincia
pritica; ele ainda esti explorande o desconhecido, por qualquer ca-
minho que possa escalher. Mas ela difere da pesquisa bisica “livre”™

T Julins H. Comrme Jr. & Robert Dt Drripps, “Seientific Bass for the Support of Biomedical Science™
{ Science, v.192, p.105-11, April 9, 1576).
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pelo fato de a agéncia que a apdia ter o mdvel da udlidade, a espe-
ranga de que os resultados auxiliem a missio pritica da agéncia ...
Assim, a atividade de pesquisa bisica pode ser dividida em pesquisa
“livre”, empreendida unicamente por suas promessas cientificas, e
pesquisa basica “relacionada a uma missio”, apolada primordialmen-
te pela esperanga de gque seus resultados tenham uma utilidade prati-

ca imediata e ji prevista.®

E digna de nota a habilidade com que Waterman introduziu a
categoria de pesquisa bisica “orientada por uma missio” sem fazer
nenhuma concessao i insisténcia de Bush de que a pesquisa basica
deve ser feita por cientistas que nio tenham fins priticos em mente.
Ma formulagio de Waterman, somente a agéncia financiadora preci-
sa ter tais pensamentos, pelo fato de apoiar pesquisas basicas “orien-
tadas por uma missio”. De fato, o investigador individual somente
compartilharia com a agéncia patrocinadora a escolha do problema
de pesquisa, e a partir dai estaria livre para conduzir sua pesquisa sem
pensar em fins priticos.

Harvey Brooks propos uma versio mais sofisticada da visio de
Waterman em um relatorio de 1967 para o Comissio de Ciéncia e As-
troniutica da Cimara, sobre como engajar a ciéncia no progresso tec-
nolégico, quando o Congresso estava debatendo as “emendas Dadda-
rio” ao estatuto de criagio da NSE.? A introducio de Brooks traz uma
analise interessante da distingdo entre a pesquisa basica e a pesquisa
aplicada, analise que faz eco i de Waterman ao notar que

B Alan T.Waterman, "The Changing Environment of Scence™ {Seence, v 147, p.15, Jamuary 1, 1965},

0 O celatbrio |.'r.'m:|.'p]u1.{.‘p For p|.1|:||:i|:a.d.n sob o telo A;lphrn' Serence and 'ErI.rrngJ Pﬂ1£'l"(‘§ﬁ A Ih:pu;.n'
o the Commutiee an Seence and Astronantics US Howse of I-tepremnhl‘i\rﬁ h:,.' the Mational Aca-
demy of Sciences (Government Printng Office, 1967). O cpitubo introdutario de Brookman apare-
cow em versko resumida na revista Scienée antes da publicagio do relatorio (of, Harvey Brooks,“Applied
Science and Technological Progress", Seivree, v 156, p.IT06-12, [une 30, 1967).Veja-se, tambeém, Funda-
mental Reeearch and the Policies of the Gevessment (Paris: Organization for Economic Cooperation and
Drevelopment, 19%66), o relatdrio de um grupo de estudos internacional do qual Brooks era membro,
preparado para wm encontrs dos nunstros da aéncia dos paises da OCDE.
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pode haver uma diferenca de ponto de vista perfeitamente viive] ep_
tre o trabalhador em pesquisa e seu patrocinador. Pesquisas que po-
dem ser vistas como bastante fundamentais pelos cientistas que as
realizam podem ser enxergadas como positivamente aplicadas e en-
caixando-se em um padrio coerente de trabalhos correlatos, do pon-

to de vista da organizagio ou agéncia que as patrocina.'®

Essa observagio levou Brooks, como ji havia ocorrido com
Waterman, a subdividir a pesquisa bisica segundo essa acio miitua das
influéncias institucionais sobre a selecio de problemas. Encurtando 2
“pesquisa basica orientada por uma missio” de Waterman para “pes-
quisa bisica orientada”, Brooks observou que

o campo geral no qual um cientista escolhe trabalhar, ou no qual é
colocado, pode ser influenciado por sua possivel ou provavel apli-
cabilidade, ainda que os detalhes das escolhas de direcio possam ser
inteiramente governados por critérios cientificos internos. A pes-

quisa deste tipo & algumas vezes referida como “pesquisa basica
orientada,!!

Brooks também notou que a pesquisa pode ser percebida de
formas diferentes, segundo o local em que é realizada. Por exemplo,
certos tipos de pesquisa sobre materiais semicondutores, quando rea-
lizados em laboratérios de universidades, “poderiam ser considerados
como bastante ‘puros,” enquanto nos Bell Laboratories seriam consi-
derados “aplicados’ simplesmente por existirem, em seu ambiente
imediato, clientes potenciais para os resultados da pesquisa”,’? um fa-
tor que influencia o ponto de vista adotado pelo cientista em sua
bancada e nio somente o ponto de vista do seu patrocinador:

10 Brocks, “Applied Science and Technological Progress”, op. cir,, p.1706.
11 Thidem,

12 Ibidem.
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Depois que o transistor foi descoberto, € o germinio tornou-se
tecnologicamente importante, quase qualquer pesquisa sobre as pro-
priedades dos materiais semicondutores do grupo IV poderiam ser
consideradas potencialmente apliciveis ... ¢ a pesquisa na teoria pa-
ra a purificagio por zona de monocristais era de uma aplicagio ime-
diata tio obvia que poderia ser com justiga chamada de aplicada em
vez de meramente aplicivel”, enquanto “antes da descoberta do tran-
sistor, ambos esses tipos de pesquisa teriam apresentado o mesmo in-
teresse ¢ importincia do ponto de vista cientifico, mas teriam sido

. : a3 13
classificados come bastante fundamentais ou ‘puros’™.!

Mas em um notivel comentirio i parte, Brooks permitiu-se
uma visio muito mais radical, a0 notar que

s termos basica e aplicada, em um outro sentido, nie sio opostos.
O trabalho dirigido em diregio a objetivos aplicados pode ser alta-
mente fundamental quanto a seu cariter, no sentido de ter um im-
pacto importante sobre a estrutura conceitual eu o panorama de
uma irea. Além disso, o fato de a pesquisa ser de natureza tal que pos-

: o et > sl L hdeies 14
sa ser aplicada nio significa que ela nio seja também basica.

Ele apoiou essas observagdes no exemplo de Louis Pasteur, cu-
jo trabalho da maturidade constituiu, como vimos, uma sintese im-
pressionante dos objetivos de entendimento e uso. Esse comentirio
representou uma ruptura muito mais radical com a idéia de um es-
pectro unidimensional da pesquisa bisica e da aplicada, e nos ajuda a
preparar o caminho em diregio a uma estrutura conceitual diferente
para a reflexio sobre os objetivos de entendimento e uso.

13 Tbidem.
14 Ibidem.
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categorias para o relato de pesquisas estratégicas, Depois que a lin-
guagem definidora havia sido extirpada de seu rascunho, tudo que
restou na nova edigio do Frascari foi a observacio de que distinguir
entre ciéncia bisica pura e ciéncia bisica orientada “pode ser de al-
guma ajuda para a identificagio da pesquisa estratégica”” e a obser-
vagdo de que

embora se reconheca que um elemento da pesquisa aplicada pode ser
descrito como pesquisa estratégica, a falta de um método consensual
para sua identificagio em separado entre os paises membros impede
uma recomendagio neste estigio,™

Se a OCDE deve desempenhar um papel significativo no escla-
recimento da questio conceitual sobre a relagio entre entendimento
e uso como objetivos da pesquisa, entio ela esti i espera de um no-
vo Manual Frascati em 2000, antes que uma nova escultura das care-
gorias liberte esse anjo conceitual do mirmore estatistico. O que é
necessario € uma maneira de eliminar a escolha inerentemente am-
bigua entre assimilar a pesquisa estratégica sefa 4 pesquisa bisica seja i
pesquisa aplicada. Vejamos como esse problema pode ser resolvido
por meio de uma estrutura clara e conceitualmente economica.

EXPANDINDO A IMAGEM DIMENSIONAL

E tio forte a influéneia do espectro unidimensional basica-aplica-
da que muitos observadores que acham dificil ajustar esse quadro
is realidades da pesquisa pensam que o problema se deve i incer-
teza sobre a classificagio nas proximidades do ponto médio desse
espectro, como se fosse o caso de psicologos quantitativos tentando

27 Manwal Frascan, 1993, p69.
28 Ikidem.
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discriminar duas classes latentes de individuos com base em medi-
¢oes nio-confidveis representadas em uma 50 escala. Nessa perspec-
tiva, um ex-diretor da Division of Science Resource Studies da NSF
disse do espectro ciéncia bisica-aplicada que “qualquer processo
dividindo um continuo em regides discretamente demarciveis es-
ta em geral infestado de imprecisio e superposi¢des nas fronteiras
das subareas”.

Mas a dificuldade aqui constitui algo mais do que uma “impre-
cisio e superposigoes nas fronteiras”. Ela se sitna muito mais na ten-
tativa de impor uma estrutura unidimensional a um problema con-
ceitual de dimensio inerentemente mais alta.

Para delinear as causas disso, podemos notar que Conant ¢ ou-
tros profissionais das ciéncias fisicas que tentaram dividir a pesquisa
basica segundo ela fosse também guiada ou nio por fins priticos ob-
servaram implicitamente um relacionamento transversal entre os ob-
jetivos de entendimento e de uso. Também Comroe & Dripps, ¢
muitos dos outros estudiosos das ciéneias da vida que tentaram divi-
dir a pesquisa aplicada conforme ela também buscasse um entendi-
mento mais fundamental, perceberam de forma semelhante uma re-
lagiio transversal entre esses dois objetivos da investigagio.

Para verificar como isso funcionaria, voltemos i idéia familiar
de um espectro de pesquisa estendendo-se da pesquisa basica a pes-
quisa aplicada e perguntemos onde nesse espectro deveria ser coloca-
do o trabalho da maturidade de Pasteur. Em vista de seu duplo com-
promisso com o entendimento e o uso, o primeiro impulso poderia
ser coloci-lo no ponto médio, o zero do espectro (Figura 3.2).

29 Charles E. Falk, "Evaluation of Current Chisifications of Fesearch: A Progsal for a Mew Policy-
Orriented Taxonemy™, in Oliver 11 Hensley, The Classificarian of Researcl (Texas Tech University Press,
1988, pu1 53,
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Basica a Aplicada

FIGURA 3.2 - Uma localizagio hipotética dos trabalhos de Pasteur sobre o
espectro de pesquisa bisica-aphcada unidimensional.

Mas um momento de reflexio € suficiente para observar que
1550 esti errado e que o Pasteur da maturidade merece ser colocado
nio em um ponto, mas em dois: ele pertence ao extremo esquerdo
do espectro em razio da for¢a de seu compromisso de entender os
processos microbiologicos que descobriu, mas ele também pertence
ao extremo direito do espectro em razio da forga de seu compromis-
so com o controle dos efeitos de tais processos em virios produtos e
em animais e seres humanos (Figura 3.3).
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Frocura de Pasteur Procura de Pasteur
por entendimanto par controle
b L
Basica 4] Aplicada

FIGURA 3.3 — Um segundo posicionamento hipotético dos trabalhos de
Pasteur sobre o espectro de pesquisa bdsica-aplicada unidimensional.

Encontramos, portanto, a anomalia de Pasteur ser representado
pois dois pontos cartesianos nesse espago euclidiano unidimensional,
uma anomalia que deveria nos levar a indagar se uma figura dessa es-
pécie pode caracterizar adequadamente a pesquisa quanto a0s seus
objetivos basicos e aplicados. Podemos remover essa anomalia e, ao
mesmo tempo, reter a facilidade de interpretar um espago de pouca
dimensio se tomMarmos o espectro ¢m seu ponto Zero € girarmos a
metade do lado esquerdo num dngulo de 90 graus, restaurando Pas-
teur 4 sua condi¢io de um ponto cartesiano Gnico no que agora re-
presenta conceitualmente um plano bidimensional (Figura 3.4), no
qual o eixo vertical representa o grau com que um certo corpo de
pesquisa procura estender as fronteiras do entendimento fundamen-
tal; o eixo horizontal, o grau com que a mesma pesquisa & guiada por
consideragdes de uso.
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Basica Pasteur

o Aplicada

FIGURA 3.4 - Localizagio dos trabalhos de Pasteur em um plano concei-
tual bidimensional,

Nio hi a minima razio para se pensar nessas dimensdes somen-
te em termos dicotdmicos, visto que pode haver muitos graus de
comprometimento com esses dois objetivos. Mas, se fizermos isso por
razdes heuristicas, ficara claro que agora temos nio uma, mas duas di-
cotomias. Essa dicotomia dual pode ser exibida como uma tabela
quadripartida em células ou quadrantes (Figura 3.5).%

30 Esboced pela primeira vez wm quadro desse tipo em “Making Sense of the Basic/ Applied Distine-
ticas: Lesscrss for Public Policy Programs”, publicade em Catepories aof Sciensific Resewch (Washingron:
Matiomal _S:l:m-\e Foundation, 1979, p.24-7), Depois de apresenti-lo ao conselhe consultive do diresor
da Mational Science Foundation, tornei 2 apresentar mews argumentns sobee o valor dessa estrutura em
“Perceptions of the Natre of Basic and Applied Science in the United States”, in Arthur Gerstenfeld
l:-Ed:I Soilence Pﬂ[l‘ql' F"?F!-‘pl‘.‘t’.l'il"?!: UEH—JJ!HH {Academic Press, ||;|BZI P 1-18}. Estow ualizands agui os ter-
mos “oblula” e “quadsainte” indiferentemente, embora o guadrante seja, esritamente falindo, menos
aproprizde, tendo em vista o fato de que a origem conjunt desse espago bidimensional se localiza no
seu canto esquerdo inferios. ¢ nds no centro do guadm,
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Pesquisa inspirada por:

Cansideragées de uso?
[YEL] Sim

Pesquisa basica
5im Pesquisa basica inspirada
pura (Baohr] pelo uso
(Pasteur)
Busca de entendimento
fundamental?

Pesquisa
M3o aplicada
pura
{Edizon)

FIGURA 3.5 - Modelo de quadrantes da pesquisa cientifica.

Serd mais facil gravar o significado desse arranjo se caracteri-
zarmos seus quadrantes. A célula superior i esquerda inclui a pesqui-
sa basica que é conduzida somente pela busca de entendimento, sem
pensamentos sobre utilizacio pritica. Poderia ser chamada de Qua-
drante de Bohr, visto que a procura de um modelo atémico por Niels
Bohr foi claramente uma pura viagem de descoberta, independente-
mente da extensio em que suas idéias mais tarde refizeram o mundo.
Essa categoria representa o ideal de pesquisa dos fildsofos naturais,
institucionalizada na ciéncia pura dos alemies no século XIX e dos
norte-americanos no século XX, e inclui o conceito de “pesquisa ba-
sica” de Bush.

A célula no canto direito inferior inclui a pesquisa guiada ex-
clusivamente por objetivos aplicados, sem procurar por um entendi-
mento mais geral dos fendmenos de um campo da ciéncia. Seria
apropriado chami-la Quadrante de Edison, dada a maneira estrita
com que esse brilhante inventor impediu que seus colaboradores em
Menlo Park, o primeiro laboratério de pesquisa industrial dos Estados
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Unidos, perseguissem as implicagdes cientificas mais profundas do
que iam descobrindo em sua busca de um sistema de iluminacio elé-
trica comercialmente rentivel. Grande parte da pesquisa moderna
pertencente a essa categoria € extremamente sofisticada, embora di-
rigida de maneira estreita a objetivos aplicados imediatos.

O canto superior direito traz a célula contendo a pesquisa ba-
sica que busca estender as fronteiras do entendimento, mas que &
também inspirada por consideragdes de uso. Ela merece ser conheci-
da como Quadrante de Pasteur, em vista do claro exemplo de com-
binagio desses objetivos no direcionamento de Pasteur para o enten-
dimento e o uso. Completamente alheia i estrutura conceitual do
relatério de Bush, essa categoria inclui o grande trabalho de John
Maynard Keynes, a pesquisa fundamental do Projeto Manhattan, ¢ a
fisica de superficies de Langmuir. Ela também inclui claramente a
“pesquisa estratégica”, a qual tem esperado que uma estrutura comao
essa lhe proporcionasse um lar conceitnal, um caso de orfandade Ja
notade aqui.

O quadrante inferior 4 esquerda, que inclui a pesquisa que nio
¢ inspirada pelo objetivo de entendimento nem pelo de uso, nio es-
ti vazio, e o faro de que nio o esteja & a prova de que de fato temos
duas dimensdes conceituais e nio apenas uma versio mais elegante
do espectro pesquisa bisica-aplicada tadiciunal, Na verdade, a “pre-
digio™ de tal categoria valida a estrutura como um todo. Esse qua-
drante inchm todas as pesquisas que exploram sisternaticamente fe-
nomenos particulares sem ter em vista nem objetivos explanatorios
gerais nem qualquer utilizagio pritica i qual se destinem seus resul-
tados — uma concepgio mais i vontade com a ampla idéia alemi de
Wissenschaft do que com as idéias francesa e anglo-americana da cién-
cia. Pesquisas desse tipo podem ser impulsionadas pela curiosidade do
investigador sobre fatos particulares, do mesmo modo como a
pesquisa no Quadrante de Bohr & dirigida pela curiosidade do cien-
tista sobre matérias mais gerais. Os observadores de pissaros que
se sentirem agradecidos pela pesquisa altamente sistemitica sobre as
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caracteristicas fisicas e as areas de incidéncia das espécies que apare-
ceram no Peterson’s Guide to the Birds of North America poderiam de-
sejar chamar este de Quadrante de Peterson, embora este seja um
exemplo limitado demais para garantir-lhe o nome.

Considerando-se as trajetorias dinimicas que conectam a pes-
quisa nas quatro células da tabela, fica claro que os estudos no quarto
quadrante podem ser precursores importantes de pesquisas no Qua-
drante de Bohr, como o foram no caso da obra-prima de Charles
Darwin, A Origem das Espécies, e também da pesquisa no Quadrante
de Edison. Outras motivagdes inspiram a pesquisa nesse quadrante.
Hi casos em que o objetivo primordial da pesquisa & aumentar as ha-
bilidades dos pesquisadores. Arnon di exemplos de projetos de pes-
quisa agricola nos quais os investigadores comegam a trabalhar em
uma nova irea, nio pelas descobertas que fario, mas para ganhar ha-
bilidade e experiéncia, que poderio mais tarde utilizar “quando sur-
girem problemas naquela irea”, ou quando grandes avangos obtidos
por outros pesquisadores tornarem o campo importante.’ E os que
tém familiaridade com o papel da pesquisa no processo do estabele-
cimento de politicas nio terio dificuldade em identificar situacées
em que sio iniciados estudos nio em razio do que possa ser apren-
dido com eles, mas para impedir o inicio das operagoes de algum
programa, com um objetivo em relagio ao qual os investigadores en-
volvidos também podem ser partes interessadas.*?

31 [ Armen, The Planning and Programming qf'.ni,ericul'.'uml' Research (Foome: Food and Agriculmre Or-
ganazation of the United Mations, 1975, p 200, Virios surores #m comentde a disposigio dis empre-
25 ¢ investir em pesquiz bdsica comeo forma de recrucar ow aprimorar seus gquadros, ou de abeir sen
caminho para dentro das redes de comunicapdes cientificas, o por eutrs mzoes i parte do conheci-
mentn que 3 pesquisa pode gerar Veja-se, em particular, Mathan Rosenberg, “Why Do Firms Do Basic
Reesearch (With Their Crwn Maney)?" (Ressarch Policy, .19, 0.2, p.165-74, April 1990).

32 Assembly of Behavioral and Social Sciences Smdy Project on Social Feesearch and Development,
The Federal Ineesiment in Knoudedge of Sooal Pratlems (Washingron: Pattonal Academy of Sciences.
1978, p.33-6)
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TESTANDO A ESTRUTURA

A sensagio de abstragio diminuird, e o maior realismo de um plano
conceitual como esse ficari demonstrado, se essa estrutura for aplica-
da a algum corpo de pesquisa para ilustri-la. Um capitulo dos anais
da pesquisa que se presta admiravelmente a esse proposito & a anili-
se, feita por Comroe & Dripps, dos desenvolvimentos nas ciéncias fi-
sicas e biologicas que conduziram aos mais importantes progressos
recentes no diagnéstico, prevengio e cura de doengas pulmonares ou
cardiovasculares.® Esses autores realizaram sua investigagio, excep-
cionalmente detalhada, no ambiente cientifico das novas tecnologias
dos anos 1970, instigados pela mudanga de rumo em direcio 3 pes-
quisa biomédica puramente aplicada sinalizada pelas administragdes
Johnson e Nixon.

Os achados de seu meticuloso estudo constituem, em primei-
ro lugar, uma tocante ilustragio de como as trajetérias entre as des-
cobertas cientificas e as novas tecnologias sio variadas, nio-lineares e
desigualmente percorridas. Olhando por esse lado, a descrigio que
fazem dos desenvolvimentos que levaram i cirurgia cardiaca é espe-
cialmente interessante:

Quando a anestesia geral foi empregada pela primeira vez em
1846, a pratica da cirurgia expandiu-se em muitas direcoes, exceto
para a cirurgia toricica. A cirurgia cardiaca s teve inicie quase cem
anos mais tarde, ¢ John Gibbons nio realizou a primeira operacio
bem-sucedida em um coragio aberto com aparelhagem de desvio
cardiopulmonar completo até 108 anos depois da primeira utilizagio
da anestesia com éter. O que deteve a cirurgia cardiaca? O que pre-
cisava ser conhecido antes que um cirurgiio pudesse prever e repa-
rar com sucesso defeitos cardiacos? Em primeiro lugar, o cirurgiio

33 Comroe e Dripps. “Scientfic Basis™, op, cit., p 10511, Veja-se, tambim, dos mesimos autores, “Ben
Franklin and Crpen Heart Surgery™ (Ciradlation Research, w33, p.661-9, Movember 1975).
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