3 Fundamentos
Ronaldo F. Hashimoto, Carlos H. Morimoto e José A. R. Soares

Essa aula introduz varios fundamentos necessarios para compreender a linguagem C e o funcionamento de seus
comandos. Ao final dessa aula vocé devera saber:

Declarar e utilizar variaveis.

Descrever a precedéncia dos operadores e como isso afeta o resultado das expressdes aritméticas.

Utilizar expressoes aritméticas e relacionais, e prever seus resultados para entradas conhecidas.

Utilizar comandos de leitura, impressdo e atribuicdo.

3.1 Declaracao de Variaveis

A declaracdo de uma variavel que guarda numeros inteiros em C de nome <nome_da_variavel> ¢ feita da
seguinte forma:

int <nome_da_variavel>>;
Exemplo: declaracdo de uma variavel inteira "soma"
int soma;
Se vocé quiser declarar varias variaveis, é possivel fazer da seguinte forma:
int <nome_da_variavel_1>, <nome_da_variavel_2>, <nome_da_variavel_3>,..., <nome_da_variavel_n>;
Exemplo: declaracédo de duas varidveis inteiras "num" € "soma".

int num, soma;

3.2 Expressao Aritmética

Expressoes aritméticas sdo expressdes matematicas envolvendo ntimeros inteiros, variaveis inteiras, e os opera-
dores "+" (soma), "-" (subtracdo), "/" (quociente de divisdo inteira), "%" (resto de uma divisdo inteira) e "="
(multiplicacéo).

Exemplos:

e numl + num2 * 3
e num + 3 /2

® num x 3 + 2
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Operador Aritmético | Associatividade

*, /5 h da esquerda para a direita
+, - da esquerda para a direita

Tabela 1: Precedéncia dos Operadores Aritméticos.

3.2.1 Precedéncia de Operadores

Qual seria o resultado da expressdo: 2 + 3 x 4? Sua resposta provavelmente seria 14, pois € o resultado de
2 + (3 * 4), mas porque ndo 20, resultado de (2 + 3) x 4? A resposta estd na prioridade com que as operacoes
sdo realizadas, ou precedéncia dos operadores. A operacdo "+" tem maior precedéncia que a operacdo "+", e
portanto é feita primeiro.

A Tabela 1 mostra a precedéncia dos operadores em C. Na ddvida, ou até para deixar mais claro e facil de
entender, use parénteses. Além de nimeros as expressdes podem conter o nome de variaveis, como na soma
"numl + num2".

Um outro fator importante é o tipo dos valores utilizados pelos operadores, no caso, estamos trabalhando
apenas com o tipo inteiro (int). Isso é muito importante para entender o resultado de algumas expressoes. Por
exemplo, usando agora o compilador, faca um programa que imprima o valor da expressdo (3 / 4 x 100). O
resultado é zero. Por qué?

Como a precedéncia de / e * sdo iguais, a tabela diz também que esses operadores sdo calculados da esquerda
para a direita, ou seja, o resultado de 3/4 é multiplicado por 100, e o resultado final esperado seria 75. Porém, o
resultado do seu programa deve ter sido zero. Por que isso?

Como todas as operacOes sdo inteiras, o resultado de 3/4 é zero (e ndo 0.75, que é um numero real). Sendo
assim, o resultado de 9/2 é 4, 9/3 € 3, 9/4 é 2, e assim por diante. A parte fraciondria é simplesmente eliminada
(ou truncada ao invés de ser aproximada para um valor inteiro mais proximo), ou seja, mesmo o resultado de
99999/100000 € zero.

Considere as variaveis inteiras x = 2 e y = 3. Verifique o valor das seguintes expressoes:

Expressdo | Valor
x/y 0
y/ x 1

y/ x %10 10

x+yx4 14

x+y) 4| 20

3.3 Expressao Relacional

Vérias instrucdes depedem do resultado de comparacdes (ou condi¢des) do tipo numl > num2 (numt é maior que
num2). O resultado de uma condicdo ¢é verdadeiro ou falso.

Expressdes relacionais sdo expressdes que envolvem comparacdes simples envolvendo operadores relacionais
"<" (menor), ">" (maior), "<=" (menor ou igual), ">=" (maior ou igual), "!=" (diferente), "==" (igual).

Uma comparagdo simples s6 pode ser feita entre pares de expressdes aritméticas da forma:
<expr_aritmética_01> <oper_relacional> <expr_aritmética_02>

onde <expr_aritmética_01> € <expr_aritmética_02> S80 expressOes aritméticas e <oper_relacional> é um
operador relacional.
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No decorrer do curso iremos aprender como fazer comparac¢des mais complexas utilizando operadores légicos.
Vamos deixar este tdpico para ser discutido mais adiante.

3.4 Leitura pelo Teclado

A leitura de um nuimero inteiro pelo teclado (fornecido pelo usuario) é feita usando a funcdo scanf da seguinte
forma:

scanf ("%d", &<nome_da_variavel>);

Exemplo: scanf ("%d",&idade);

E possivel também ler dois ou mais ntimeros. Por exemplo,
scanf ("%d %d %d", &<nome_da_variavel_01>, &<nome_da_variavel_02>, &<nome_da_variavel_03>);

lé trés numeros inteiros do teclado armazenando-os na variaveis <nome_da_variavel_01>, <nome_da_variavel_02>
e <nome_da_variavel 03>. Observe que o scanf tem trés %d e tem um & antes de cada varidvel.

Se vocé tem duvida de como funciona isto, faca um programa simples que leia dois inteiros via teclado (com
somente um scanf) e imprima sua soma.

3.5 Impressao na Tela

A impressdo de uma mensagem na tela é feita usando a fungfo printf. A mensagem deve ser colocada entre
aspas da seguinte forma:

printf ("<mensagem>");

Basicamente, a func¢do printf imprime todos os caracteres que estdo entre aspas, com excecdo da sequéncia de
caracteres "%d" e "\n".

Considere o exemplo:
printf ("Os numeros lidos foram %d e %d\n", numl, num2);

Para cada sequéncia de caracteres "%d", a funcdo printf imprime na tela um ndimero inteiro que é resultado
das expressoOes aritméticas contidas no printf separadas por virgula. Assim, o primeiro "%d" imprime na tela o
contetido da variavel "num1" e segundo "%d" imprime na tela o resultado da expressdo "num2" (uma vez que a
expressdo com a varidvel "num1" vem antes da expressdo com a varidvel "num2" no printf do exemplo acima.

Se vocé tem duvidas, compile e execute o programa abaixo:
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1# include <stdio.h>
2 # include <stdlib.h>
3

4int main () {

5

¢ /* declaracoes */
g int numl, num?2;

10 /% programa %/

12 printf ("Entre com dois numeros inteiros: ");
13 scanf ("%d %4", &numl, &num2);

15 printf ("Os numeros lidos foram %d e %d\n", numl, num2);
17 /+ fim do programa x/

19 return O;

3.6 Atribuicao

Suponha que vocé queira guardar a soma dos dois niimeros lidos do programa anterior em uma outra variavel
de nome soma. Para isso, devemos usar uma atribuicdo de variavel. A atribuicdo de uma variavel é uma operacdo
que armazena o resultado de uma expressao aritmética (expr_arimética) em uma variavel (nome_da_variavel)
da seguinte forma:

nome_da_varidvel = expr_arimética;

Em uma atribuicfo, a varidvel (SEMPRE UMA E UMA UNICA VARIAVEL) do lado esquerdo do simbolo =
recebe o valor da expresséo aritmética do lado direito.

Exemplos:

e soma = numl + num?2;
e z=x/y;

o z=y/x

e z =y /x % 10;

e x =x+yx4;

oy =(x+y) x4
3.6.1 Atribuicdo e Comparacao

Note a diferenca entre o operador de atribuicdo = e o operador relacional ==. Observe os comandos:

1. a=b

2. a==b

O primeiro armazena o conteudo da varidvel b na variavel a. O segundo, com significado bem diferente, compara
se o contetido da variavel a € igual ao conteuido da varidvel b.
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3.6.2

Se vo

Um Programa para Testar

cé tem duvidas, compile e execute o programa abaixo:

1# include <stdio.h>
2 # include <stdlib.h>

3
4 i

5

20
21
22

23

2 }

3.7

nt main () {

/+ declaracoes x/

int numl, num2, soma;
/* programa x/

printf ("Entre com dois numeros inteiros: ");
scanf ("%d %d4d", &numl, &num2);

printf ("Os numeros lidos foram %d e %d\n", numl, num2);

soma = numl + num?2;

printf ("0 resultado da soma de %d com %d eh igual a %d\n", numl, num2, soma);
/% fim do programa x/

return O;

Dicas

Preste MUITA atencio ao digitar o seu programa. E muito facil “esquecer” um ponto-e-virgula, ou esquecer
de fechar chaves e parénteses.

Leia com cuidado as mensagens do compilador. A maioria das mensagens de warning sdo cauasadas por
erros de 1égica ou digitacdo. Por exemplo, ao digitar “=" ao invés de “==" em uma expressao relacional,
o compilador gera um warning.

Na linguagem C, caracteres minusculos e maidsculos sdo diferenciados. Assim, as varidveis num1, Numi,
NUm1, e NUM1 sdo todas diferentes, mas essas diferengas sdo muito dificeis de notar.

Procure utilizar nomes significativos para varidveis. Ao invés de a, b e c, vocé pode utilizar algo como
idade, altura e peso.

Vocé nao pode utilizar palavras reservadas como int, if, for, while, etc., como nome de suas variaveis.
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