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Roentgen e a descoberta dos Raios-X

Em 8 de novembro de 1895, o professor e fisico alemdo
Wilhelm Conrad Roentgen em homenagem ao pesquisador
britanico William Crookes (1845-1923) trabalhava em seu
escuro laboratério de Wurzburg. Seus experimentos
focavam o fenomeno da luz e outras emissdes geradas pela
descarga de corrente elétrica em tubos de vidro a vacuo.
Estes tubos, conhecidos genericamente como “"ampola de
Crookes"”, (1832-1919), ja estavam largamente disponiveis.
Roentgen estava interessado nos raios catddicos e
analisava o alcance desses raios no lado de fora da ampola.




Rontgen descobre os
raios-X (1895)

e Rontgen trabalhava
com tubos de
raios catodicos

® Durante seus
estudos ele
observou algo
bastante
estranho...




Para sua surpresa, Roentgen notara que quando sua ampola, embalada por
uma caixa de papeldo, era carregada, um objeto posto no outro lado da sala
comegava a brilhar. Era uma tela revestida de platinocianato de bdrio
colocada a uma distdncia tal que seria impossivel a interagdo com os raios
catddicos emitidos pela ampola.

A famosa radiografia da mdo da esposa
de Roentgen, realizada em 22 de
dezembro de 1895 e enviada ao Fisico
Franz Exner em Viena. Esta é
tradicionalmente conhecida ser “a
primeira radiografia”.




* 1901 - Wilhelm Rontgen

* “em reconhecimento pelos
extraordinarios servigcos que
ele possibilitou pela
descoberta dos notaveis
raios que
subsequentemente levaram
seu nome”

1914 - Max von Lawe

“por sua descoberta da
difracao de raios X

por cristais”

1915 - Sir William Henry Bragg &
William Lawrence Bragg

“por seus servigos na analise da
estrutura cristalina por meio de
raios X”

) Nobelprize.org



Producao de Raios — X

Tubo de RX




Interacao de Raios — X com a Materia
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E 0 que sao os Raios — X?7??

® ApOs alguns anos de
estudo, ficou claro que
os raios-X eram ondas

eletromagnéticas
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E como sao produzidos os Raios — X
num tubo ??7?
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Ventilador

Cabo de alta tensdo

Corpo de refrigeracdo

Tubo de raios X

Tubo de vidro de chumbo

Parafuso de retengédo

Soquete do tubo com parafuso de fixagdo

Porta corredica de vidro de chumbo

Parafuso de regulagem da altura (no piso do Aparelho de
Raios X)




Como sao produzidos
OS raios-X!

e Segundo a fisica 10 1
classica uma carga
em aceleracao emite 8-
um espectro
continuo de radiagao
eletromagnética

intensidade relativa

® Porém,ela nao pode
explicar a razao de
existir um valor
minimo de kY
comprimento de %5 02 o406 0{8 10
onda nesse espectro comprimento de onda (A)




Producao de raios-X

® Se postularmos
que a diferenga de \
energia do elétron e
é usada para criar a A roon
um féton de P B
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Producao de raios-X

® No caso do nosso Y cident et

\ Energy = Er

aparato \
experimental: E; = eV \

. POrtantO, Se O R .? . Bremsstrahlung

elétron perder toda Pl B LN
sua energia, ou seja, A ‘ 4
— s nergy = E ‘
Er= 0, tem-se: | S = Fo
) he he
E i 0=eV = = )‘m:i.n —
A min eV




Bremsstrahlung e o
efeito fotoeletrico

® Producao de raios-X: elétrons acelerados
produzem fotons. Esse efeito € chamado de
Bremsstrahlung

® [Efeito Fotoeletrico: fotons “arrancam’
eletrons do material




Como sao produzidos
OS raios-X!

® E o quesao os
picos que as vezes ]
aparecem na
emissao de raios-X?




Como sao produzidos
OS raios-X!

® E o quesao os
. Increasing energy
picos que as vezes ne3 of orbits
aparecem na
emissao de raios-X?

® Eles correspondem
a transicoes entre
niveis de energia
dos atomos que
compoem o
anteparo onde
incide os elétrons
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Linhas caracteristicas!l!

Absorgdo e emissdo de energia em transigdes que resultam no
espectro caracteristico. E utilizada a notagdo espectroscépica:
n=1¢écamada K; n= 2, camada L ... A estrutura fina dos niveis

de energia ndo é mostrada



Objetivos

* Determinar o espectro de emissao de RX do tubo de Mo
(intensidade x Energia)

* Observar a interacao de RX com a matéria — fendmeno
de absorcao de RX

* Determinar a constante de Planck a partir do fendmeno
de radiacao de freamento-

Bremsstrahlung



Vamos Conhecer nosso
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Figura 1: aparato experimental



Procedimento

Fonte de alta tensao (~
20-30 kV) que gera elétrons

Anodo de Molibdénio, onde
os elétrons sao freados e
geram raios-X

Difracao de raios-X nos
cristais de NaCl e KBr

Contador Geiger-Muller que
mede a intensidade da
radiagao em fungao do
angulo de espalhamento

Alta
tensdo




