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Nutricao microbiana

Quais 0os compostos quimicos que
constituem uma célula?

Table 5.1 A typical analysis of the elements that may be
present in a bacterial or archaeal cell

Element Percentage of Dry Weight
Carbon 50
Oxygen 20
Nitrogen 14
Hydrogen 8
Phosphorus 3
Sulfur 1
Sodium 1
Potassium 1
Calcium 0.5
Magnesium 0.5
Chlorine 0.5
Iron 0.25
Cu, Zn, Mo, Bo, Se,

Ni, Cr, Co, and Wo 0.25

100%




Nutricao microbiana

De onde as bactérias captam estes elementos?

eDo seu habitat - grande diversidade de nichos onde
bactérias podem ser encontradas

eDos meios de cultura laboratoriais quando se quer
estuda-las em ambiente controlado




Nutricao microbiana

2. Necessidades nutricionais

eElementos quimicos como nutrientes
eFonte de carbono

eFonte de Nitrogénio Material plastico

eFonte de Enxofre Blocos construtores

, da estrutura celular
eFonte de Fosforo

eFonte de microelementos (Mg, Ca, Fe, Zn



2. Necessidades nutricionais

eElementos quimicos como nutrientes

eFonte de carbono

Organico > oxidacao e geracao de energia

Inorganico »  reducao e gasto de energia
’ - E = 7
Heterotroficos MO0 Muitas vezes e a fonte
nA - O\ de energia

Autotroficos CO, Necessita fonte de
energia alternativa



Fonte de carbono versus fonte de energia

‘ Todos 0s microrganismos

CO, inorganico = fonte de carbono Compostos organicos = fonte de carbono
AUTOTROFICOS HETEROTROFICOS
(auto-alimentagao) (alimentagao externa)
Producao do proprio alimento Utilizam como alimento
através da redugéo de CO, moléculas organicas prontas
Luz = fonte de energia Compostos inorganicos Luz = fonte de energia Compostos organicos
) = fonte de energia L = fonte de energia
FOTOAUTOTROFICOS ) FOTO-HETEROTROFICOS L ..5 !
Exemplos: QUIMIOAUTOTROFICOS Exemplos: QUIMIO-HETEROTROFICOS
bactérias fotossintéticas: Exemplos: bactérias nao-sulfurosas de Exemplos:
sulfurosas verdes ferro, enxofre, cor purpura a maioria das bactérias
sulfurosas de cor purpura hidrogénio e bactérias nao-sulfurosas todos os protozoarios
cianobactérias bactérias nitrificantes, verdes todos os fungos
algas algumas arqueobactérias todos os animais

Os principais tipos de metabolismo que captam energia.



2. Necessidades nutricionais

eElementos quimicos como nutrientes
Nitrogénio

Uso de compostos nitrogenados

inorganicos - NOs-, NO,", NH4*
organicos- aminoacidos e peptideos

Fixacao de nitrogénio atmosférico — N,



2. Necessidades nutricionais
eElementos quimicos como nutrientes
eFonte de Enxofre

S - aminoacidos (cisteina e metionina) e
coenzimas.

eFontes inorganicas — H,S, SO, etc.

eFontes organicas — aminoacidos, coenzimas.
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2. Necessidades nutricionais
Elementos quimicos como nutrientes

P - sintese de acidos nucleicos, fosfolipidios e
ATP.

eFontes inorganicas — PO,

eFontes organicas — fosfolipidios, acidos nucleicos.
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2. Necessidades nutricionais
Microelementos - necessarios em quantidades menores
Cofatores de enzimas, facilitacao de transporte

Mg: estabiliza ribossomos, membranas e acidos
nucleicos. Cofator de enzimas.

Ca: estabiliza peptidioglicana, constituinte dos
endosporos.

Na: estabelecer pressao osmotica adequada.
Fe : citocromos, catalase e outras enzimas

Elementos-tracos - Co**, Mn+**, Zn*+, K*, Cu**, Mo®*
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2. Necessidades nutricionais

Fatores (organicos) de crescimento:

Compostos organicos nao sintetizados que devem ser
supridos pelo meio.

Bactérias apresentam diferentes capacidades
metabdlicas. Se nao possuem vias de sintese de um
composto que necessita ser suprido no meio de cultura.
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Termdfilos

Termdfilos

extremos Figura 6.1 Curvas de crescimento
caracteristicas de diferentes microrganis-
mos em resposta a variacao na
temperatura. O crescimento 6timo
(reprodug@o mais rapida) € representado pela
parte superior da curva. Observe que as
velocidades de reproduc@o decrescem
rapidamente quando a temperatura st pouco
acima do 6timo. Nas variagdes extremas da
temperatura a velocidade de reprodugéo €
muito menor que na temperatura otima.

Mesdfilos

Psicrotréficos
Psicrofilos

Taxa de crescimento

Por que € dificil definir organismos psicrofi-
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 los, mesodfilos ou termofilos?

L
o
o

Temperatura (°C)



pH Exemplo Mols por litro de:

H* OH~
f ‘,%%A 0 1 10714
H ' Solos e aguas vulcanicas 1 13
i T Blidos ggstricos 10 10
i Suco de limao = 3
3 | Drenado 4cido de mina 10 10°
= Vinagre
2 Ruibarbo 10 o=l
‘S Péssegos
< Solo 4cido 1074 10710
Tomates

Queijo tipo americano 10220 1070
Repolho

Ervilhas 1076 10-8
Milho, salméo, camarao

AQUA PUra sy (8 {0 i G [0 TS

( Agua do mar 108  10-6
Solos_ naturais 109 105

muito alcalinos
Lagos alcalinos 1010 104

Solugdes de sabdo
Amdnia de uso doméstico 109-11 108
Lagos ricos em carbonato

de sodio, extremamente 10712 1072

alcalinos
Cal (solugdo saturada) 10-18 101

Alcalifilicos

e ]

Figura 6.24 A escala de pH. Embora alguns micro-organismos
sejam capazes de viver em pH muito baixo ou muito alto, o pH inter-
no da célula permanece préximo a neutralidade.




Halotolerante  Halofilo Halofilo
Ejemplo: Ejemplo: | extremo |
Staphylococcus Vibrio fischeri  Ejemplo:

aureus Halobacterium
/ \saﬁnarum

Nohaldfilo /

Ejemplo:
Escherichia /
coli

Tasa de crecimiento

0
NaCl

Ee[l ikl Efecto de la concentracion del ion sodio sobre el cre-
cnmlento de mlcroorgamsmos con diferentes tolerancias o requeri-
mientos de sal. La concentracién de NaCl 6ptima para microorganismos
marinos como V. fischeri es de alrededor del 3%; para haléfilos extre-
mos esta entre el 15 y el 30% dependiendo del organismo.



Créscimento
bacterianp
kamn) W i‘ans:m.‘:.—.u:f S
Aerdbio Anaerdbio  Microaerdfilo  Anaerdbio
obrigatério  obrigatdrio facultativo

= Fig. 6.15 Padroes de uso do oxigénio. Diferentes organismos
incubados por 24 horas em tubos de caldo nutritivo e acumulados em
regides diferentes, de acordo com sua necessidade ou sensibilidade em

relacdo ao oxigénio.



Rolhas—"|

Cultura
A ——— g
em caldo Agar em

placas de
Petri invertidas

> Fig. 6.20 Cultura de anaerdbios e microaerdfilos em jarra com
vela. Os microaeréfilos estio crescendo em tubos de ensaio e em placas
de Petri em uma jarra selada, onde uma vela queimou até ser apagada
pelo actimulo de diéxido de carbono na atmosfera da jarra. Uma pequena
quantidade de oxigénio ainda permanece. Apesar de este método ndo ser
mais usado, anticamente era o principal meio de fazer crescer anaerobios.




> Fig. 6.21 Incubadora de CO,. Quando ativados, estes reagentes
quimicos removem o oxigénio e sdo colocados junto as culturas em
uma jarra lacrada para criar uma cAmara anaerébica. Este sistema € util
para um laboratério pequeno que possua apenas poucas placas a serem
incubadas anaerobicamente.




> Fig. 6.22 Transferéncia anaerébica. Uma grande cAmara de
transferéncia com vedagdo de ar para introducdo de equipamentos e
culturas e com aberturas que permitem a manipulacio das culturas.



TIPOS DE MEIOS DE CULTURA — Definido x Complexo

Quimicamente definido: sdo aqueles em que a composicao
quimica é conhecida. Muitas vezes sdo denominados de meios
sintéticos, meios minerais, meios simples.

Complexo: em sua composi¢ao apresentam componentes cuja
composicao pode variar ligeiramente dependendo do
fabricante ou mesmo do lote de fabricacao, assim, a
composicao exata ndo é conhecida.

Solidos

Liquidos

Semi-solidos




Exemplos de meios para
cultivo de bactérias

Meio de cultura quimicamente definido para bactérias heterotroficas

Componente Funcao Quantidade

Glicose Fonte de carbono e 1lg
energia

NH 4H,PO 4 Fonte de nitrogénio, tampao 59

e ion essencial

K,HPO 4 Tampao e ion essencial 1g

NaCl fon essencial 5g
MgS04.7H20 fon essencial 029

Agua Solvente 1000 ml (q.s.p.)

Os componentes acima representam a composicao minima de um meio para bactérias nao fastidiosas como
uma Escherichia coli  selvagem. Para espécies fastidiosas, tais como Lactobacillus acidophilus  , outras
substancias como amino acidos e vitaminas tém que ser adicionadas ao meio.



Exemplos de meios para
cultivo de bactérias 33

Meio de cultura quimicamente definido para bactérias quimioautotroficas

Componente Funcgao Quantidade
(NH,4),S04 Fonte de nitrogénio e 0,5¢g

energia
NaHCO; Fonte de carbono na forma 0,5¢g

de CO, em solucao aquosa

Na,HPO4 Tampao e ion essencial 13,59
KH,PO4 Tampao e ion essencial 0,79
MgS0.4.7H,0 fon essencial 0,1g
FeCl;.6H,0 fon essencial 0,014 g
CaCl,.2H,0 fon essencial 0,18 g

Agua Solvente 1000 ml (g.s.p.)




Exemplos de meios para
cultivo de bactérias 35

Composicao do Caldo Nutriente, um meio complexo para o crescimento de bactérias heterotroficas

Componente Funcao Quantidade

Extrato de carne Substancias de tecido animal 39
sollveis em agua: carboidratos,
compostos organicos nitrogenados,

vitaminas e sais

Peptona Nitrogénio organico e algumas 5g
vitaminas
Cloreto de sddio Necessidades osmdtica e idnica 8¢
Agua Solvente 1000 ml (q.s.p.)

Se o meio solido for necessario, 18 g de gar é adicionado e o meio é denominado Agar Nutriente.



TIPOS DE MEIOS DE CULTURA — Seletivo x Diferencial

Seletivo: Sdo preparados de forma a favorecer o crescimento
~do microrganismo de interesse, impedindo o crescimento de
outros.

Diferencial: O microrganismo de interesse apresenta um
crescimento caracteristico nestes meios permitindo sua facil
diferenciacao em relacao a outros.



Componentes E. coli L. mesenteroides E. coli e L. mesenteroides
K;HPO, 7 0,6 -
KH,PO, 2 0,6 2
(NH,4)2SOq4 1 3 -
MgSO, 0,1 0,1 -
CaCl, 0,02 - -
Glicose 10 25 15
Acetato - 25 -
Elementos tragos® 10 microgramas cada 10 microgramas cada -
Aminoéacidos - 20 diferentes -
nucleotideos - 4 diferentes -
Vitaminas - 10 diferentes -
pH 7,0 7,0 7,0

a. Fe, Co, Mn, Zn, Cu, Ni, Mo.



Agar Verde Brilhante - g/L

Proteose peptone 10
Extrato de levedura 3
Lactose 10
Sacarose 10
Cloreto de sadio 5

Vermelho de fenol 0,08
Verde brilhante  0,0125
Agar 13
pH 6,5+

Vermelho de fenol 6,4 — 8,2 Amarelo — vemelho



S.aureus V.cholerae

Salmonella sp




Baird-Parker - g/L
Triptona

Exrato de carne
Extrato de levedura
Piruvato de Sédio
Glicina

Cloreto de litio
Emulsdo de gema de ovo
Telurito de potassio
Agar

pH 6,8 £ 0,2 a 25°C

10

10
12

0,05
15




V.cholerae

Salmonella sp




Agar MacConkey / g/L

Peptona 20
Lactose 10
Sais biliares 15

Cloreto de sédio 5
Vermelho Neutro 0,05
Cristal violeta 0,001
Agar 13,5
pH7,1+£0,2a25°C

Vermelho Neutro 6,8 — 8,0 Vermelho — amarelo




S.aureus V.cholerae

Salmonella sp.
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