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Programacdo Inteira

Resolugdo de problemas com variaveis
inteiras ou binarias

SIMPLEX

Problema da
Designagéio

Branch-and-Bound
Bifurcagdio e Limife

separacto e Avaliagde
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Programacao Inteira
¥ PROBLEMA DA DESIGNACAO

W resentaga .—

\ | L L L | L
Designagéio de: I n n /[;T:
- Operagdes a maquinas min f = Cii Xii
- Operarios a tarefas I l i= l Horizontal
- Trabalhadores a locais de trabalho
- Dinheiro a investimentos I %
Is/a ini = 1(i=1l.n)
i=1 dI11]
Designagéio de custo minimo ! Vertical
Minimizar o custo do transporte dos I n I
agentes designados aos locais de trabalho I = 1(j=1.n)
Designagéio de lucro maximo
Maximizar a satisfagdo dos agentes I
designados aos locais de trabalho

Capitulo 6




PROBLEMA DA DESIGNACAO

— ), G

mm f =6x,, +3x,, + 2x,3
4x,, + 10x,, + 6xy, + 2x,, +
5xy4 T 6x4, + 10x5, + 9,4, +
8x4, + 11x,, + 5%,y +4x,, +
%44

7% Programacao Inteira
4
S

Designar 4
operdrios a 4
tarefas

s/a

X F Xy T X3 F X,
Xgy F Xgg T Xo3 T Xy
Xgy F X3y F X3 + X5,
Xg F X F X453 T Xy,
Xy F Xy F X5 T X,
Xyg F Xy T X35 T X4
X3 F Xo3 F Xg3 F X4
Xyq F Xgq F Xgq + X4

x; =0/1
Capitulo 6
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Programacgado Inteira - T4
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PROBLEMA DA DESIGNACAO

oy} 10 I
03 0 10 9
15 Inf m = @
O1-T1
O1-T2
O1-T3 O1-T4
: Z
)
18 Inf 16 Inf 18 Fac 17 Fac @
1 solugdo solugao
2 esterilizada 0O2-TI1 estocada TeEIST299% estocada
por 4 02-T3 02-T4 por 3
25 Fac 19 Inf/ 7 18 Fac Solugéio 6tima
6 esterilizada 7 esterilizada 8 esterilizada ‘
por 5 por 5 por 5 a

| Bound

Branch
=
.i S
) - -
- L
Iy

Capitulo 6




Programacado Inteira

10 28 PROBLEMA DA DESIGNA;AO

min = 5x,, + 10x,, + 28x,4
+ 10x,, + 24x,, + 25x,, +
9xy3 + 17xy, + 13x5, + 3x,,
+ 8x55 + 15x5, +7x,, +
23x4, + Sx,53 T 3%y,

Designar 4
operdrios a 4
tarefas

4
s/a

Xy T Xy X5 T Xy
Xy T Xgg T X3 T Xy
Xg; T Xgp + X33 T X3
Xq1 T X4 T X453 T X4y
Xy T X9 F x5, T X,
Xy T X T X3 T X4
X3 T Xo3 F X33 + X4
Xy T Xoq F X34 T X4y

ol ot = o o o )

x; =0/1
Capitulo 6



Programacao Inteira
PROBI.EMA DA DESIGNACAO

q‘ ercicio 2 Q—

10 28

24 25
S oxe
M7 23 s@

O1-T4

4 esterilizada 5 esterilizada

16 Inf

3 esterilizada

02-T2 02-T3 por 7 por7 por7
38 Inf/‘ 20 Fqc/‘ 30 Fac’
1 19 solugdo A
6 esterilizada 8 esterilizada
estocada

por 7

por7

Solugdo étima

Capitulo 6




Programacao Inteira
PROBLEMA DA DESIGNAQRO

mm f =8x,, +3x,,+ x13
5%, 11x,y, + 7x,, + xo5 +
6x,, + 7x5, + 8x4, + 6x,, +
8x4, + 11x,, + 6x,, + 4x,, +
%44

Designar 4
operdrios a 4
tarefas

X

-t

+

»

F Y

N

+

»

F Y

w

+

»

S

D
1 | I 1 | | I 1 I [
— ot e ) o el o

Xyq F Xoq T X34 + Xy,

x; =0/1
Capitulo 6




Programacado Inteira -ﬂg

PROBLEMA DA DESIGNACAO

mno 9

2° solugdo
estocada

21 Inf

1? solugdo
estocada




Programacao Inteira
PROBLEMA DA DESIGNA;ZO

Designar 4
onerdri 4 2,4 F 3%y F Axgy + X5 +
perarios a
6x,, + X5, + 2x5, + 6x,4, T+
IXgq T Xqy F 3%y, + 3%, +
7x,,

tarefas

s/a

X F Xy T X5 T Xy,
Xgy F Xgg T Xo3 T Xy
Xgy F X3g T X33 T X4,
Xgy F X4 T X435 T X4
Xy F Xy F X5 T X,
Xyg F Xy T X35 T X4
xla T Xog T X3 F X45
s a T Xoq T Xgq F Xy

A X —O/I
i |

1 | I 1 | | I 1 I [
— ot e ) o el o



Programacado Inteira [REREE

Yo

@H

3 3 7

PROBLEMA DA DESIGNACAO m 20

ma
1

2 esterilizada 3 esterilizada 4 esterilizada
por 3 por 5 por 3

Solugdo 6tima

Q;




Programacado Inteira

1 SIMPLEX
i‘n.nmo s 4
;__/’ g I R R N
max f = 21%x1 + 11%* x2 7=1-857
s/a 7*x1 + 4*x2 <= 13
-0 H \ Solugdo étima inteira
x1, x2 >= 0 inteiras f=“§3 ma intel 13 B
\x_ly=0x2=3 /_T=3.25 u
Nes Reais SIMPLEX g ] |
(0,0) f=0 |
(0,13/4) £=3575 \ ”folu;ao stima SIMPLEX |
— =39
(13/7),0) ¢=39 g \\ | x1=13/7 x2=0
\ ]
Nes Inteiros Branch-and-Bound
(0,3) f= 33 (0,2) f= 22 i 1
(0,1) f=11 (1,1) f= 32 —
(1,0) f=21 (00)f=0 : ‘L -

1
s | | Branch
¥ ~and-

Capitulo 6




Programacado Inteira
SIMPLEX

s g

max f =21*x1 + 11* x2
s/a 7*x1 + 4*x2 <= 13 \
x1, x2 >= 0 inteiras

xl <=1 xl >=12

Problema
Infactivel YA x1

Solugéo A\ i B
f=37.5
x1=1x2=1.5

J

s | | Branch
¥ ~and-

Capitulo 6




Programacado Inteira
SIMPLEX

g

max f =21*x1 + 11* x2

Capitulo 6

s/a 7*x1 + 4%x2 <= 13 \ (" Solugdo )
= . . f =37
x1, x2 >= 0 inteiras 2, | x1=57 x2=2
_ p
x2=15
m | —— \w |
x2<=1 x2>=2 —
x1 = >xl =5/7 (0714 7
x2 = x2 =2 y x
i \
f =37 [Solug&o N ‘ §
f=32
x1=1 x2=1
J

| Branch
. -and-




) x2 = 13/4 (3.25)
f =35.75

Programagdo
SIMPLEX

SAL«J

max f =21*x1 + 11* x2
s/a 7*x1 + 4*x2 <= 13
x1, x2 >= 0 inteiras

Inteira

Solugéo

f=3575

¥|7

x1 =0 x2=13/4

Yy

x1 <=0 x1 >=1

x1 =0

Problema

Infactivel

Branch
-and-




Programacado Inteira
SIMPLEX

g

Capitulo 6

i HEEEE |\
Solugéio étima
max f = 21*x1 + 11* x2 i|—=33ox2=3
s/a 7*x1 + 4*x2 <= 13 — -
x1, x2 >= 0 inteiras e
x2 = 3.25 |
m 3 EE—— 4 \w esrer
x2 < x2>=4
x1 =0 Problema
x2 = Infactivel x
Branch

. -and-
: : Bound




Programacado Inteira
SIMPLEX

g

max f =x1 + x2
s/a 5*x1 + 2*x2 <= 10 x

x1, x2 >= 0 inteiras

4 ~
Solugdo
\ f=71/22 (3.23)
x1 =13/11 (1.a8)
\ X2 =45/22 (2.05) )
|; //

/




Programacado Inteira
SIMPLEX

{‘n.umoa 4
v i
s/a 5*x1 + 2*x2 <= 10 x

max f =x1 + x2
Solugéio
f=16/5 (3.2
x1, x2 >= 0 inteiras x1 =6/5
x2=12

\
\ /
x2 = 2.05 \ //
w 9 EEE—— 3 \w
x2<=12 x2>=3
>x1=6/5 (1.2 Problema
x2 =12 Infactivel

Capitulo 6
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”

max f =x1 + x2
s/a 5*x1 + 2*x2 <= 10

x1, x2 >= 0 inteiras

Programacado Inteira
SIMPLEX

|

Solugéio étima
f=3
x1 =1

Esterilizada por
f=3

Solugdo
f=2

x1 =2
x2=0




Programacado Inteira

SIMPLEX

. g

min f = 10*x1 + 9*x2

s/a 5%x1 + 3*x2 >= 45
0<=x1<=8
0 <= x2 <= 10 inteiras

Solugdo

f=95

x1 =8

x2 =5/3 (1.66)

rd

=g Capitulo 6

Branch
-and-




Programacado Inteira

SIMPLEX

min f = 10*x1 + 9*x2
s/a 5*x1 + 3*x2 >=45
0<=x1<=8
0 <= x2 <= 10 inteiras

x2<=1] x2>=12

Infactivel x2=12
f =96

Problema >XI =39/5 (7.8

Solugdio

f=96

x1 =39/5 (7.8)

Capitulo 6

\X2=2

| ——

| Branch

‘ -and-




Programacado Inteira

SIMPLEX

min f = 10*x1 + 9*x2
s/a 5*x1 + 3*x2 >=45
0<=x1<=8
0 <= x2 <= 10 inteiras

f =100 f=98

Esterilizada por ug&o
f =98 Otima

Solugédo 6tima

f=98
x1=8

\X2=2




Programacado Inteira
SIMPLEX

N —

max f = 2*x1 + x2
s/a x1 -4*x2<=0

x

x1, x2 >= 0 inteiras

» Solugéio
f =135/16 (8.4375)

x1 =15/4 (3.75)
x2=15/16 (0.9375)
4

5@,4&&@

' Capitulo 6



Programacgdo
SIMPLEX

S‘an ;

max f = 2*x1 + x2

s/a x1-4*x2<=0
3*x1 + 4*x2 <= 135
x1, x2 >= 0 inteiras

x1 = 3.75
l ' H 3 I 4 ‘w
x1 <=3 il
x1=3 Problema
> x2=15 Infactivel

Inteira

X

—

Capitulo 6

sz =135

Solugdo
£F=75
x1=3

| Branch
| -and-



SIMPLEX

Programacado Inteira

e g

x

| otima

i

Solugéio étima
f=7

max f = 2*x1 + x2
s/a x1 -4*x2<=0
?olu;&o
- H H = 6.66
x1, x2 >= 0 inteiras =73
x2=2
x2=1.5
AAA 1| 2 AAA
x2<=1] x2>=12
)xl =7/3
x2 =2
f =20/3 (6.66)
ﬁ Esterilizada por
f=7

Capitulo 6

x1 =3

KX2=I




