LT

I

PESQUISA OPERACIONAL |
— INTRODUCAO




Provas

12 Prova:

22 Prova:
Substitutiva:

Média
P = Média das Provas
T = Média dos Testes
Média = 0.7*P + 0.3*T

Regra do Jogo
_E

6 ou 9 de maio

H
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24 ou 27 de junho

Bibliografia .
| = Hillier, F. S., Liecberman, G.

' ).~ ). Introdugéo a Pesquisa

Operacional, McGraw-Hill,
2006

‘- = Lachtermacher, G. Pesquisa

Operacional na Tomada de

Capitulo 1

Decisdes, Campus, 2004




?%5 para a tomada de decisdo
. »Programagéio da Produgdo 5
»Problemas de Financas e Inveshmenios f
‘Problemas de Localizagdo
»Problemas de Demgnagqo B

‘Loglshca e Distribuicao J
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Il Guerra Mundial _
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A aplicacao de Pesquisa Operacional
comeca a partir da construgdo de um

modelo para o problema

Exemplos de modelo:
— uma equacgao

— um desenho

— um conjunto de equacoes e um objetivo




Uma companhia pode fabricar 2
produtos (P1 e P2) a partir de 2 matérias
primas (A e B) cujas disponibilidades
maximas sdo respectivamente 12 e 8.
Para produzir P1 utiliza-se 2 unidades de
cada uma das matérias primas e 1
unidade de mdo de obra. Para produzir
P2 utiliza-se 3 unidades de A, 1 unidade
de B e 1 unidade de mado de obra. O
produto P1 fornece um lucro unitario de
$2 e o produto P2 um lucro unitdrio de
$3. A agéncia financiadora exige a
absorgdo de um minimo de 5 unidades
de mado de obra. O que fazer?

Capitulo 1

Modelo

Variaveis
x1 = quantidade P1
x2 = quantidade P2

Funcdo-objetivo

max f = 2*%x1 + 3*x2

Restricoes

2%x1 + 3%x2 <= 12
2*x1 + 1*x2 <=8 —

1*x1 + 1*x2 >=5
x1>=0 x2>=0




Pesquisa Operacional
SOFTWARES

Planilhas de Calculo — Excel
SOLVER

—LING

2)  Softwares de Otimizacdo

— LINGO (Lindo Systems)

— CPLEX (MICfOSOﬂ') — prémio 2004

ILOG CPLEX

-
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Problema do Fazendeiro
O PROBLEMA

1-8

Um fazendeiro precisa decidir quantos
hectares plantar de milho e arroz. Para
cada hectare de milho plantado recebe
lucro de $5 e para o arroz $2. Por razées
técnicas a drea de milho ndo pode
exceder 3 hectares e a de arroz ndo deve
ser maior que 4 hectares. O milho
necessita do cuidado de 1 pessoa por
hectare e o arroz de 2 pessoas. O nUmero
total de pessoas disponiveis é 9. Qual
deve ser a decisdo do fazendeiro para
obter lucro maximo?
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Problema do Fazendeiro

Variaveis

Xi = drea com milho, arroz

Funcdo-objetivo

max f =

Restricoes
x1 <=3
x2 <=4
x1 + 2%x
xi >=0

//fLMao de obra
2<=9

O MODELO

5%x1 + 2*x2 |

Area de milho

[ Area de arroz

N\

X W
N N\

\[ Restri¢des fisicas ]
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Problema do Fazendeiro

SOLUCAO EXCEL & LINGO

f< | =SOMARPRODUTO(A7:B7;A4:84)

2 Varidveis
3 |x1 %2
4 3 3

Fungdo-objetivo

5
6
7
8
9

Restrigoes

G

Linde
Systems -
LINGO

Lingo 14.0 - Solution Report - Lingol
File Edit LINGO Window Help

D|=(E|S| & [%=(8)

| vl e

1 Tornar Varidueis Trestritas Hgo Negativas
Sefeconar un Wtodo de Sokcho: 1P Smplex

Microsofi-
Excel-
SOLVER
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/\mdel o

x1 <=3;
x2 <= 4;

x1 >=0;
x2 >=0;
end

Model Class:

max = 5%x1 + 2¥x2;

x1 + 2¥x2 <= 9;

21.00000
0.000000

1
0.08
Lp

2

0

0

5

0

8

0
Variable Value
x1 3.000000
Xz 3.000000




Problema do Fazendeiro
SOLUCAO SIMPLEX

Capitulo 1 am O




Pesquisa Operacional

> P
e\ ‘ TECNICAS
T Gl

1) Programagéio Linear em Numeros Reais [
2) Programagéio Linear em NUmeros In(

3) Programacgdo Nado Linear

Técnicas

Introduction to

4) Programagdo Dinamica

5) Programacgdo Multiobjetivo

6) Heuristicas e Metaheuristicas

7) Teoria dos Grafos

Combinatorics
and Graph Theory
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Resolugdo de problemas com funcdo-objetivo linear e
restricoes lineares

n  Método SIMPLEX

linear
Programming
and Extensians

3) Método dos pontos interiores o5 L)
O(n35 L)

Ca |OI'TU|O 1 Karmarkar (1957 —)




‘:;_(
Resolugdo de problemas com funcdo-objetivo linear e

cc mm J Integer on;?aytganr\?:gf

1958-2008

restricoes lineares

1) Planos de Corte

Rdministracao
Carnegie Mellon




Nonlinear programming

Resolug¢do de problemas com funcdo-
objetivo e/ou restricoes nado lineares o 59
Rdministracao

(programas convexos) g S

1) Gradiente reduzido, projetado, conjugado

2) Branch and Bound (ndo convexos)

Otimalidade: Kuhn-Tucker ou
Karush-Kuhn-Tucker Norms | 1997
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Resolucdo de problemas que podem ser decompostos
em estagios, estados e decisoes elementares

PRIRCETON LANBHARES
N MATRENRTICS

— Caminho Minimo

— Investimento Iynanic
Programming

Principio da Otimalidade de Bellman

- Equagdo de Transigcdo de Estado
- Forward & Backward & Imbedding
- Recuperacdao da Trajetoria AP

Capitulo 1




Programacdo Multiobjetivo ﬂ

Resolugdo de problemas com dois ou
mais objetivos conflitantes

— Minimizar custo e maximizar conforto (6nibus)
— Minimizar peso e maximizar poténcia (peca)

Multiobjective

Programmin g

1) Substituir todas as fungoes-objetivo pela média
ponderada
2) Goal Programming
Decisdo: Pareto

. Capitulo 1 .. Pareto (1848 — 1923)




1)

2)

3)
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Simulated annealing _
Busca Tabu Meiaheurl'sfica

Heuristica Greedy (gulosa)
— Teoria dos matroides

€]

./
Whitney (1907 — 1989)

Capitulo 1

= CC Colorado

Algoritmos aproximados

- Deciscio com base no bom senso e experiéncia [t
- Busca de 6timos locais f

for Hard
Optimization

[

Matroid Theory



os pares de objetos de uma colegdo

G(V, A)
V = Veértices
A = Arestas

Problemas

‘Eire

i 4 )
U =/ &=

K= “/ ‘

vy

- Caixeiro viajante
- Carteiro chinés

- Caminho minimo
- Coloragdo

\\"_'i_l.li;yn_ Rowan Hamilron

48

Hamilton (1805 — 1865)

A A
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Dijkstra (1930 — 2002)




Pesquisa Operacional
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