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* Terra Plana e conceitos associados

= Limite da topografia: 25 a 30km;

s Efeito da curvatura dentro dos
limites: aceitavel

= Plano topografico local
= Vertical do lugar
= Plano meridiano / linha N-S
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Efeitos da curvatura
(erros de aproximacao)

SI
b- Erro absoluto

A A s3
S = ——
3R?%

Erro relativo
R

As s

S 3R?2

Onde:

s = distancia esférica medida entre A e B

s'= distancia projetada no plano topografico entre A e B

R = raio terrestre adotado (6371 km)

© = angulo central medido entre as verticais que passam por A e B
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Efeito da curvatura na distancia

distancia (s) erro absoluto (As) erro relativo (As/s)

(km) (mm)

0,1 0,0000082 1/ 12.176.892.300

0,5 0,001 1/ 487.075.692

1 0,008 1/121.768.923

5 1,027 1/ 4.870.757

10 8,212 1/1.217.689

25% 128,317 1/194.830

30 221,731 1/ 135.299

50 1026,534 1/ 48.708

*Limite do plano topografico em planimetria
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Qual a distancia maxima para um dado
erro absoluto?

Dado um erro absoluto (As) de 10 cm
Partindo da equacao do erro absoluto

53

As = ——
> T 3R2

Temos a equacgao para o calculo da distancia (s)

s = \/3AsRZ

Que resulta em uma distancia de = 23 km
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Qual a distancia para um
determinado erro relativo?

Dado um erro relativo (As/s) de 1/5.000
Partindo da equacao do erro relativo

As  s?

s  3R2
Temos a equacgao para o calculo da distancia (s)

s=R |3 =
N S

Que resulta em uma distancia de = 156 km

Para um erro relativo (As/s) de 1/10.000,
resulta em uma distancia de = 110 km
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feito da curvatura na altimetria

R
R + Ah

s’ B’

cos 6 =

Ah =" (cols 6)-1

SZ

Ah = —
2R

R
Onde:

s = distancia esférica medida entre A e B

s'= distancia projetada no plano topografico entre A e B

R = raio terrestre adotado (6371 km)

© = angulo central medido entre as verticais que passam por A e B

Ah= diferenca de nivel entre B (mesma altitude de A) e B”, projecao de B
no plano topografico
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j Efeito da curvatura na altimetria

distancia (s) diferenca de nivel (Ah) diferenca de nivel (Ah)

(km) (mm) (m)

0,1* 0,78 0,0008
0,5 19,62 0,0196
1 78,48 0,0785
5 1962,02 1,9620
10 7848,06 7,8481

* Limite do plano topografico em altimetria
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Efeito da curvatura nos angulos

a+pf+y=180+¢

Onde:

S = area do triangulo;

R = raio da Terra (6.371km);

£ = excesso esférico (em radianos).
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Efeito da curvatura nos angulos

Dado um triangulo com € = 1", calcular sua area e a
ordem de grandeza dos lados.

Partindo da equacao do excesso esférico:
S

€=ﬁ

Temos a equacao para o calculo da area (S) do triangulo:

S = eR*

Portanto temos uma area (S) de aproximadamente
196,7 km? e lados da ordem de 20 km
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By

‘Efeito da curvatura nos azimutes

6 = —=sing@

Onde:

s = distancia esférica medida entre P1 e P2;
R = raio terrestre adotado (6371 km);

B = efeito angular chamado de convergéncia meridiana (em radianos).
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Efeito da curvatura nos azimutes:

*Exemplos

= 1) Seja
¢ = -23° 30' (Sao Paulo) e
s =1km

entao, 6 = 13";

2) Seja
o =-23°30'e
0=1’

entao, s = 4,6 km.
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A partir da relacdo basica temos:

‘ Efeito da altitude nas distancias

S

ey o _ So £ Toah e S
\‘w-"‘é“"«L -,.’VAh "R R+h~ R+h+Ah
.'.. S f fh Transporte de uma distancia (S") para a altitude h

---"_““-_*_ s ','

Y‘\ / :}f AS =S S—SAh— > 4h
\ [ = “R+h R+h+Ah
\ 9 !‘:' ’:"R Transporte para o nivel do mar (reducao ao geoide)

= / N g _ ¢ _SobAh_ SAh
!‘. !‘I ", O 7 O N R - R —I— h
\. '.‘ ,0'
/ |
\\ /' ;f Onde:
."L"‘ ff S, = distancia medida ao nivel do mar;
B S = distancia medida na altitude h;

S’'= distancia medida na altitude h + Ah
R = raio terrestre, no nivel do mar.
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Efeito da altitude nas distancias:

Exemplo
= Dados:

h =800m
S=1.000m
!

As = 12,6 cm (em relacao ao geoide)
= As/s = 1/5.000

l
Ah = 1.274 m (maximo desnivel)

Limite de Ah = 500 a 1.000 m
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