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Lista 04

Q11 - Os dados a seguir foram obtidos com uma série de ensaios de impacto Charpy em quatro tipos de
aco, cada um deles com um teor de manganés distinto. Trace o grafico utilizando papel milimetrado de
energia absorvida-temperatura e determine:

(a) a temperatura de transicao em funcao do teor de manganés definida pela média das energias absorvidas
nas regioes ductil e fragil;

(b) a temperatura de transicdao em fun¢ao do teor de manganés definida como a temperatura
correspondente a 50 J de energia absorvida.

(c) Qual seria o teor minimo de manganés para que o aco pudesse ser empregado em uma peca usada a
0°C?

Tabela 2 — Energia absorvida de um ago para diferentes teores de Mn.

_
Temperatura de teste (° C) 0.30%Mn 0.39%Mn 1.01%Mn 1.55%Mn
10 2 5 5 15

2 5 7 25
0 2 12 20 45
T o 25 40 70
P 30 55 75 110
2 100 110 135
50 EEERUE 125 130 140
130 135 135 140
100 [EEEREL 135 135 140
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E2 + E1
trans — T + E1
® 0,30% Mn - - o 0,39% Mn | E1=5) E2= 135 )
2+ 130 5+ 135
Etrans = 2 + Eirans =——F—+
2
Etrans = 68] Etrans = 75]
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Q7 — Os valores de P e Al estao dados na tabela abaixo e correspondem a parte inicial
do grafico de ensaio de tracao para liga de aluminio 7075 T651. O diametro inicial de
ensaio foi de 9,07mm e o comprimento inicial L, era 58,8mm.

(a) Desenhe o grafico tensao-deformacao de engenharia e verdadeiro.
(b) Determine a tensao de escoamento para uma deformacao de 0,002.
(c) Qual a forca necessaria para causar escoamento para uma barra fabricada

com a mesma liga porém com diametro inicial de 20 mm. Compare os valores e
explique a diferenca em funcao do didmetro das barras (9,07 e 20mm).

P Amm)
0 0
0,0839
0,1636
2060 0,241
0,308
0,380
0,484
| 35000 0,614
0,924
| 36500 1,279
1,622
1,994
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Tensao-deformacao de Tensao-deformacao Verdadeiro
Engenharia (Convencional) (Real)
or = 0.(1+¢,)
P Al : :
O, = — €c = —
¢ AO ¢ lO ER = ln(l + EC)

Q7 — Os valores de P e Al estao dados na tabela abaixo e correspondem a parte inicial

do grafico de ensaio de tracao para liga de aluminio 7075 T651. O diametro inicial de
ensaio foi de 9,07mm e o comprimento inicial L, era 58,8mm.

D 2 2
AO:T[X(7O) AO:T[)( g A0=64,61mm2

lp, = 58,8 mm



l, = 58,8 mm Lista 05

PN Ao, e el on ot

Ay = 64,61 mm?

0 g, 9,800, g, 9,000, 1,00000 o 0;00z) e 6006 =)

7220 00839 111,74 0,00143 1,00143 111,90 0,00143
14340 01636 221,94 0,00278 1,00278 222,56 0,00278
21060 0241 32596 0,00409 1,00409 327,67 0,00408
26800 0308 414,80 0,00524 1,00524 416,97 0,00523
31700 0380 490,64 0,00646 1,00646 493,81 0,00644
34100 0484 527,78 0,00823 1,00823 532,12  0,00820
35000 0614 541,71 0,01044 1,01044 547,37 0,01038
36000 0924 557,19 0,01571 1,01571 56594 0,01559
36500 1279 564,93 0,02175 1,02175 577,22  0,02152
36900 1622 571,12 0,02758 1,02758 586,87 0,02720
37200 1994 57576 0,03391 1,03391 59528 0,03335

P Al
Oc = A_o £, = A op =0.,(1+¢.) e =In(1+¢.)
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Tensao|(MPa)

D
o
o

e Engenharia

o \lerdadeira

%R | ER

0,000 0,000 0,000 0,000

111,74  0,00143 111,90  0,00143
221,94  0,00278 222,56  0,00278
32596  0,00409 327,67  0,00408
414,80  0,00524 41697  0,00523
490,64  0,00646 493,81  0,00644
527,78  0,00823 532,12 0,00820
541,71  0,01044 547,37  0,01038
557,19  0,01571 565,94  0,01559
564,93  0,02175 577,22 0,02152
571,12 0,02758 586,87  0,02720
575,76 0,03391 595,28  0,03335

| | | 5
0,01 0,02 0,03

Deformacdo (mm/mm)
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0,000 0,000 0,000 0,000
111,74  0,00143 111,90  0,00143
221,94  0,00278 222,56  0,00278
32596  0,00409 327,67  0,00408
414,80  0,00524 41697  0,00523
490,64  0,00646 493,81  0,00644
527,78  0,00823 532,12 0,00820
541,71  0,01044 547,37  0,01038
557,19  0,01571 565,94  0,01559
564,93  0,02175 577,22 0,02152
571,12 0,02758 586,87  0,02720
575,76  0,03391 595,28  0,03335

| | | 5
0,01 0,02 0,03

Deformacdo (mm/mm)
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Calculo do modulo de
Elasticidade (E)

Ao

E =tana =A—€
414,80 — 0
b =000524 -0

E=79160,30 MPa

E =79,16 GPa

Limite de ruptura

o, = 575,76 MPa

Modulo de Resiliéncia

g oot o
r 2F 2F
5324
U, =
2 %X 79160

U, =1,78 N mm/mm?>
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Alongamento percentual %AL

Ly — Lg

%AL = 100 X AL = 100 X

0
AL = 3,38 %

60,79 — 58,80

58,80
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Modulo de tenacidade U,

oy + O 532+ 575,76
Ut: YZ Tng Ut: 2

U, = 18,78 Nmm/mm?

X 0,03391

Parametros k e n (regiao plastica — curva tensao real-deformacao real)

or = keg™ 54737 = k x 0,01038™
| 595,28 = k x 0,03335"

n=0072 k =~ 760 MPa
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| | | 5
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PN Ao, e e or s

7220
14340
21060
26800
31700
34100
35000
36000
36500
36900
37200

0,0839
0,1636
0,241
0,308
0,380
0,484
0,614
0,924
1,279
1,622
1,994
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0,000 0,000
111,74 0,00143
221,94 0,00278
325,96 0,004.09
414,80 0,00524
490,64 0,00646
527,78 0,00823
541,71 0,01044
557,19 0,01571
564,93 0,02175
571,12 0,02758
575,76 0,03391

1,00000
1,00143
1,00278
1,00409
1,00524
1,00646
1,00823
1,01044
1,01571
1,02175
1,02758
1,03391

0,000
111,90
222,56
327,67
416,97
493,81
532,12
547,37
565,94
577,22
586,87
595,28

|<

Ay = 64,61 mm?

0,000
0,00143
0,00278
0,00408
0,00523
0,00644
0,00820
0,01038
0,01559
0,02152
0,02720
0,03335




