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LGNO0114 — Biologia Celular

OBJETIVO: TFornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre a

estrutura ¢ funcionamento da célula, de modo a capacita-los para o
entendimento da genética e do desenvolvimento de espécies vegetais e

animais de interesse agronomico e/ou florestal.

Disciplinas LGN — Dep. Genética

LGNO114 - Biologia Celular
LGNO0232 - Genética Molecular
LGNO215 - Genética

LGNO313 - Melhoramento Genético



LGNO0114 — Biologia Celular

Método de avaliagao

v'1* PROVA TEORICA: 7 a 11 de Maio

v APRESENTACAO DO TRABALHO PRATICO: 7 a 11 de Maio
v'2* PROVA TEORICA: 2 a 6 de Julho

v'PROVA PRATICA: 2 a 6 de Julho

v ENTREGA DE TRABALHO FINAL : 2 a 6 de Julho

Média final
Provas tedrica 1 + Provas tedrica 2 + Nota trabalho pratico (0,3) + Nota prova pratica (0,7)/3
Nao havera prova substitutiva ou repositiva

Aprovado => 5,0 e frequéncia => 70%




Crédito Trabalho?

Crédito trabalho substituiu parcialmente o crédito referente a
Aula Teorica e tem por objetivo oferecer aos alunos a
oportunidade de participar ativamente do processo de
aprendizagem fora da sala de aula.

O nota do crédito trabalho sera composta pelo desenvolvimento
de um modelo celular e um trabalho de final de curso, bem como a
entrega de exercicios extras.



Trabalho Pratico

Buscando um melhor aproveitamento das aulas praticas e da disciplina, vocé aluno utilizara
a modelagem como ferramenta de aprendizagem. Essa é uma atividade obrigatoria, que

constituira parte da avaliacao da disciplina (0,3 da nota do conteudo pratico).
Maiores detalhes em breve!!!
Aguarde grandes atragoes!!




Em datas que antecedem as provas - horarios extras de plantoes a
combinar!

Independente dos plantoes procure o professor e o estagiario PAE

APROVEITEM A OPORTUNIDADE!



Regra da Boa Convivéncia

Nao chegar atrasado!

Nao usar chapéus de “bixo” ou outros aderecos pouco
convencionais!

Proibido o uso de celular (Lei n° 12.730, de 11/10/2007).
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Capitulos no Xerox do Calq e Material disponivel no STOA



O que significa estar vivo?

Quais caracteristicas fundamentais
definem um ser vivo?



Origem da vida?






O que existe em comum entre 0s
organismos vivos?



O que existe em comum entre 0s
organismos vivos?

Unidade fundamental da vida

CELULAS!



Unidade fundamental da vida
CELULAS!
BIOLOGIA CELULAR
Estuda células e suas estruturas,
funcoes e comportamentos!!



1. Teoria Celular

v" 2 menor unidade de um organismo vivo (vida autbnoma) é a célula;

v'as propriedades (morfologia e fisiologia) de um organismo dependem das propriedades
de suas células;

v as células se originam unicamente a partir de outras células e sua continuidade se
mantém devido a transmissao de seu material genético ao longo das geracoes

(hereditariedade).

Organelas

1

Células

Moléculas




Robert Hooke — 1665

Rolha — composta
de células!

Antoni van LLeeuwenhoek — 1670
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Matthias J. Schleiden (1838) - botanico

Células de cebola

Theodor Schwann (1839) - zodlogo
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Células vermelhas dos
sangue humano

Teoria Celular

Todas as plantas sao

constituidas por células

|
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A célula é a unidade
fundamental dos seres
ViVOS

”
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Todos os animais sao

constituidos por células




Rudolf Virchow — (1850) patologista
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#g,' Omnis cellula e cellula
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Omne vivum ex ovo
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2. Origem
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Animals Plants
Fungi

Ciliates Euglena

Microsporidia EUKARYOTA
Slime molds
Diplomonads

(Giardia lamblia)

E. coli Sulfolobus
_ EUBACTERIA ARCHAEA
B. subtilus | Thermococcus
Thermotoga Methanobacterium
o’ . Halococcus
Flavobacteria
Green sulfur | Halobacterium
bacteria .
Borrelia {\ggggiggzoccus
burgdorferi J

- Presumed common progenitor . Presumed common progenitor
of all extant organisms of archaebacteria and eukaryotes



3. Processos Celulares: células compartilham as mesmas reagdes quimicas

Transcriptase Transcricao
Reversa
RNA \
TUTUTIIUULIUsUOUITIUEUIUIVIVRUITOCITITITIT
Traducao

‘

Células compostas pelas

. - mesmas moléculas
Proteina

- mesmas reagoes quimicas



Existem dois tipos celulares...

Os cinco reinos

EUKARYA
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Como ¢é possivel diferencia-los?

Procarioto X Eucarioto



Como ¢é possivel diferencia-los?

Procarioto X Eucarioto

1. Presenca de envoltorio nuclear
2. Tamanho das células
3. Tamanho e organizacao dos genomas

4. Organizacao celular



1. Presenga de envoltorio nuclear

Procarioto: organismo (geralmente unicelular), cujas células ndo apresentam

um nucleo verdadeiro delimitado por membranas

Eucarioto: organismo (unicelular ou multicelular), cujas células apresentam
nucleo verdadeiro.
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Célula Procariotica Célula Eucariotica Animal




2. Tamanho das células

Minimo resolvivel a vista

desarmada

Minimo resolvivel pelo

microscopio optico

lem= 10mm
lmm= 1000pm
lpm= 1000nm

Minimo resolvivel pelo

microscopio eletronico
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Virus
50-100 nm

=

Procariotos

0,1 -10 um

—

A maioria
dos
eucariotos

5-100 um

Levedura
5um

Célula humana
20 pm

Algumas
células
maiores
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vista a
olho nu

Protistas
ciliados
0,25 mm

Odcito Xenopus
1 mm




2. Tamanho e Organizac¢iao do Genoma

O que faz um organismo diferente do outror

HIV tipo I-19.750 b

Mamute
417 Gb

FEscherichia coli
5 Mb




4. Organizacgao Celular
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Células eucaroticas
Animais x Vegetais

Células Vegetais:

* presenca de parede celular - rigidez

* celulose, pectina

* presenca de plastos

* cloroplastos, cromoplastos, leucoplastos,
* vacuolos citoplasmaticos
* presenca de amido x glicogénio

* presenca de plasmodesmos



ANIMAL CELL thin section of a generalized PLANT CELL thin section of a generalized

animal cell cell from a higher plant

]
mitochondria Q. T =

plasma membrane

endoplasmic
reticulum

cytosol

Golgi apparatus

filamentous
cytoskeleton

nucleus

lysosomes
peroxiscmes

10-100 wm |



celula procarionte

célula eucarionte

reticulo endoplasmatico

Evolugao da
célula eucaridtica

polirribossomo

mMesossomo

Teoria da
endossimbiose
-> membrana dupla
mitocondria e cloroplastos

bactéria



Mas, o que todas as células possuem em comum?



As células constroem e degradam moléculas

SUBST.

SUBST.
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As células alteram suas formas e se movimentam

Crescimento do

chicote fungo no tecido

meristematico da
N7 cana

Fus3o de hifas:
8 icirioinfeccioso

Oscilagao

@ ) Oscilagao

monocdrio  monocirio Corrda
{basidiosporo germinando)

(a) (b)



As células recebem e emitem informacao (sinais)

SIGNALING TARGET
CELL CELL .
" Movimento, apoptose, defesal
" = Proliferacao
signaling \ .
molecule receptor = Sobrevivéncia

= Diferenciacao

Cultura de
células tronco

Figura 1. Sintomas observados em folhas de couve chinesa inoculadas
com Psendomonas viridiflava



As células regulam sua expressao génica
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Nature Reviews | Molecular Cell Biology



As células crescem e se dividem

L __—— Citoplasma
A |
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As células regulam sua morte
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E os virus?

Yirus HIV com seu envelope lipidico

envelope lipico
externo derivado da
célula hospedeira

proteinas do envelope

RMNA viral

proteinas centrais
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Sao seres vivos?



Formas Virais

i S NS B !"b"‘!"f'f‘:!

Herpesvirus

Virus do mosaico da

Virus do mosaico do pepino
couve-flor



Diversidade no material genético dos virus




Onde eu aplico isso tudo na agronomia?
E o Kiko?



Nossa origem unicelular (6vulo)
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Melhoramento genético

tomate selvagem
(Lycopersicon pimpinellifolium )

¢ =1cm

Milho atual

Nature Genetics, 40(6):800-804, 2008.



Citogenética

* Esclarecendo a origem de espécies vegetais

Triticum dicoceum (n=14) T. monococcum (n=7)

Mutantes de trigo com variacao no
numero de cromossomos
(monossomicos)

T. aestivum
(n=21)




Cruzamentos Interespecificos

Trigo (Triticum aestivum ) Centeio (Secale cereale)

Novwva espécie, mas nao produzida por

Biotecnologia




Controle de Pragas Agricolas

virus do mosaico do tahaco Plaﬁta
sadia
Planta
infectada
| T —— : com virus




Diagnostico Ambiental

s

Ay

Cianobactérias x Toxinas

Praia dos Namorados, Americana-SP



Engenharia Genética

Engenharia Genética envolve:

v’ Isolamento de genes
v’ Modificacio de genes para que “funcionem melhot”

v’ Preparar os genes para serem inseridos na nova espécie
v" Desenvolvimento dos transgénicos


http://centrodeestudosambientais.files.wordpress.com/2011/04/arvore-de-dinheiro.gif
http://www.portaldoagronegocio.com.br/arquivos/n_algodao_comercializado_1840682655.jpg
http://www.portaldoagronegocio.com.br/arquivos/a_uma_transgenica_1658588423.jpg
http://mercadoetico.terra.com.br/website/wp-content/uploads/2011/10/feijao_transgenico_250.jpg

Animais transgénicos




Estudo Dirigido

ARl S A

Definicao de um organismo vivo

Classificacao dos seres vivos (Dominios e Reinos)
Diferencas entre Eucariotos e Procariotos
Funcoes celulares

Importancia da Biologia Celular. Exemplos
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Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.;
Roberts, K.; Walter, P. 2011. Fundamentos da Biologia Celular.
3* Edicao brasileira. Artmed, Porto Alegre

CAPITULO 1 - Introducio a Célula




