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Definicao de constelacdes sao uteis na orientacao no céu.

Diferentes culturas tendem a separar algumas vezes 0 mesmo conjunto
de estrelas como uma mesma constelacao, mas a cada uma delas
associa figuras diferentes a esse mesmo agrupamento de estrelas.

s Por exemplo (7 estrelas):

& América do Norte: grande concha

B Europa ocidental: a pa ou o vagdo

8 Grécia antiga: cauda da Grande Ursa
s Egito antigo: perna de um boi

W Sibéria: cervo

To Polaris,
the North Star
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Outros exemplos: ver \ N



file:///H:/Stellarium/stellarium.exe

Tudo o que vemos
€ o projetado na
esfera celeste. As
constelacoes sao
um exemplo disto.
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CONSTELACOES

O gue sao? Sao agrupamentos aparentes de estrelas angularmente
proximas. Estrelas de uma mesma constelacao podem estar muito
distantes umas das outras, porém angularmente préximas na esfera
celeste.

Quantas sao? 88 de acordo com a Uniao Astrondmica Internacional.

Sempre foram as mesmas? Nao, cada povo e cultura diferentes definiu
um conjunto de constelacdes, com formas e nomes diferentes e em
nuimero diferente.

Quantas estrelas tem em cada constelacao? A questao nao tem
sentido ja que as constelacao apenas delimitam regides na esfera
celeste. Contando-se até os objetos mais fracos, na direcao de cada
constelacao pode haver bilhdes de estrelas da nossa galaxia, mais
bilhdes de outras galaxias.

NOTAR: quando um astrénomo diz “a galaxia XX esta na constelacao
do Touro” isto significa que a mesma esta na direcao desta
constelacao. Ndo ha nenhuma relacao da direcao com a distancia.
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A ESFERA CELESTE
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Celestial sphere

A Terra gira em torno do
seu préprio eixo: o0
movimento aparente das
estrelas é de leste para
oeste.




Estrelas circumpolares
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Rotating Sky Explorer

celestial sphere view harizon diagram view

\

Observer's Ia Y Animatio trols Star Cont
Location longitude show labels star patterns...
start animation \ :
add star randomly

animate | continuou o gr remove all stars
ar trails
animation rate: show rise and set region ort star trails
show circumpolar region long star trails
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al equator and ho reset star trails




A ESFERA CELESTE
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A Terra gira em torno do
sol: as constelacdes
visiveis variam com a
época do ano




VARIACAO DO CEU: VERAO E INVERNO
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Sistemas de
coordenadas
celestes



* O modo mais simples de se localizar estrelas a olho
nu é especificar a constelacao que estao e
classifica-las por ordem de brilho

(a = mais brilhante e f =segunda mais brilhante, etc.
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Coordenadas celestes: para que servem?

* Localizar um objeto no céu

* Registrar a localizacao de um objeto desconhecido






Pontos cardeais leste e oeste:
correspondem a posicao onde o
sol nasce e onde o sol se poe???



September
21

O Sol nao nascelse pde O sol nascelse pde em #s pontos

sempre no mesmo ponto do horizonte dependendo da época

na direcdo Leste/Oeste do ano -/ A DEFINICAO DOS
PONTOS CARDEAIS LESTE/OESTE
NAO E DADA PELA POSICAO EM
QUE O SOL NASCEISE POE.



Animacao reproduzindo a posicio do Sol, visto a partir da
cidade de Sao Paulo, nos dias 21 de cada més do ano,
poucos minutos depois de ter nascido no horizonte leste.
Note que o Sol nao nasce sempre nho mesmo lugar.



Definicao dos pontos cardeais

Gnomon
( Reldgio de Sol )




Linha de sombra
minima define o
meridiano local

Meridiano

Linha do Meio-dia

Ocaso




2) Pontos Cardeais

* Tracar uma reta perpendicular a reta do meridiano.
 Essa reta indicara os pontos Leste e Oeste: mao direita
na direcao de nascer do sol — ponto Cardeal Leste ).
* Frente : Ponto Cardeal Norte

L Ponto
Leste




Pontos Cardeais sao definidos no solo

do observador = definidos nhum ponto
tangente a superficie da Terra
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Pontos cardeais
sao definidos em
um dado meridiano
local e paralelo
local.

Polo Norte

Polo Sul




Variacao do aspecto do ceu



Movimento noturno aparente olhando ao
Norte no HS

24 horas 20 horas
22 horas

Anti-horario
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Movimento noturno aparente de
uma estrela circumpolar norte
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Rotating Sky Explorer

celestial sphere view

Observer's
Location

latitud Y Animation Controls

longitud
start animation

animate tinuou

animation rate:

horizen diagram view

\

Appearance Settings

n diagram
W never rise region

show rise and set region

star patterns...
add star rar
remaove all

no star trail
short :
long star trails

reset star trails




Sistema local de
Coordenadas



Sistema Altazimutal

(O mais simples dos sistemas de coordenadas celestes)

Sistema horizontal ou altazimutal de coordenadas é um
dos sistemas de coordenadas celestes que tem como
plano fundamental o HORIZONTE do observador.



O horizonte é definido como a linha aparente ao longo
da qual, em lugares razoavelmente abertos e planos,
observamos que o CEU parece tocar a TERRA ou o
MAR.

Em um local plano, uma pessoa pode enxergar um
objeto no chao até aproximadamente 5 km de
distancia. A partir deste ponto o objeto estara "atras"
do horizonte.._

A linha do horizonte



http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Great_Moss_Swamp.jpg

Sistema Local

Zénite
Morth celestial pole

(vertical do observador na esfera celeste) Apffhrnrt rlntﬂi? % » | o Polars
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Coordenadas Altazimutais



Zénite

A = Azimute: é um angulo
medido no plano horizontal
que comeca ho ponto cardeal
Norte e gira para Leste, até
interceptar o meridiano
celeste do astro

0° < A< 360°

Plano do
Horizonte

h = altura: é um angulo medido no
meridiano (circulo vertical) do
astro, que inicia no plano do
horizonte e vai até o astro

-90°(~z) £ h < +90°(z)

z = distancia zenital: € um angulo medido no
meridiano (circulo vertical) do astro, que
inicia no zénite e vai até o astro

0° <z <£180°(~2)






Azimuth/Altitude Demonstrator

The Horizon Diagram

reset about

Star Position

az: 140.0 o

alt: 45.0 <

you can alsa change the star's position by dragging it

Labels

show all hide all

Individual label visibilities:

Zenith

Horizon Plane

Madir

Meridian




Coordenadas Altazimutais de alguns pontos particulares

Azimuth/Altitude Demonstrator reset  about

The Horizon Diagram Star Position
az: 140.0

alt: 45.0

A = azimute

show all hide all

Individual label visibilities:

Zenith

Harizan Plane

Nadir

Meridian




Vantagens/Desvantagens
do sistema altazimutal

E muito simples e intuitivo de
aprender/ensinar

Nadir POREM:

°* Devido a rotacao da Terra, as coordenadas dos astros
mudam de instante a instante para um dado observador.

°* Observadores situados em distintos locais terao
distintos planos horizontais; consequentemente as
coordenadas horizontais de um mesmo astro serao
distintas para observadores em locais diferentes.



Sistema
Equatorial

é definido projetando-se no céu as
linhas de referéncia terrestres: equador,
meridianos, paralelos e polos



Orientacao na
Esfera Terrestre



e Longitude A

-180° < A < +180°
Caso a localidade esteja no
Oeste do meridiano de
Greenwich, pde-se um sinal
negativo na frente da
longitude. Ao invés de usar o

sinal, pode-se também usar as
letras E e W para indicar Leste
e Oeste, respectivamente.

-90° < @ < +90°
Para a Latitude segue-
se a mesma regra para

S ¢ N (Sule negativo).  EYRPHSITRS IR, imitos o

o=-23'32'36%U
o= 23°32'36" S Ps |

cada minuto em
60 segundos




Sistema Equatorial de
Coordenadas

o= declinacao
A declinacao é analoga a lati
superficie da Terra: é um an
no equador celeste e vai atéfo astro através
de um meridiano (chamadg@ circulo horario

neste contexto)

O

Ol = ascensao reta
A ascensao reta é analoga

longitude: um angulo que Equadoy cel (04

circula no equador e vai ate (Projecao ;Ste pa—

meridiano do astro. €quador terres(t) 'Y( ponto vern
re)

A unica diferenca é que o zero da
ascensao reta nao € o meridiano de
Greenwich e sim o ponto onde a
trajetéria do Sol corta o equador
celeste no sentido S © N.




* O Ponto Vernal é a posicao do Sol ao cruzar o

em 21 de marco, ou seja,

no equindcio de primavera (hemisfério norte) ou
equinocio de outono (hemisfério sul).

SEMI-CIRCULO
HORARIO DO ASTRO

Ecliptica: caminho
aparente anual
percorrido pelo Sol
sobre a esfera celeste
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E1997 Irineu G. Varella




Unidades

0°< o < 360°

Cresce para a direcao leste

Definicao em unidades de h,m,s
1 hora = 15° {] PS

Conexao com a rotacao da Terra:
em 24 horas, terra rota 1 vez=360°

Oh< o < 24h

-90° < 9 < +90°



PN _f»
Vantagens/Desvantagens -
do sistema equatorial

Desvantagem : Equador &
hao é intuitivo e mais dificil de
aprender Y

PS

Vantagens:
Desprezando-se as variacoes do movimento de rotacao
da terra, as coordenadas sao fixas na esfera celeste (hao
mudam com a rotacao da esfera celeste). Ou seja, as
coordenadas sao as mesmas, hao Importando a
localizacao do observador na Terra.



Celestial-Equatorial (RA/Dec) Demonstrator

reset about

The Celestial Sphere

Star Position

RA: 4.0 h

dec: 60.0 2

you can also change the star's position by dragging it

Labels

show all hide all

Individual label visibilities:
["] North and South Poles
[ ] Equator
[_] North and South Celestial Poles
[] Celestial Equator
[] oh Circle
[ ] East Arrow

[ | Ecliptic




Sistema Equatorial Horario de Coordenadas PNC E
L

Meridiano celeste :
passa pelos pontos
cardeais N e S e pelo
z e ~z do observador

AH é definido em relacao
ao meridiano celeste




Sistema Equatorial Horario de Coordenadas

AH é diferenca entre o

tempo sideral local TSL e

a ascensao reta o do
objeto

tempo sideral local ou
hora sideral € o AH do
ponto vernal

AH=TSL - o

PNC



Sistema Equatorial Horario de Coordenadas

Oh < AH(angulo horario) <24 h

Oh< o < 24"

Cresce para a direcao ogste

AH cresce para oeste, seguiRdo o celeste
movimento da esfera celes

Acompanha o movimento diurno
dos astros (de leste para oeste).
o cresce para leste, seguindo o
movimento anual do Sol.

Equador

PNC
L




ANGULO HORARIO

Oh < AH(angulo horario) < 24 h

Ex: uma estrela tem um angulo
horario de 2,5 horas:

cruzou o meridiano local ha 2,5
horas e esta agora 37,5° a oeste do
meridiano (2,5 x 15° = 37,5°).

PSC

AH = Oh indica que a estrela se
encontra exatamente sobre o
meridiano local.



ANGULO HORARIO

Oh < AH(angulo horario) < 24 h

As vezes sao utilizados AH negativos para
expressar o tempo que falta até a
passagem meridiana da estrela: AH = -3 h PSC
significa que faltam 3 h até a passagem

Expresso na forma padrao, o angulo
horario é de 21 h (24 h -3 h =21 h).



REPARE : tempo sideral local ou hora sideral

= AH do ponto vernal (linha amarela que corta os AH=TSL - a

polos celestes norte e sul passando pelo ponto vernal )

Sidereal Time and Hour Angle Demonstrator reset  about

Observer Properties

sidereal time: 2.00 h

latitude: 41.0 =

Star Properties

right ascension: 4.00 h

declination: 30.0 o

you can also change the star's position by dragging it

hour angle: -2.00 h show hour angle arc

Hour Angle = Sidereal Time - Right Ascension




Programas e simulacoes:

Stellarium: www.stellarium.org

Cartas Celestes: www.stargazing.net/astropc/pindex.htmi
SKYMAP: www.skymap.com

Starry Night: http://lwww.starrynightstore.com/

Cyber Sky: http:/lwww.cybersky.com/

Atlas Celeste: http://lwww.inape.org.br/Atlas.html

Star Walk - Celular

SkyView - Celular

Simulaco6es:http://astro.unl.edu/animationsLinks.html



http://www.stellarium.org/
http://www.stargazing.net/astropc/pindex.html
http://www.skymap.com/
http://www.starrynightstore.com/
http://www.cybersky.com/
http://www.inape.org.br/Atlas.html
http://www.inape.org.br/Atlas.html
http://astro.unl.edu/animationsLinks.html
http://astro.unl.edu/animationsLinks.html
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