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Motivacoes

= Como podemos descrever as vibracoes?
= Como sao produzidas as ondas?

= Movimentos periddicos produzem ondas?
= Quais as caracteristicas destas ondas?

= Como podemos descrevé-las?



Vibracoes e Ondas
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= Cordas vocals o Ondas na agua
= Diapasao o Ondas sonoras
* Instrumentos de cordas o Ondas em cordas



Mas como podemos descrever as vibracoes?

= Uma massa vibrante é descrita medindo varias variaveis:

A distancia do deslocamento da posicao de equilibrio.

Um ciclo € o movimento de um ponto até outro ponto, retornando

novamente ao ponto inicial.

O periodo (T) € o tempo necessario para completar um ciclo.

A frequéncia (f) € o nimero de ciclos por unidade de tempo.
Quando a unidade de tempo é o segundo, f € medida em Hertz (Hz)

O periodo é o tempo necessario para completar um ciclo e a

frequéncia € o numero de ciclos por segundo: =1/f ou, f=1/T



L
Movimento Harmonico

Simples (MHS)

= Movimento oscilatério que se repete
periodicamente.

= ...resulta em ondas senoidais.

= Exemplos:
= Metronomo MWWWMN

= Massa em uma mola

= Péndulo (pequenos angulos)
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O periodo é o tempo necessario
para completar um ciclo completo.

A frequéncia (em Hz) € a conta de
quantos ciclos o sistema completa em
1 segundo.
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O grafico de um Movimento Harmonico Simples é
descrito por uma curva senoidal.



MHS




MHS e Movimento Circular Uniforme
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Dinamica do MHS

Como relacionar o MHS com o MCU?

X =R cos 6 =R cos (ot)




Solucao do MHS

= Xx=Acos(ot + ¢)




Solucao do MHS

= X =Acos(wt - 7/2)

= A sin(owt) !



e
Resumo MHS

= A solucdo mais geral é x = A cos(at + ¢)
onde A =amplitude
@ = frequéncia angular

¢ = fase

» Para uma massa em uma mola:
A frequéncia nao depende da amplitude!!

» |sso na realidade é geral para qualquer MHS !

= A oscilacédo ocorre ao redor do ponto de equilibrio, onde a forca
resultante € nula!



MHS - péndulo
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= T -2 Periodo. [

. - . T =2rx |—
| = Comprimento do péndulo.

= g -2 Gravidade. g

= Equacdo valida para pequenos angulos de oscilacéo.
= O que acontece se aumentarmos o comprimento do péndulo?
» E se aumentarmos a massa?




MHS - Sistema massa-mola
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k = Constante elastica da mola

m = massa




