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DIA DO MES HORARIO AULA ATIVIDADE
Inicio Final T/P

14/mar 9:00 12:00 X Visdo geral da fisica aplicada a fonoaudiologia
21/mar 9:00 12:00 X Movimento Harmonico Simples
28/mar 9:00 12:00 X Noc0es basicas de medidas e algarismos significativos
04/abr 9:00 12:00 X Experimento com medidas: Massa-mola e péndulo
18/abr 9:00 12:00 X Experimento: Gréaficos
27/abr 9:00 12:00 X Fendmenos ondulatdrios
02/mai 9:00 12:00 X Propriedades das ondas - Propagacdo da onda sonora
09/mai 9:00 12:00 X Ressonancia e ondas estacionarias
16/mai 9:00 12:00 X 1@ ava“a(;é.o
23/mai 9:00 12:00 X Tubo de ressonancia: velocidade do som no ar
30/mai 9:00 12:00 X Logaritmo e Experimento - Cordas vibrantes
06/jun 9:00 12:00 X Representacao grafica das ondas sonoras
13/jun 9:00 12:00 X Analise Harménica
20/jun 9:00 12:00 X Medidas da onda sonora
27/jun 9:00 12:00 X Avaliacéo Final




Avaliacao

= 7 pontos — 2 provas.
= 16/05 -> Prova 1.
= 27/06 -> Prova 2.

= 2 pontos — relatorios dos experimentos.
= 1 ponto — lista de exercicios.




-
Material e listas

= | jvros de Fisica Basica

= |éda Chaves Pacheco Russo; Acustica e Psicoacustica Aplicadas a
Fonoaudiologia, 2a edicdo, 1999

= Moodle — Stoa— FFCLRP

= http://disciplinas.stoa.usp.br/course/view.php?1d=13299
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Apresentacao

= Departamento de
Fisica/FFCLRP

= Curso de graduacao
= Fisica Méedica

= Curso de pos-graduacéao
= Fisica Aplicada a Medicina
e Biologia
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Usudrio:

Fisica Médica

AFisica é uma ciéncia exata, assim como a

Matematica e a Quimica. As ciéncias da vida Senha

envolvem a Medicina e a Biologia. Aplicar os

conhecimentos da Fisica aos problemas das

ciéncias davida, requer uma formacéo

profissional especifica. O fisico para trabalhar e

pesquisar em assuntos das ciéncias davida
requer, além de sua formac3o tradicional, alguns conhecimentos oferecidos nas dreas

, médicas e bioldgicas
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Fluorescéncia (FCS) € um modo de analise
de biomoléculas em concentragées
extremamente baixas, com alta resolugdo
espacial e temporal.
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Por que estudar fisica em um curso de
fonoaudiologia?




Fisica

= Oqueé Fisica?
= do Lat. physica, Gr. physiké, da natureza. Podemos dizer que
a fisica estuda todos os fendbmenos naturais.

Areas de conhecimento da fisica
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Fisica - Interdisciplinar

» Fisica da Fisiologia
= Aplicacéo dos principios fisicos para a compreensao das
funcdes do corpo humano sadio e doente.

= Fisica medica (Medical Physics) e/ou Fisica da Saude
(Health Physics)

= Aplicacdo da fisica na instrumentacao usada para o diagnéstico
e terapia.



-
Outras interfaces da fisica com as

areas da saude...

= Biofisica
= Estudo dos fendmenos bioldgicos pelos métodos e teorias da
fisica.
= Biofisica molecular (proteinas, membranas), celular

= Engenharia Biomeédica e Bioengenharia

= Aplicacao da engenharia na medicina. Ortopedia, Implantes,
Orgaos Artificiais, etc...



Fisica acustica
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Introducao a Fisica Acustica




Musica e Som

Musica e som! Mas para entender a Fisica do Som, da
Acustica, temos ainda um longo caminho a percorrer.
Temos gue entender as ondas que geram o som. E para
entender as ondas, precisamos antes entender as
vibracoes.

= Vibracao € um movimento repetitivo, por exemplo algo que se move
para a frente e para tras, ou para cima e para baixo.
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../../../../../DOCUME~1/Adilton/CONFIG~1/Temp/mk:@MSITStore:C:/Marcelo/DOC/curso fono/figuras/11203e.chm::/Physics/English/mech.htm
http://www.infoline.ru/g23/5495/Physics/English/mech.htm

Vibracoes

Evento periddico, que se repete com certa frequéncia (f
= 1/T).

Periodo T > Tempo para uma oscilacdo segundos (S)
Frequéncia - Hertz (Hz — 1/s)
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Periodo do péndulo

= | = Comprimento do péndulo. I'=2rx
= g -2 Gravidade.

= Equacdo valida para pequenos angulos de oscilacéo.

= O que acontece se aumentarmos o comprimento do péndulo?

—
T =2 Periodo. Z
g

= E se aumentarmos a massa?




Vibracoes e Ondas

! !

_ _ “Variacoes espaciais’
Varlagoes temporais™  “Transporte de energia”

}

o Ondas na agua
o Ondas sonoras
o Ondas em cordas




Ondas — velocidade definida

« Ondas transmitem energia e informacao.

* Ondas sao oscilacoes que se deslocam em um meio,
mas gue nao carregam materia.

- Som e Luz sao ondas. Onda transversal




Som

» VariacOes de Pressao

= Pressdo atmosférica + um pouquinho

Onda longitudinal




0 som é uma onda de pressao .
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Som

= Objetos em movimento oscilatorio em contato com 0 meio
material.

» VariagOes de pressao.

* Propagacao da onda sonora com velocidade definida
(independente da frequéncia).
= Em20°C
= Ar~ 340 m/s.
= Agua~ 1500 m/s.



Calcular “distancia” do trovao

Velocidade do som > Ar ~ 340 m/s

Velocidade a Luz - 3 x 108 m/s

D =V, X tempo

BOOM!!!




Produzir som

Alto falante
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Medida do som

= Variacado de pressao move o diafragma em movimento oscilatorio.
O microfone converte essas oscilacoes em voltagem.
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5th Harmonic

XX

A freqiiéncia natural de um trombone pode ser modificada pela
mudanga do comprimento da coluna de ar dentro de

L=-L L=Z =32
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Ruido versus Musica
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Video — ouvido humano




Video — ouvido humano

Quantas vezes termos como: amplitude,
frequéncia, vibracao, ondas, propagacao,
foram mencionados?




T ———
Percepcao do Som

= Quvido responde a variacoes de pressao.

= A coclea analisa a resposta mecanica do ouvido
medio: envia impulsos nervosos ao cortex
auditivo.

= Trés caracteristicas do som percebido:

= Loudness (amplitude) — amplitude da onda.

= Pitch (altura) —frequéncia (grave - baixa ou aguda -
alta). Ser humano - 20 Hz a 20 kHz.

= Timbre — depende do tipo de fonte.



Resumo

= O que é SOM?
= Como podemos caracterizar a nossa percepcao do som?
= Como podemos classificar os sons?

= Como podemos medir 0s sons?

= Como podemos produzir sons?

= Etc... 5V




Modelagem fisica

* “Eu nunca fico satisfeito até elaborar um
modelo mecanico da coisa. Se eu consigo fazer

um modelo mecanico eu a entendo!”

= Lord Kelvin (William Thomsom 1824-1907, cientista
britanico com contribuicOes para a eletricidade,
magnetismo, mecanica e termodinamica)



e
Medidas

= Eusempre digo que quando vocé pode medir o que

esta dizendo e expressa-lo em nlimeros, vocé sabe
alguma coisa acerca do assunto. Porem, quando
VOCE nao pode expressar o que diz em numeros, 0
seu conhecimento é escasso e insatisfatorio; pode
ser o inicio do conhecimento, mas vocé avancou
pouco em suas idéias para atingir o estagio de
ciéncia, qualquer gue seja o0 assunto. Lorde Kelvin




Porem...

= As medidas afetam a grandeza que se quer medir....

“Tudo o que se vé ndo ¢
Igual ao que se viu ha um segundo

Tudo muda o tempo todo no mundo”

= Como uma onda, Nelson Motta




