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Substancias ou microrganismos adicionados intencionalmente a

g . ~ racdo, que normalmente ndo se consomem como alimento,
Ad'tlvos na al'mentagao de tenham ou ndo valor nutritivo, que modificam as caracteristicas
monoga'stricos fisicas, quimicas, microbioldgicas ou sensoriais do alimento com
a finalidade de modificar o desempenho animal ou

Alimentos e Bromatologia- ZAZ 1318 caracteristicas de seus produtos.

Profa. Dra. Maria Fernanda de Castro Burbarelli

Depar dez ia (2AZ)
mfcb@usp.br — - b
R =D OSP [Fzenjusy)

Aditivos alimentares - FD, Aditivos alimentares

Aditivo é a substancia adicionada ao alimento dos animais com ® Aditivos nutricionais = Aditivos zootécnicos

a finalidade de melhorar seu desempenho, passivel de ser * Vitaminas, provitaminas e . P;OmOFOI_rf-'SC!e clr_eSCImento
™ . ~ . 3 i imi e/ou eficiéncia alimentar

utilizada sob determinadas normas e desde que ndo deixem substéncias quimicamente

. definidas de efeitos similares * Enzimas
residuo no produto de consumo humano

* Oligoelementos ou * Probidticos
compostos de * Prebidticos
oligoelementos * Simbidticos

(microminerais)

Nutracéuticos
* Aminodcidos, seus sais e
analogos;

Acidos organicos

FZ=ED CSP MAPA, 2004 FZ=ED CSP

= Aditivos tecnolégicos = Aditivos sensoriais:
Adsorventes « Corantes e pigmentantes
Aglomerantes e antiaglomerantes
Antioxidantes

Umectantes e antiumectantes
Conservantes

Emulsificantes e espessantes = Anticoccidianos
Estabilizantes
Gelificantes
Reguladores da acidez

Substancias organicas naturais indispensdveis para as fungdes vitais de todos os
animais

Simplifica a escolha dos ingredientes para a ragdo - resolugdo de eventuais
deficiéncias

* Aromatizantes

* Palatabilizantes

Produgdo: processos quimicos ou por fermentagdo microbioldgica

Formulagdo dentro de pré-misturas de vitaminas (com ou sem minerais)

Vitaminas E e C como antioxidantes

MAPA, 2004 F2=ED CSP FZ=ED CSP
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VitA Nutrigdo do globo ocular, io de mucosas e pele ismo de i e
proteinas, protecio contra doengas infecciosas

Vit B1 Coenzima éti das pentoses, condugéo de impulsos nervosos

Vit B2 Produgio de energia ioxi i produgs

Vit B4 ismo da gordura

Vit BS ismo de gorduras, pr energia dos sintese de

o esterdis e lipidios, de farmacos

Vit B12 Formaggo de células sanguineas, bainhas dos nervos e proteinas, replicagio celular e
criagio de material genético (DNA e RNA)

Vit C isténci i 6 e ilagil ioxi do sistema

VitD i do célcio e fésforo

VitE Protegio muscular, de gorduras no 5

VitK Sintese de proteinas, A i
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Aminoacidos

~
= Conteudo da dieta ndo é suficiente para suprir a exigéncia animal em
algum aminoacido
= Limitantes aves e suinos: metionina,
lisina, treonina, triptofano, valina
+ AA limitante: se sua exigéncia ndo for T yy Je
suprida ndo ha expressdo das
caracteristicas de desempenho, mesmo
com os demais AA em excesso
= Permite reduzir o excesso de proteinas
das dietas Met Ly Y
* Redugdo excregdo nitrogénio

e

Aminoacidos
S . A . .
= Produzidos industrialmente por trés vias: fermentativa, sintese
quimica e extragdo por hidrélise proteica
= DL-Metionina: estrutura proteinas e enzimas, precursor cisteina e
peptideos, iniciador da sintese proteica
= L-Lisina: estrutura de nucleotideos e enzimas, desenvolvimento
muscular, colageno e 6ssos
= Treonina: deposigdo proteinas, manutengdo sistema imune e digestivo
= Triptofano: precursor da serotonina
= Taurina (essencial para gatos, criangas p bebés p )
« Viséo, audig@o, rep ¢ i if de gord e dcidos biliares,
L ica e cardi
Fitase

Liberar fésforo dos grupos fitato

* Apenas 30% do fosforo dos alimentos é disponivel

Fitato dificulta absorgdo de AA - quelata ions (Fe, Mg, Ca, Mn) e
diminui a atividade de tripsina e pepsina

Formagdo de sabdes metélicos no Iimen (lipidios + Ca + Fitato) —
impede uso dos lipidios

Redugdo do uso de P inorgénico na dieta — menor excregdo
ambiente

* Redugdo custo dieta

Melhorara eficiéncia de utilizagdo dosalimentos pelos animais
Enzimas endégenas: complementar as enzimas ja existentes no organismo
animal.
Enzimas exégenas: Enzimas que os animaisndo produzem no organismo

v Complementar a¢Bes enzimas enddgenas.

v Remogdo de fatores anti-nutricionais (decomposigdo ou inativaggo de alguns

nutrientes)

¥ Diminuigdo da viscosidade da digesta;

v Ruptura das de estruturas ndo disponiveis.
Suplementagdo com enzimas reduz sintese endégena

v Mais AA disponiveis para sintese de tecidos
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resultados

FZ=ED CSP

Carboidrases (xil C gluc )
= PNA'sresistentes a hidrolise no trato gastrointestinal

= Aves ndo produzem enzimas para degradar fibras
« Fibradificulta digestdo de outros compostos da dieta

= Dietas alta viscosidade: redugdo da viscosidade da digesta
+ Degradam os complexos e fibras soltveis
* Melhoramdigestdo dos nutrientes —acesso de enzimas endégenas aos substratos
* Menor consumo de dgua e umidade da cama

= Dietascom baixa viscosidade: efeito econémico
* Melhor utilizagdo do amido

A
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G
Proteases
= Quebram ligagGes peptidicas ) ) Uso Terapéutico v )
= Melhorar valor nutricional - hidrélise proteinas que resistem processo digestivo 10 a 50 g/tonelada = promocdo /
. C 50 das enzimas digesti: 6 estimulo do crescimento

* Rentabilidade — custo da proteina na dieta ‘/ -
« Farelo de soja — fatores antinutricionais = 75 a 100 g/tonelada = prevencio

* Fontes proteicas de origem animal (penas) doengas

‘/150 a 500 g/tonelada = curativo
Promotor de crescimento (ragdes medicadas/medicamentosas)

= Minimizar a poluig a excregdo fecal de nitrogénio
= Efeitos mais pronunciados dietas sdo formuladas baixos niveis
aminodcidos essenciais ou proteina total

FZ=ED CSP

Antibioticos— Promotores de Crescimento Antibioticos— Promotores de Crescimento

S
Dificil manutengdo de ambiente produtivo livre de patégenos = Promotor de crescimento: aumentar a produtividade,
+ ATB ferramenta na prevencdo de quadros clinicos, sub-clinicos e queda de desempenho diminuir a mortalidade e prevenir infecgc”)es.

Melhores indices de crescimento, eficiéncia alimentar Atuaco sobre a microbiota intestinal

Redugdo de mortalidade e morbidade

Piores as condigdes de criagdo = maior resposta do animal
+ Proeminente nas primeiras fases da criagdo

Aves e suinos — maior uso

Desejaveis Indesejaveis

APC: PREDOMINANTEMENTE CONTRA BACTERIAS GRAM +, NAO UTILIZADO EM
MEDICINA HUMANA OU VETERINARIA, NAO MUTAGENICO, BAIXA ABSORCAO
INTESTINAL

Antibioticos— Promotores de Crescimento Antibiéticos— Promotores de Crescimento

G
= N&o usar ATB de pia h como pr 1960
Microbiota desejavel: Microbiota Indesejavel: Residuos s ) alergi . ¥ ( )
= Residuos (carne e ovos) — alergias e cdncer
v’ Aumento da digestdo de < Competigdo por nutrientes o g
: = Resisténcia cruzada
nutrientes < Produgdo aménia/aminas
v Redug&o produgdo toxinas biogénicas (toxicas) = UE 1998 - Banimento parcial
v Aumento da sintese de < Irritagdo e espessamento « Espriramicina, tilosina, virginamicina e bacitracina de zinco
vitaminas (bacterias parede intestina * Justificativa: moléculas de alguns desses aditivos apresentam semelhangas com
itaminas (bactérias) de intestinal f léculas de alguns d: d Ih;
\/Redugéo recrutamento < Maior renovago celular a de antibidticos utilizados na terapéutica humana
sistemaimune intestinal(gasto de nutrientes) = UE 2006 - Banimento total
* Uso terapéutico cresceu
* Frangos e suinos europeus recebendo mais ATB

= oSP




Antibidticos— Promotores de Crescimento

= Brasil — ATB permitidos como promotores de crescimento(MAPA, 2015)
* Proibidos: tetraciclinas, penicilinas, cloranfenicol, furazolidona, nitrofurazona,
sulfonamidas sistémicas, avoparcinas
* Permitidos: Avilamicina, bacitracina de zinco, enramicina, flavomicina,
halquinol, lasalocida, lincomicina, ractopamina, salinomicina, tiamulina, tilasina,
virginamicina.
* Atendimento de mercados internacionais adotam as proibi¢des especificas do
pais
= Usar criteriosamente produtos na racéo aprovados pelos drgdos
fiscalizadores e que ndo deixam residues nos produtos

= Cepas de microrganismos vivos(vidveis)
* Bactérias e leveduras

Aumento restrigdes uso promotores de crescimento antibidticos —
alternativas
* Probidticos, prebidticos e simbidticos

Auxiliares recomposi¢do flora microbiana TGI

* Reduz microrgani patogénicos ou ind

Bactérias hospedeiro-especificas: méaxima eficacia
Streptococcus, Lactobacillus, Bacillus e Saccharomyces

Ragdes, dgua de bebida, cdpsulas gelatinosas, inoculagdo
ovos embrionados e cama

Prol 0S

= Atuam direta ou indiretamente sobre bactérias patogénicas TGl

:;Redugéo no pH do TGl (produgdo de acidos organicos)
‘/ Competigdo por nutrientes
‘/Competicéo pela adesdo a receptores no epitélio intestinal

Produgdo de substancias antimicrobianas — perdxido de hidrogénio,
idofilina, lactobacilina

‘/Sintese de enzimas, vitaminas e outros nutrientes
‘/Estimulagéo do sistema imune*
‘/Secrecso de bacteriocinas

Atividade anti-enterotoxina

Atividade na cama

Excluséo de Coccideas
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Antibiéticos— Promotores de Crescimento

= Nao ha provas de resisténcia adquirida no TGl animal transmitiu para
bactéria do TGl humano
* Antibioticoterapia humana
* Automedicagio
. éri i em

= Requisitos necessarios para um probidtico:

v'Sobreviver as condigdes naturais do trato gastro intestinal e estarem
presentes em nimero significativo.

v'Ser resistente a bile

v'Ser produtor de acido e ser 4cido resistente

v'Ter capacidade de se adaptar ao intestino do hospedeiro

v'Ter capacidade de se estabelecer no Intestino delgado

v'N3o deteriorar os alimentos que lhe servirdo de veiculo

v'N3o apresentar patogenicidade (animal e homem)

v'Ser cultivavel em escalaindustrial e ser estavel
no produto comercial

1. Competitson formurents
and pritics

FiGuas 1: Schematic disgram dustrating potential or known mechanisis whereby probiotic hacteria might impact on the microbiota.
These mechnions ichde (1) compticn for ditary mgrdens 3 prowh .nmmm. 3 Motomwion o, o compe; gt s
substrate, fos example. )

properties for and (5) stimuation of sponse (by unkeawn
el epithelal celis, DC: dendeitic ells, TT-<cei. For further details,see main text



http://www.agricultura.gov.br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/ADITIVOSAUTORIZADOSCOMOMDeANTICOCCIDIANOS201525abrilPortalMAPAretiradaBobiovet10.pdf
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Ingredientes ndo digestiveis - substrato para bactérias benéficas

* Ngo ser hidrolisados ou absorvidos na porgdo inicial TGI

« Estimulo seletivo crescimento e atividade bactérias intestinais
Reduzem a aderéncia de bactérias patdgenas as células epiteliais do
intestino das aves

Combinagdo de probidtico e prebidtico (microrganismo vidvel + substrato)
Probidticos ja adaptados aos prebidticos

 Fortalece adaptagdo intestinal
Multiplicagdo mais rapida ao entrar em solugdo no intestino — colonizagdo
*Estimulo do sistemaimune

* Interagdo com placas de Peyer e maior produg&o IgA na mucosa
Maior interesse estimular bifidobactérias residentes no célon * Aumento atividade fagocitéria

Frutoli arideos (FOS), li arideos (MOS), lactulose,
lactitol (dissacarideo sintético), transgalactosideos(TOS)

Estimulo ao sistema imune*

* Resposta mais rapida a presenca de patégenos

e ]

= Componentes de alimentos com efeito benéfico na satde ® Alternativa ao uso de ATB promotor de crescimento
« Menor contribuig3o direta na nutrigio = Baixar o pH do trato gastrointestinal: inibe desenvolvimento das
= Agentes anti-estresse protegdo do organismo animal contra doengas bactérias patogénicas.
* Manuteng3o do bem estar e promogéo de satide + Acidificagdo do papo - Redugao de salmonelas
« Moduladores da imunidade = Redugdo pH do estémago
= Varios aditivos podem ter efeitos nutracéuticos * Redugo do poder tamponante do alimento
= Antioxidantes, antimicrobianos, 4cidos graxos, peptidios, enzimas, oligosacaridios, + Dietas com "‘_I‘f proteina e macroelementos — tamponantes
emulsificantes, flavorizantes e colorantes + Desmama leitdes (manutengdo pH estémago)

+ Estimulo produg&o bicarbonato e enzimas(atv. Pancreatica)
* Aumentar digestibilidade proteinas

= Ruptura da membrana celular da bactéria .
* Inibigdo das fungdes metabdlicas fundamentais das bactérias
* Modificagdo do pH interno das bactérias
* Actmulo de anions toxicos nas bactérias.

Prevenira coccidiose

v Destruigdo das células e tecidos do intestino e deterioragdo do intestino —
prejuizo econémico

v Ap6s aparecimento do sinais clinicos dificil retomar desempenho satisfatério
* Inibi¢do de fungos em racBes = Compostos quimicos: alteram o metabolismo de coccideos
* AO podem ser oxidados a acetil-coa - produgso de ATP = lonéforos: alteram equilibrio Na/K dos protozodrios
= Acido férmico, acido propiénico, acido fumarico, = Indugdo da resisténcia

acido citrico, 4cido lactico o
= Toxicidade:

* Nicarbazina — mortalidade em épocas de altas temperaturas




dsorventes

Substancias ligam-se a micotoxinas

N&o sdo absorvidas no TGl

* Transporte sem absorgdo para fora do TGI

* Impede agdo das micotoxinas.

Podem se ligar a drogas administradas com finalidade terapéutica
Contaminagdo por mais de uma toxina dificulta a agdo dos adsorvntes
Carvdo ativado, aluminosilicatos, bentonita e mananoligosacaridios

Antioxidantes

Protegdo de substanciascom maior chance de oxidagdo e/ou instauragdesna
cadeia carbonica
* Vitaminas lij (veis e 4c. Graxos il
+ Alteragdes de coloragdo
Retardamou evitam a oxidagdo— n3o revertem
Neutralizagdo de radicais livres de O,

Acdo na ragdo, nas células animais ou no produto final

* Efeitos nutracéuticos

Carne: pigmentos e vida de prateleira

Ovos: estabilidade de lipidiosvida de prateleira e incubagido
Diversos aditivos fitogénicos possuem poder antioxidante
VitaminaE, acido ascérbico, BHT, BHA e Etoxiquim

Conservantes e Antifiingicos

Inibem ou controlam o crescimento bacteriano em produtos
destinados a alimentagdo
* Perdas de nutrientes, deterioragdo
Previnem ou eliminam fungos em matérias primas e ragdes destinadas
+ Evitar micotoxinas, perdas de valor nutritivo, oxidagdo vitaminica e lipidica
N&o podem ser substituidos pela peletizagdo
* Micotoxinas sdo termo resistentes
+ Contaminagdo pds peletizagdo
Acidos organicos de cadeia curta (ac. Propionico, ac. férmico,

dac. acético e seus sais), formaldeido, diacetato de sédio, acido
sérbico.
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lomerantes e Antiagl rantes

Aglomerantes

= Substancias naturais ou artificiais - aumentam a capacidade de peletizagdo dos
ingredientes (qualidade e durabilidade)

= Adigdo de 6leos e gorduras
= Lignosulfonato, proteina isolada, etilcelulose, ureia-formaldeido, dextrina etc.

Antiaglomerantes

= Substdncia natural ou artificial que reduz a tendéncia das particulas individuais de
um alimento a aderir-se umas as outras

= Carbonato de calcio, carbonato de magnésio, bicarbonato de sédio,
silicato de calcio, silicato de magnésio etc.

Umectantes e Antiumectantes

v Melh a uniformidade e modificar

—atividade de dgua

Umectantes

= Evitam a perda da umidade dos ali - 0s com molécul;
= Facilitam dissolugdo de substancias secas

= Glicerol, propilenoglicol, carragena

= Alimento semi-Umido para cdes e gatos

hidrofilicas

Antiumectantes

= Redugdo da capacidade higroscépica do alimento

= Absorvem umidade sem se tornarem fisicamente Gmidas
= Reduzem tendéncia da adesdo das particulas

= Carbonato de magnésio, silicatos, morbato de potdssio

= Leite em pd e sucedaneo

Emulsificantes, espessantes e gelificantes

= Emulsificantes: manter fases distintas em sistemas coloidais
* Homogeneidade e estabilizagdo
 Auxilio digestdo e absor¢do de nutrientes

= Espessantes: aumentar a viscosidade do alimento
* Textura e consisténcia

= Gelificantes: espessar e estabilizar os alimentos liquidos
* Efeito muito semelhante aos espessantes
* Formam géis
* Proteinas ou carboidratos com capacidade de formar rede
tridimensional no liquido




Emulsificantes, espessantes e cantes

= Oligossacarideos, celulose, gomas, pectinas, caseina, gelatina,
carragena, lecitina de soja, ésteres de acidos graxos, mono e
di-gliceridios

= Espessantes e gelificantes: ragdes enlatadas cdes e gatos

= Emulsificantes: leite em pé e sucedaneo de leite

= F2=0 CSP

Reguladores da acidez

= Substdncia que regula a acidez ou alcalinidade (pH) dos alimentos
+ Auxiliar na regulagdo pH urinario — ragdes pet
+ Auxiliar na conservagdo de ragdes
* Regulagdo do pH das dietas
= Podem ser acidos orgdnicos ou minerais, bases, agentes de
neutralizagdo ou agentes tampao
= Bicarbonato de sddio, hidréxido de sédio, acido férmico, dcido acético
etc.

Aromatizantes/Flavorizantes

Aroma é indicador de qualidade do alimento
+ Alimentos naturais frescos, mofados, rancificados ou em putrefagdo

Artificiais ou naturais

Melhorar aceitagdo e estimular consumo

Provocam secregdo das glandulas — maior aproveitamento do alimento
pelo organismo
Alguns produtos podem ter fungdes aromatizante e palatabilizante

Aves menor sensibilidade a aromas e sabores

= F2=0 CSP
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Esta

es

Substancia que possibilita a manutengdo do estado fisico e
homogeneidade dos alimentos

* Aquecimento, resfriamento, conservagdo
Carboidratos grandes

* Estrutura capaz de manter juntas substancias menores nos alimentos
Mono e diglicerideos produzidos a partir de dleos vegetais

* Lecitina de soja
Alguns emulsificantes, gomas, carragena, manitol,
pirofosfato dissédico

Ragbes Umidas para cdes e gatos

Corantes e Pigmentantes

£ ..

Reforgar os pigmentos naturais dos alimentos
Cor aos produtos animais melhorando aspecto visual
Importancia econémica: preferéncia consumidor

* Canelas, bico, pele de frangos e gema do ovo corados

* Truta e salmdo: musculatura coragdo caracteristica
Carotenos: amarelo-alaranjado (atividade pro-vitamina A)
Xantofilas: amrelo-marrom avermelhado ( baixa atividade pro-vitamina A)
Grau de pigmentagdo: teor xantofila e carotenos, composi¢do da ragdo e
salde da ave
1. Carophyll amarelo (éster apocarotendico): 20 a 40 g/ton ragdo.
2. Carophyll vermelho (cantaxantina): 20 a 30 g/ton ragéo.
3. Citranaxantina : 20 a 130 g/ton ragdo.

Aromatizantes/Flavorizantes

=g

Ges animais

Espicie_
Caes e gatos.
Suinos. bovines e ovinos
Ches e gatos.
Equines
Cles e gatos.
Suinos
Bovinos.
Cles
Suinos
Clies e galos.
Suinos e odes
Ralos. cobaias. coelhos, hamsters
Bovinos
Suinos
Suinos e caes
Fastagens, fenc Bovinos, suinos
Peixe Gatos
ante: Andriguetio et al. (1982)




Palatabilizantes

Substancias que modificam o paladar dos produtos destinados a
alimentagdo animal

Melhorar aceitagdo e estimular consumo

Beneficios limitados exceto quando usados para mascarar odores e sabores
indesejdveis

Leitdes: grande sensibilidade(maior que a humana)

Aves menor sensibilidade a aromas e sabores

Melago é o mais utilizado (agucar, estévia)

Hidrolisados de origem animal: subprodutos processados
temperatura e pressdo - cdes e gatos
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Consideragoes finais

Aditivos podem ter uma ou mais fungdes
Busca constante por alternativas aos antibidticos
* Mercados externos
* Rentabilidade
* Resisténcia
Aditivos fitogénicos: possuem componentes diversos — varias fungdes
como aditivos
Especificos para espécies:
* Taurina — gatos
* Zeolitas e Extrato de yucca— odores das fezes cdes e gatos
= Condroitina e glucosamina — condroprotetores cdes
+ Ac. Graxos essenciais — atividades antinflamatoria
* Atrativos — ragdes para organismos aquaticos

= oSP



