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Concentrados Proteicos — origem l
[

Proteinas em nao-ruminantes

Desnaturagdo proteica trato gastrointestinal: HCl, pepsina, tripsina
Jejuno absorgdo: 15 a 30% AA livres - 70 a 85% peptideos

fleo absorggo: AA livres

Eficiéncia hidrdlise determina o grau de absorg¢do dos AA

Valor nutricional: balango de aminodacidos absorvidos

Desaminagdo: formagdo de energia ou gordura (figado e rim)
* Formagdo de amdnia: excre¢do

Concentrados proteicos

Mais de 20% de PB
Alimentos de custo elevado

Fonte suplementar de proteina para suprir o déficit de outros alimentos
concentrados e volumosos
Origem vegetal

« Sementes ou residuos industriais de oleaginosas ( F. algoddo, F. amendoim, F. soja)
Origem animal

frigorificos e 0S

v Baixa palatabilidade — niveis baixos de inclus3o (Farinha de carne
e ossos, farinha de peixes, farinha de sangue)

v Exclusivamente em ragdes para monogastricos

v Residuos industriais de
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« Crescimento, a reprodugdo e a produgdo

Proteina principal constituinte do organismo animal

* Proteinas especificas - 6rgdos, tecidos e fluidos proteinas diferentes

Formagdo dos tecidos, manutengdo e reparo, fonte de energia,

secregdes glandulares, imunidade, balango acido basico, transporte de

subtancias

quantidade insuficiente
* Suinos, aves cies, ratos e o homem
* Ruminantes e equinos: proteina microbiana

AA essenciais: ndo sdo sintetizados no organismo animal ou

FZ=ED CSP

Proteinas em ruminantes

= Proteinas dieta: degradadas microrganismos rumen até AA

= Sintese de proteina microbiana — todos os AA

* AA ou nitrogénio ndo proteico (amdnia, nitratos e amidas)

+ Ureia incorporada a dieta
+ Fonte de energia — carboidratos
= Exigéncias nutricionais proteina metabolizavel:

—melhor fonte AA

* Proteina mit i ira (50 a 100% da exigé
* Proteina dietética ndo no rdmen - cr
exigéncia

* Digestdo e absor¢do da proteina microbiana e dietética no intestino delgado

* Proteases endégenas

, lactagdo da

Brasil 22 maior produtor e exportador (grdo 6leo e
farelo)

Planta pertencente a familia das leguminosas
(Glycine Max L)
Grdo 90 a 100% NDT

* Alto teor de dleo

* 42% de PB na MS

« Pobre em célcio, vitamina D e caroteno
Alto teor de dleo (>20%) - rancificagdo
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Soja grao)- Fatores'Antinutricionai Sojagrao)- Fateres' Antinutricionais
&z TN
+ Sojina: inibidor de tripsina - hipertrofia pancreatica, redugdo da atividade da ‘/lnativagio por calor - avallagio
tripisina, redugdo da digestdo das proteinas pds pepsina - . . ~ A .
L e e o pene = Atividade uredtica: teste de liberagdo da aménia da uréia
« Lectinas: i com glicoproteinas gl. Vermelt \utinacdo) - reducdo = Solubilidade proteica em KOH (0,2%):
absorgio de nutrientes « Proteina soltvel é a digestivel
+ Acido Fitico: reduz a disponibilidade de Zn, Cu, Fe, Cr ~ . ~
. Fatores antivitaminas A e E * Excesso de processamento: reagdo de Maillard — redugdo da
* Lipase e lipoxidase SU|UbI|Id_ade i
* Polisacaridios ndo-amidicos soltveis (PNAS) L‘:Eae::cnrdlé ralr::ldor::;.i: ; mdmrje Tabela-2: Padrao de Solubilidade da Proteina em KOH no Farelo de Soja:
€ o AN T et
* Saponinas, estrogenos, fatores flatulentos e alergenos (glicina e conglicina): el o < Solubilidade em KO
redugdo absorgdo nutrientes e efeitos deletérios sobre microvilosidades intestinais Boa 0.06 - 0,20
em suinos
Deficiente >0.30
¥ Inativagdo por calor - processamento

=%

Sojajextrusada

= Bovinos: até 20% da matéria seca total da ragdo Extrusdo: incremento de temperatura e pressdo - desativagdo de
« Teor final de lipidios ndo ultrapasse 5% toxinas contidas no grdo sem perda nutricional
* Fornecido inteiro ou moido Grandes quantidades de proteina e alto valor energético

= Suinos(acima 45kg): até 10% da ragdo Rompimento paredes celulares do grio: aumento da digestibilidade
+ Tostagem (100°C por 30-45 minutos) e moagem Substitui a incluséo de dleo na dieta

Aves, suinos e bovinos (bom processamento)

Farelo de Soja(tostado) Farelo de Soja(tostado)

x . - N
= Subproduto extragdo do dleo do grdo para consumo humano = Avaliagio do processamento:
- AR o ol [ Nutriente(navy)__ [ ntegral |_c: Farel
« Tostagem: calor inativa fatores antinutricionais atividade uredtica e proteina soluvel PB (%)
+ Bentonita ou talco: evitar empedramento do farelo (excesso prejudica * Redugéo da digestibilidade da ca(%) 023 050 024
desempenho) lisina(excesso) P disponivel(%) 033 0,11 022
* Queda de desempenho
= 45a51% de PB o . Na (%) 001 000 002
Pod d d d d = Monogastricos: 20 a 30% da dieta Lisina total (%) 2,26 0,88 2,83
* Pode ser ajustado com adigéo de casca de soja . -
) S 4 = Ruminantes: o suficiente para atender IMEdonn Aot ) O O | OE
= Melhor alimento proteico as exigéncias nutricionais de proteinas N Aves (eal/Kg) 3409 oSSl g 2oy
Lo . . ) EMA Suinos (keal/kg) 3913 2207 3154
 Altos niveis de proteina de boa qualidade, energia
e palatabilidade
« Baixa concentraggo de fibras Composigio quimics-bromatologicr:
: . " " Py Ms B FDN LG EE Ca P NDT
* Rico em Tiamina, colina e niacina B el 148l 23 16 03 05 80
* Pobre em caroteno Niledeom il . o, 00 g




Algodao

= Gossypium hirsutum L - cultivo
producdo fibras
* Carogo, farelo, casca, torta

= Semente — extragdo 6leo: torta/farelo

= Segunda fonte mais importante de
proteina

= Limitagdes: fibra(monog.), gossipol e
4cidos ciclopropenos

Igodao - fatores antinutricionais

= Gossipol: granulos nas sementes

+ Dispneia, diminuigdo da taxa de crescimento e
anorexia

* Qualidade espermatica
* Deficiéncia de ferro
* Descoloragdo da gema e manchas de sangue
= Ac. graxos ciclopropenoides: no éleo das
sementes
+ Diminuigdo da fertilidade touro e vaca
+ Descoloragdo e cor résea na gema do ovo

is e altas

= Inativagdo: mi i rumi

=%

elo de algodao

= Subproduto da extracdo do 6leo do grdo
+ Torta 2 a 5% de gordura — mecanica e solvente
« Cozimento da torta — inativac3o parcial do gossipol
= Tipos de farelos: PB (45%) — FB (10%), PB (38%) — FB (16%), PB (26%) — FB (25%)
* Maior uso ruminantes
+ Gossipol livre residual do farelo é inativado no rimen
« Vacas leiteiras e bovinos acima de 4 meses(até 20%)
* Machos reprodutores: evita-se o uso
= Monogdstricos: fibras e gossipol
+ Lisina e sulfato ferroso: composi¢do nutricional e redugdo gossipol livre
* Aves: até 5% inclusdo
* Suinos: até 10% inclusdo
+ Suinos e coelhos: niveis muito baixos gossipol causam intoxicagdo

=%
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Algoddo - subprodutos

Carogo de algodao

Moderado nivel de proteina
Alta gordura, fibra e energia

Com ou sem linter(maior energia e proteina)

Moido ou triturado
Frangos: Fibra - uso de ndo mais que 10% FB

Touros: afeta negativamente as espermatogéneses
Ruminantes: 10 a 20% na matéria seca total e de 3,0 a 3,5kg por dia
Sabor na carne(?): perfil lipidico, gossipol

Composigio gui apica do casogo de algods
Ms__ PR FDN UG FE_ €a P NDT
7R %13 498 531 1ae 026 0 Rams
Viladizes Fibhs e 1, 2006 ),

relo de algodaoe x Farelo soj

PB (%) 39,21 45,22
Ca (%) 0,43 0,24
P disponivel (%) 0,44 0,22
Na (%) 0,11 0,02
Lisina total (%) 1,62 2,79
Metionina total (%) 0,59 0,60
FB (%) 13,97 530
EM aves (kcal/kg) 1947 2254
EM suinos (kcal/kg) 2323 3154




= Arachis hypogaea L

= Excelente fonte de dleo: prensagem a frio
e aquente

= Extragdo de 6leo: resulta no farelo e torta
de amendoim

= Limitagdes: fatores antinutricionais e
aflatoxinas

Farelo e tortajde’amendoim

=N
= Aflatoxinas — contaminagdo flingica
a ninacéo fling
+ Hepatéxicas, cancerinogenicas e UM (&/kg; max) o |
terat?ggnlc?s PB (g/kg; min) 420 350
 Detoxificacdo e adsorventes EE (g/kg; min) 1 50
= Suinos e Aves: 10-12% FB (g/kg; min) 160 120
« Deficiéncia de metionina e lisina MM (g/kg; max) 80 80
= Bovinos: 20-30% do concentrado. ~ Aflatoxina (ppbimax) 20 20
Composgio do fareln de smendom
Alimentos MS (%) P8 (%) FDN (%) EE (%)
Fusls e amenicin 919 o z2 5%
Adspraio 82 Goes et al (2004) « Bunlo. (2002
S

Farelo/de canola

Subproduto da extragdo do dleo da semente da canola
35% PB, alto teor de FB e baixa digestibilidade

Maior MS, AA sulfurados, extrato etéreo, FB, célcio, fésforo total e vitaminas do

complexo B do que farelo de soja
Baixo teor de lisina e EM
Fatores antinutricionais
* Atividade goitrogénica: aves — hemorragias figado,
problemas de pernas, ovos pequenos
« Acido fitico
+ Elevado teor de enxofre: excrecdo de calcio
Até 10% para vacas e até 20% para corte
Até 10% para aves
Até 8% para suinos

=%
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Farelo e torta de amendoim

Extragdo de dleo por solvente: farelo
Extragdo de dleo por pressdo: torta
Elevado teor proteico - niveis inferiores
metionina, triptofano, treonina e lisina da
soja

* AA sintéticos(principalmente aves)

Baixo teor de célcio (0,15%)
Auséncia de carotenoides

Fatores antinutricionais — termolabeis

« Inibidores de tripsina, goitrogénios (absor¢do de
iodo) e saponinas

8

Canola/colza

Oleaginosa de origem canadense

Originaria da COLZA melhorada

22% PB

Elevado teor de 6leo, w-3 e gorduras monoinsaturadas
* Rica em écidos oleico e linoleico

Taninos 3%

+ Metabolismo do calcio, catabolismo,
excre¢do minerais

Sinapina

* N&o usar para poedeiras - odor de peixe em ovos
Agentes goitrogénicos

* Farelo em niveis acima de 8-10%: peso tiredide

c ST seica do farclo d
Ms TPB__EE DN FDA MM G T s
908 365 15 20 165 70 065 08 L5




Helianthus annuus L
38% de 6leo
+ Usado como fonte de energia
17% de PB — pobre em lisina
15% de FB
Alto teor de acidos graxos poli-insaturados
(50 a 70%)
* Acidos oléico e linoléico.
Baixo teor de gordura saturada
Vitamina E e antioxidante

Gossipol —infertilidade

Farelo de girassol

Tabela 4 - Composicdo do farela de girassol com ou sem casca
Sem casca (%) Com casca (%)

Umidad, % 10,00
Proteina bruta, % as,40 32,00
Fibra, % 12,20 24,00
Energia metabolizavel Aves (keal/kg) 2320 1543
Fésfaro disponivel, % 0,14
Calcio, % 0,31
Arginina, % 2,38
Fenilalanina, % 1,23
Tsoleucina, % 1,29
Leucina, % 1,86
Lisina, % 1,20 1,01
Hetionina, % 0,62 0,59
Cisteina, % 068 0,48
Tirasina, % 1,03 0,76
Treonmina, % 1,33 1,04
Triptofana, % 0,44 0,38
Valina, % 1,74 1,49
Fonte: NAC 1984

=%

Residuos de destilaria

= Graos secos de destilaria com soltveis (DDGS): coprodutos da
industria de etanol que utiliza milho como matéria prima

= Pouco utilizado no Brasil = dlcool de cana

Figu 2 s

=%
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Farelo/de girassol

Subproduto extragdo do dleo por solvente.
30-40% PB descascado — moagem fina
28% PB com casca— moagem fina
Baixo nivel de lisina
Alta FB 15 a 25% (com ou sem casca)
+ Limitante para uso para monogastricos
Ruminantes: até 20% do concentrado
Aves: até 20% sem adigdo de lisina
 Presenca de PNA’s - enzimas

—~

Linhaga

Linum usitatissimum

Excelente palatabilidade

Qualidade da pelagem

21% PB

41% Gordura - rica em acidos graxos w-3 e w-6
* 57% de acidos graxos w-3 e 16% w-6
* 18% cido graxo monoinsaturado

Ruminantes: 5 a 10%
+ Ligeiro efeito laxante

Torta de linhaga ndo é recomendada para aves e suinos
* Deficiéncia de AA, de cresci

Residuos de destilaria

Alto teor de PB 30,9% e FB 7,2%
* Composigdo variavel: qualidade do milho e condigdes do processamento
 Alto FDN — hemicelulose
Aminodcidos: aquecimento pode gerar degradagdo
EM semelhante ao milho
Elevado teor de fésforo
* Processamento concentra — 3x concentragdo do milho
* Limitante de seu uso
Monitoramento de contaminantes: micotoxinas, microbioldgicos,
antibidticos(controle fermentagdo)




Residuos/de destilaria

Tabela 3. Congposigho muricional do coprodiuto s6lido do etanol — grios secos de destilaria com
soliveis

Nutrientes

Proteina Bruia
Extrato Exéreo (lipidios)
Fibra Bruta

Fibra em detergente neutro
Fibea em detergente dcido
Cinzas

Aminoicidos:  Lisina

S

Fosforo.

Tgrios secos de desillaria com solirveis. {Adapiado de Sphies et al. 2002 Salim ctal. 2010)
“desvio padrio relative

Res

Bovinos:

* Fibras - saide ruminal

+ Alto valor proteina ndo degradavel no rimen
* Fonte de minerais

* Alta aceitabilidade

* 30% de incusdo bons resultados produtivos
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Residuos de destilaria

™

= Suinos (conteudo lisina e metionina):
* Bergdrio acima 7kg até 30%
« Crescimento e lactantes até 50%
* Inclusdo de 10% é a mais rec dada - custos x di t

* Enzimas: carboidrases, proteases, pectinases, fitases e xilanases
= Aves (conteudo lisina e metionina):

* Fase inicial 6%

* Crescimento e final 12 a 15%

* Poedeiras até 15%

* Enzimas: carboidrases, proteases, pectinases, fitases e xilanases




