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Programação

Data Aula Programação das Aulas

18/fev 1
Apresentação / Balanço Energético 
Nacional

25/fev 2 Questionário / videos e leitura

04/mar - Carnaval

11/mar 3 Conceitos de energia

18/mar 4 Fluxos de materiais

25/mar 5 Diagrama sistêmico - Teoria

01/abr 6 Diagrama sistêmico - Exercício

08/abr 7 Análise de fluxos de energia

15/abr - Semana Santa

22/abr 8 1a Prova

29/abr 9 Síntese de emergia

06/mai 10 Análise de Ciclo de Vida

13/mai 11 Energia nuclear + En. Solar

20/mai 12 Energia eólica + En. Hidráulica

27/mai 13 Etanol + Petróleo

03/jun 14 Biodigestor + Florestal

10/jun 15 2a Prova

17/jun 16 Prova Repositiva



• Aula das 20:50 às 22:20. 

• Presença ≥ 70%;

• Média = 0,4* P1 + 0,4*P2 + 0,2*Sem;

• material disponibilizado no STOA/e-disciplinas.

Normas



Seminário

Apresentação trabalho científico sobre um dos
seguintes temas tratados das aulas, aplicados
à uma das fontes de energia abordadas (aulas
11 a 14).

 Fluxos de materiais

 Análises de energia

 Emergia

 Análise de Ciclo de Vida

O grupo deverá enviar o arquivo do
trabalho a ser apresentado até 06/05/19.



Matriz energética - Brasil

Fonte: www.ben.epe.gov.br



Matriz energética – ano base 2016 

Recursos renováveis
42,9% 

Petróleo e 
derivados; 36,4

Gás natural ; 13
Carvão mineral ; 

5,7

Urânio; 1,4

Outras não 
renováveis; 0,6

Cana-de-açúcar; 
17

Hidráulica; 12

Lenha e carvão 
vegetal; 8

Lixívia e outras 
renováveis; 5,9

EPE (2018)



Matriz energética – ano base 2015 

EPE (2016)

Recursos renováveis
41,2% 



Matriz energética – ano base 2014 

EPE (2015)

Recursos renováveis
39,4% 



EPE (2011)

Matriz energética – ano base 2010 

Renewable sources
47.5 % 

Oil; 42,0

Natural gas; 9,0

Coal; 0,9
Uranium; 0,7

Hydraulic; 13,7

Firewood; 10,3

Sugarcane; 19,3

Others; 4,3



Em 1973 ????



EPE (2018)

Matriz energética 

2015 – 41,2%
2014 – 39,4%
2013 – 40,4%
2012 – 42,3%
2011 – 44,0%
2010 – 47,5%



EPE (2018)

Composição de “Outras renováveis”



Variação anual

EPE (2018) EPE (2017)



Consumo por setor

EPE (2018)



Indústria

EPE (2018)



Transportes

EPE (2018)



Quatro anos antes...

EPE (2014)



Residencial

EPE (2018)



Matriz elétrica

EPE (2018)



Najam & Cleveland (2003)



Cleveland (1999)



Romanelli (2009)

Sustainability

criteria for 

energy sources

Environmental

Economic Social

PoliticsStrategy

Sustentabilidade – recursos energéticos



Tarefa

Trabalho em grupo:

Analise com os setores mudaram seu 
consumo de energia de 2008 a 2017. (BEN 
2009 a BEN 2018 – www.ben.epe.gov.br)

Setores: Indústrias, transportes, residencial, 
energético, agropecuária, e serviços.

Um relatório (1 página) e até 3 slides tem 
que ser enviado para romanelli@usp.br até 
24/02/19. Os grupos discutirão suas 
conclusões na próxima aula.


