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Programacao

Data Aula Programacao das Aulas
Apresentacdo / Balanco Energético

18/fev 1 Nacional

25/fev. 2 Questionario / videos e leitura
04/mar = Carnaval

11/mar 3 Conceitos de energia

18/mar 4 Fluxos de materiais
25/mar 5 Diagrama sistémico - Teoria
Ol1/abr 6  Diagrama sistémico - Exercicio
08/abr 7  Analise de fluxos de energia
15/abr - Semana Santa

22/abr 8 la Prova

29/abr 9  Sintese de emergia

06/mai 10 Analise de Ciclo de Vida
13/mai 11 Energia nuclear + En. Solar
20/mai 12 Energia edlica + En. Hidraulica
27/mai 13 Etanol + Petrdleo

03/jun 14 Biodigestor + Florestal

10/jun 15 2a Prova

17/jun 16 Prova Repositiva



Normas

« Aula das 20:50 as 22:20.
« Presenca = 70%;
« Média = 0,4* P1 + 0,4*P2 + 0,2*Sem;

« material disponibilizado no STOA/e-disciplinas.




Apresentacao trabalho cientifico sobre um dos
seguintes temas tratados das aulas, aplicados
a uma das fontes de energia abordadas (aulas
11 a 14).

» Fluxos de materiais

> Analises de energia

» Emergia

> Analise de Ciclo de Vida

O grupo devera enviar o0 arquivo do
trabalho a ser apresentado até 06/05/19.



Matriz energética - Brasil
I W

Fonte: www.ben.epe.gov.br




Matriz energética — ano base 2016

Recursos renovaveis
42,9%

Lixivia e outras
renovaveis;5,9

Outras ndao
renovaveis; 0,6

Uranio;1,4

EPE (2018)




Matriz energética - ano base 2015

Recursos renovaveis
41,2%

Lixivia e outras
renovaveis; 4

Outras ndo
renovaveis; 0,6
Uranio; 1,3

EPE (2016)




Matriz energética - ano base 2014

Recursos renovaveis
39,4%

Lixivia e outras

Outras ndo
renovaveis; 0,6

Uréanio; 1,3

EPE (2015)




Matriz energeética — ano base 2010

Renewable sources
47.5 %

Others; 4,3

0il; 42,0

Natural gas; 9,0

Uranium; °'7\ Coal; 0,9

EPE (2011)




Em 1973 ?7?7?7?

Carvdo Mineral | coal
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Matriz energética

Brasil {2016)
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Composicao de “"Outras renovaveis”

Gas
industrial de
carvao
vegetal Solag
0.4% 0,4%

Biogas Edlica
1,1% 21,3%

Lixivia

Owutras

biomassas

6,5% Bicdiesel
19,7%

EPE (2018)




Variacao anual

(2,00) {1,00) - 1,00 2,00
I Creroia hidrélica Energia hidraulica |1
Bl Eicmassa da cana § Biomassa da cana
Lenha e carvio vegetal B Lenha e carvdo vegetal
Edlica | Edlica |
Solar | Solar
Lixivia e outras renovaveis -_ Lixivia e outras renovaveis N
Petréleo e derivados [N I Fctroleo e derivados
cas natural | I G:s et
Carvio mineral | N B Carvio mineral
| Uranio Urdnio |
| Outras ndo renovédveis Outras ndo renovaveis |

EPE (2018) EPE (2017)




Consumo por setor

industrias

transportes

32,9%

agropecuaria servicos
4,0% 4,8%
L

idénci setor
residéncias energético
9,7% 10,1%
23
Ca’
uso ndo energetico
Sy Do
2017 258,7 Mtep
2016 255,5 Mtep

‘.- 1,2%

uso energetico
94,2%

EPE (2018)



Industria

Carvdo mineral +8,4% (ago de reducdo a coque de carvdo mineral)

Lixivia +3,6% (Celulose) 2017

Carvdo vegetal -4,1% (ace de reducdo a coque carvio vegetal) 2016

Bagaco de cana -2,0% (agucar)

Hlea
combustivel
7.3%

Carvao
vegetal
3.4%

Lixfvia 7,6%

! Lenha B,6%

Gl natural
11,3% mineral

13,2%

85,1 Mtep
84,3 Mtep

1,0%

Renovaveis
57%

EPE (2018)



Transportes

-

Gasolina® +2,6%
= Produtos substitutos

‘ Etanol -o0,2%

1 i Olec diesel +2,7%; biodiesel +2,8%

* Gas Natural +8,9%

Querosenede  ¢ic napyral .
aviacdo 3,0% 2% Jr_ﬂuh'«as. R E

Biodiesel 3,3%

2017

2016

Renovaveis

2017

L

20%

84,6 Mtep
82,6 Mtep

2,3%

Renovaveis
20%

_

201bB

EPE (2018)



Quatro anos antes...

Consumo de energia nos transportes

Gasolina, +17 3% (reducdo oferta etanol)
Diesel +6,1%
Etanol hidratado - 7, 5%

Etanol anidro -8,0% (redugdo proporgo etanol anidro na gasolina de

25% para 20%)] Renovaveis 130%

EPE (2014)



R

esidencial

> . Gas natural =6,3%

Eletricidade +o,8%

Lenha +0,5%

' GLP +0,5%

Heterogeneidade no perfil de consumo das

201 25,0 Mte
familias. Familias de renda mais alta aumentaram 7 > P
o consumo de fontes modemas (GLP e 2016 24,8 Mt-EP

eletricidade). Por outro lado, familias de baixa
renda, principalmente em dreas rurais, ainda sdo
dependentes de biomassa tradicional.

0,5%

Outras fontes'

Gas natural 1,5% || 1,4%

Renovaveis

63%
CLP 26,5% -

Eletricidade 46,1%

1 Querosene e carvao vegetal

EPE (2018)



Matriz elétrica

BRASIL (2017)
Derivados de Carvao e
Gas Matural Petroleo Denvados?

10,5%

Biomassa®
B,2%

3,0% o Nuclear 3,63

2,5%

oferta hidraulica® em 20173 407,3 TWh

BRASIL (2016)
Derivados
. de
Gds - -
Natural PEtroleo Larvao e
e 2,5% Derivados!
9,1% Muclear

4,1%
Solar 2/6K
Ecilica
L

Hidrdulica
68,1%

Biomassa®
8,7%

oferta hidraulica® em 2016: 421,7 TWh

oferta total® em 2017: 624,3TW|‘I

oferta total® em 2016: 619,? TWh

EPE (2018)
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Figure 2. The international relationship between energy use ( 1000 million tonnes of oil equivalent) and GDP
imillion US dollars, 1998) (WRIL, 2002).

Najam & Cleveland (2003)



Percentage of labor force and GDP in agriculture

P versus GDP per capita (US$ - 1991)
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Sustentabilidade — recursos energeéticos

Environmental

Strategy Politics

Sustainability
criteria for

energy sources

Economic Social

Romanelli (2009)




Tarefa

Trabalho em grupo:

Analise com os setores mudaram seu
consumo de energia de 2008 a 2017. (BEN
2009 a BEN 2018 - www.ben.epe.gov.br)

Setores: Industrias, transportes, residencial,
energético, agropecuaria, e servicos.

Um relatorio (1 pagina) e até 3 slides tem
que ser enviado para romanelli@usp.br ate
24/02/19. Os grupos discutirao suas
conclusdes na proxima aula.




