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 Nota de aproveitamento: 

 0,3*nota das Atividades + 0,6*nota do Seminário + 

0,1* participação em sala de aula.

Programa do Curso



Seminário em grupo
Sustentabilidade no setor produtivo

 Instruções Gerais

 O trabalho será desenvolvido em grupo com de três (2) alunos. 

 O trabalho deverá ter no máximo quinze (20) folhas, escrito em 

letra tamanho 12 e espaço 1,5, margem 1,5. Tabelas e gráficos 

estão incluídos neste número, folha de rosto não. O trabalho 

deverá ser impresso e entregue até o dia da apresentação 

oral.

 Os trabalhos finais serão apresentados pelos grupos nas 2 

últimas aulas do curso, conforme programa do curso. 

Orientações adicionais para a apresentação serão fornecidas 

durante o curso.

 Preferencialmente deverão escolhidos temas em cadeias 

produtivas relacionadas à engenharia que o aluno está 

cursando.

 Orientações adicionais e explicações serão fornecidas em sala 

de aula.

 .



 O grupo irá escolher um caso real de uma cadeia produtiva. 

 O grupo em visita técnica e entrevistas com profissionais da empresa 

deverá identificar e coletar informações referentes a:

 Caracterização detalhada do processo produtivo – estágio atual do 

processo produtivo em termos de abordagem de fluxos de matéria e 

aspectos ambientais;

 Consumo de recursos disponíveis: água, energia, matérias primas, etc.

 Apresentação de um fluxograma do processo produtivo, produzido a 

partir da visita técnica e/ou com apoio de profissionais da empresa 

contendo além de todas as etapas, aquelas potenciais desse 

processo, e seus respectivos aspectos e/ou impactos ambientais, que 

podem ser aprimoradas para promoção de cadeias sustentáveis;

 7ª aula: Seminário parcial: todos os grupos deverão apresentar, em 

formato oral, esses resultados em sala de aula. Esses resultados parciais 

e os slides da apresentação deverão ser entregues em meio digital (e-

mail da professora) até  o dia do Seminário parcial.

Seminário – apresentação parcial



 A partir dos dados do processo produtivo (que 

podem ser complementados por dados disponíveis 

em site das empresas ou obtidos diretamente com 

as mesmas), e com o suporte do referencial 

bibliográfico do curso, deverá ser realizada uma 

análise do processo produtivo atual com vistas à 

promoção da sustentabilidade no processo 

produtivo escolhido, para tanto deverão ser 

considerados:

Seminário – apresentação final



 Análise da situação atual da empresa quanto à postura ambiental no 

seu processo produtivo (reativo, proativo), com justificativas embasadas.

 Identificação de oportunidades de produção mais limpa;

 Levantamento de alternativas de prevenção à poluição;

 Avaliação do desempenho ambiental do processo produtivo a partir de 

indicadores ambientais ou de sustentabilidade (identificar aspecto 

ambiental, indicador, unidade, fonte para obtenção dos dados);

 Avaliação de ciclo de vida – apresentar um esquema de como poderia 

ser realizada a ACV desse processo produtivo (minimamente identificar 

fronteiras do sistema, entradas e saídas, se possível, aplicar o instrumento 

para o caso escolhido);

 Gestão Ambiental: discuta uma eventual proposição de um SGA para o 

processo produtivo;

 Conclusões: o grupo deve fazer uma análise quantitativa comparando o 

estudo de caso em seu estágio atual e com a implementação das 

ferramentas para promoção da sustentabilidade nesse processo 

produtivo. O grupo deve analisar os resultados à luz da economia 

circular.

 Referências bibliográficas

Seminário – apresentação final



 Sugestões de cadeias produtivas:

 Indústria alimentícia

 mineração

 Indústria química

 Setor de galvanoplastia

 Indústria

 Celulose e papel

 Obra civil

 Lanchonete

 Padaria

 Loja

 restaurante

 Outros...

Seminário em grupo



 15ª e 16ª aulas: Seminário final: os grupos 

deverão apresentar, em formato oral em sala de 

aula, os resultados consolidados do trabalho 

realizado. Os grupos devem preparar uma 

apresentação detalhada do trabalho, visto que 

esse é o produto final da avaliação do curso. O 

texto impresso do seminário deverá ser entregue  

no dia da apresentação. 

 O texto impresso do seminário deverá ser 

entregue  no dia da apresentação.  

Seminário em grupo



A avaliação do trabalho deverá considerar fundamentalmente 

os seguintes aspectos:

 Importância do tema (destaque para a sua originalidade)

 Esforço do grupo na coleta de dados primários (diretamente 

na empresa)

 Qualidade da análise realizada (empenho do grupo em 

integrar os assuntos vistos no curso ao estudo de caso 

escolhido)

 Qualidade do texto (objetividade da escrita, lógica no 

encadeamento da análise, apresentação das figuras)

 Conteúdo técnico e pertinência do trabalho ao escopo da 

disciplina (evitar informações e comentários que não 

correspondem às metas do curso)

 Apresentação geral do trabalho

 Apresentação oral do grupo em sala de aula.

Seminário em grupo



Dúvidas?

Sugestões?

Seminário em grupo



Bibliografia básica

 Livros texto que abordam tópicos do curso:

 VILELA JUNIOR, Alcir; DEMAJOROVIC, Jacques. Modelos e 

ferramentas de gestão ambiental: desafios e perspectivas para as 

organizações. In: Modelos e ferramentas de gestão ambiental: 

desafios e perspectivas para as organizações. SENAC São Paulo, 

2006. 396p.

 GIANNETTI, Biagio F.; ALMEIDA, C. M. V. B. Ecologia industrial. 

Conceitos, ferramentas e aplicações. São Paulo: Edgard Blucher, 

2006. 109p.

 BARBIERI, José Carlos. Gestão ambiental empresarial: conceitos, 

modelos e instrumentos. 3ª edição. São Paulo: Saraiva, 2011. 358p.

 SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Gestão ambiental: 

instrumentos, esferas de ação e educação ambiental. Atlas, 2010. 

310p.

 Referências de leitura para as aulas: no site da disciplina



Como está o nosso planeta?

 A safe operating spacing for humanity

 Rockström et al. (2009)

 Revista Nature



Vamos ver o video:

 https://www.ted.com/talks/johan_rockstr

om_let_the_environment_guide_our_deve

lopment?language=pt-

br&utm_campaign=tedspread&utm_med

ium=referral&utm_source=tedcomshare#t

-79833







A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Climate change:

Manter as emissões de CO2 abaixo de 

350ppm irá segurar o aumento da 

temperatura em 2oC?



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Perda de biodiversidade

http://slideplayer.com.br/slide/2891747/



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Perda de biodiversidade

http://slideplayer.com.br/slide/2891747/



A safe operating spacing for 

humanity

Rockström et al. (2009)

 Ciclo do nitrogênio

 As atividades humanas agora convertem
mais nitrogênio da atmosfera em formas
reativas do que todos os processos
terrestres terrestres combinados. Grande 
parte deste nitrogênio reativo contamina
as águas e as zonas costeiras, é emitido
de volta à atmosfera em formas alteradas
ou se acumula na biosfera terrestre.



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Ciclo do fósforo:

 O fluxo natural “sustentável” seria de 7 milhões de 
toneladas métricas por ano (Mt / ano). 

 Nós geramos pelas nossas atividades 22milhões de 
toneladas/ ano

 teríamos que reciclar ou reutilizar 72% do fósforo
que descartamos no ambiente



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Acidificação dos oceanos:

 Cerca de um quarto do dióxido de 
carbono das atividades humanas é
dissolvido nos oceanos, onde forma 
ácido carbônico. 

 Essa acidez inibe a capacidade dos  
corais e da vida marinha formar conchas
e esqueletos



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)
 Uso do solo

https://www.laborsolo.com.br/

analise-quimica-de-

solo/estudo-da-fao-revela-que-

30-dos-solos-do-mundo-estao-

degradados/http://slideplayer.com.br/slide/364643/



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Água potável



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Depleção da camada de ozônio



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Emissões atmosféricas

 as partículas de aerossol resultam em

aproximadamente 800 mil mortes por

problemas de saúde.



A safe operating spacing for humanity

Rockström et al. (2009)

 Poluentes químicos



Antecedentes….



Por que chegamos nessa

situação?



Vídeo

 Story of Stuff

(https://www.youtube.com/watch?v=3c8

8_Z0FF4k)

 Contextualizando os processos produtivos 

lineares.....



Ações para reverter o 

processo de perda do capital 

natural e para modificar os

processos produtivos



O que diz a indústria

brasileira?

 Vamos ver a opinião recente da 

Confederação Nacional da Indústria

(CNI)





Indústria 4.0 e economia

circular – objetivos do

desenvolvimento

sustentável…



Economia Circular
 O que é economia circular?

 https://www.youtube.com/channel/UCQAC2
otE5_agzHZPnk3mE5w

 https://www.youtube.com/watch?v=7caAxy3
Gkd4&list=PLIzYmagiDo22BoiCc0AGspL46PM3
AbrxM

 Vejam depois: evento 18/09/17 sobre
Economia Circular – IEA da USP

 https://www.youtube.com/watch?v=apuLoB
AuwX4

https://www.youtube.com/channel/UCQAC2otE5_agzHZPnk3mE5w
https://www.youtube.com/watch?v=7caAxy3Gkd4&list=PLIzYmagiDo22BoiCc0AGspL46PM3AbrxM


Economia Circular

 Ellen MacArthur foundantion center:

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito
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Economia Circular

 Ellen MacArthur foundantion center:

https://www.ellenmacarthurfoundation

.org/pt/economia-circular-1/conceito

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Ellen MacArthur foundantion center:

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
 Ellen MacArthur foundantion center -

Características

https://www.ellenmacarthurfoundation

.org/pt/economia-circular-1/conceito

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
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Economia Circular
 Ellen MacArthur foundantion center -

Características
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Economia Circular

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Escolas de pensamento precedentes….



Economia Circular

 Design regenerativo.
 O que é?



Economia Circular

 Design regenerativo.
 A arte de projetar produtos com menos

impacto e mais consciência



Economia Circular – escolas de pensamento

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Economia de performance

 O que é?



Economia Circular

 Economia de performance

 O que é?



Economia Circular

 Economia de performance

 Economia baseada na competitividade

econômica, criação de empregos, 

redução de recursos e prevenção de 

desperdícios



Economia Circular – escolas de pensamento

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Biomimética

 O que é?



Biomimética:
inspiração na natureza

para desenvolver

funcionalidades



Economia Circular – escolas de pensamento

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Cradle to Cradle

 O que é?



Economia Circular
 Cradle to Cradle

 O design do berço para berço é uma abordagem

biomimética para o design de produtos e sistemas

que modela a indústria humana nos processos da 

natureza que vêem materiais como nutrientes

circulando em metabolismos saudáveis e seguros.

http://www.ideiacircular.com/c2c-cradle-to-cradle



Economia Circular
 Cradle to Cradle
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Economia Circular – escolas de pensamento

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular

 Blue economia

 O que é?



Economia Circular
 Blue economia

 As soluções para os desafios da 

humanidade estão nos sistemas

naturais

 Vejam depois: 

 http://mudatud
o.com.br/estilo-
de-
vida/porque-
trocar-a-
economia-
verde-pela-
economia-azul/



Economia Circular – escolas de pensamento

 Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Atividades



Leiam e discutam:

 Circular economy 

 A new relationship with our goods and 

materials would save resources and 

energy and create local jobs, explains 

Walter R. Stahel. 

 24 MARCH 2016 | VOL 531 | NATURE | 

435 

24 MARCH 2016 | VOL 531 | NATURE | 435 



Atividade:



Atividade:
Dividam-se em 3 grupos:

 Agricultura

 Edifícios e construção

 Equipamento

eletroeletrônicos

Destaquem as 

principais

oportunidades de 

economia circular 

nesses setores


