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—— Contador Assincrono

Contador: Assincrono de Pulsos

Qs

Qo Q, Q>
* QOJ[ - Qljl'—Jz QZJ[—
ax | B P
Ko Qo Ky Q K Q> \a
o
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—— Contador Assincrono

Pulsos Ck Q, o) Q; Qo
0) 0] 0] 0] 0]
1 0] 0] 0] 1
2 0] 0] 1 0)
3 0] 0] 1 1
4 0] 1 0] 0)
5 0] 1 0] 1
6 0] 1 1 0)
7 0] 1 1 1
8 1 0] 0] 0)
9 1 0] 0] 1

10 1 0] 1 0)
11 1 0] 1 1
12 1 1 0] 0)
13 1 1 0] 1
14 1 1 1 0]
15 1 1 1 1
16... 0] 0] 0] 0]

* O circuito corresponde a
um contador binario de 4
bits (com Q; = MSB e Q, =
LSB)

e Também corresponde a
um divisor de frequéncias:
*fde Qy="Ffc/2
*fde Q=fy, /2 =1 /4
*fde Q,="fy /2 ="1/8
*fde Qg =fy, /2 ="1/16

Portanto, para N FF, pode-
se dividir a fo, por até 2N




—— Contador Assincrono

Contador Assincrono de Década

Pulsos Ck 3 Q, Q; Qo clL
0) 0] 0] 0] 0] 1
1 0] 0] 0] 1 1
2 0 0] 1 0] 1
3 0 0] 1 1 1
4 0] 1 0) 0) 1
5 0] 1 0) 1 1
6 0] 1 1 0] 1
7/ 0] 1 1 1 1
8 1 0 0) 0) 1
9 1 0] 0) 1 1

10 1 0] 1 0] O*

* Para CL =0 =» Estado 1010 = Q,Q,Q,Q, =

CL:@l




Contador Assincrono

Circuito
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Contador Assincrono
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Acao do CLEAR




Contador Assincrono

Contagem crescente/aecrescente
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Contador Sincrono
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Contador Assincrono

ontador:Binario Sincrono de 3 bits




Contador Sincrono

Contador; Sincrono de Qualguer Sequéncia

Jo Ko
1 X

0 X

S

1 X| X0

0 X| 00X

J7 K5

1 X| X 0| XO0

0 X|0 X| 00X

J3 K3

0O X|0 X |0 X

0 X [0 X
0 X

1 X| | X 0| X 0] X0
X 0| X 0| X 0] X1
X 0| X 0| X1

X 0| X 1
X

1

O 0 0 O
0 0 0 1

0 0 1 1

0 1 11

1 111
1 1 1 0
1 100
1 0 0O

Numero | Q; Q, Q; Qg

— 0

1
3
.

15
14
12

8




—— Contador Sincrono

E os demais estados?
1. Pode-se considerar como irrelevantes;

2. Pode-se “forcar” a ida para um estado pré-definido ou o
reinicio da contagem.

EX.: forcando o reinicio da contagem (Estado seguinte = 0000)

Estado | Q;Q, Q; Qg JsKs | LKy | i Ky | Jo Ky
2 O 010 O X0 X| X 1] 0X
4 O 1 0O O X[ X 1|10 X| 00X
5 0 1 0 1 O X[ X 1|0 X| X1
6 0O 1 1 O O X[ X 1| X 1]0X
9 1 0 0 1 X 1|0 X|0 X| X1
10 1 0 1 O X 1|0 X| X 1] 0X
11 1 0 1 1 X 1|0 X | X 1| X1
13 1 1 0 1 X 1| X 1|0 X | X1




Contador Sincrono

(Eonsiderandoe os estados faltantes como irre_Ievantes:
J2=Qr J=0Qr J; = Qg Jo = Q3
Ke=1Qr Ko=Qr Ky =Qq Ko = Q3

(|Qo (|31 ?2 Qs
Jo Q, “l— Ji Q, '41— J2 Q, -J— J3 Q; [ @
ck Gk cx oz
Ko Qo — i Kl Ql ' Kz Qz — Ks Qs I
Ck—e J ®

Contador JOHNSON (“Anel Torcido”)




