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1. Compartimentalizacdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente,
realizam sua transformag&o e eliminam os produtos de
excregao no meio. Portanto, a célula é um sistema aberto.

Meio ambiente

2. Reproducéo (crescimento)
Os compostos quimicos captados do meio ambiente sdo
transformados em novas células sob o controle genético
das células preexistentes.

3. Diferenciacéo
Algumas células podem formar novas estruturas celulares,
como um esporo, normalmente como parte de um ciclo de
vida celular.

Esporo

Figura 1.3 Caracteristicas da vida celular. Somente determina-
das células sofrem diferenciacdo ou sao capazes de moverem-se.

4. Comunicacao
As células comunicam-se ou interagem por meio de
compostos quimicos que sao liberados ou captados.

5. Movimentacéo
Algumas células sdo capazes de realizar a autopropulsao.
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6. Evolucao
As celulas contém genes e evoluem de forma a apresentar
novas propriedades bioldgicas. As arvores filogenéticas
revelam as relacGes evolutivas entre as células.
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1. Compartimentalizacdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente,
realizam sua transformag@o e eliminam os produtos de
excregao no meio. Portanto, a célula € um sistema aberto.
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2. Reproducgao (crescimento)
Os compostos quimicos captados do meio ambiente sdo
transformados em novas células sob o controle genético
das células preexistentes.
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Figura 4. Relacdes entre a drea superficial e o volume nas
células. A medida que uma célula aumenta em tamanho, sua razdo

S/V diminui.



1. Compartimentalizacdo e metabolismo

As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente,

realizam sua transformag@o e eliminam os produtos de
excregao no meio. Portanto, a célula & um sistema aberto.
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Figura 6.13 Representacio grafica logaritmica (linha pontilha-
da) e aritmética (linha continua) da curva de crescimento de uma

populacao em fase de crescimento exponencial.
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1. Compartimentalizacdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente.
realizam sua transformagao e eliminam os produtos de
excrecao no meio. Portanto, a célula & um sistema aberto.
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Quimioltotroria
1. Compartimentalizacdo e metabolismo Oxidag@o de sulfeto Nitrificagdo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente ! ! ‘ '
' : 0 2- 3 3
realizam sua transformagéo e eliminam os produtos de s S gt > ST 2P
excregao no meio. Portanto, a célula é um sistema aberto.
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1. Compartimentalizagcdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente,
realizam sua transformagéo e eliminam os produtos de
excregao no meio. Portanto, a célula é um sistema aberfo.
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Figura 27.3 O ciclo do nitrogénio. De uma forma geral, o nitrogénio na atmosfera passa pela fixago,
nitrificagfo, e denitrificagfio. O nitrato assimilado por plantas e animais apds a nitrificagio passa por
decomposigdo, amonificagdo e novamente nitrificagao.

Quais processos sao realizados exclusivamente pelas bactérias?




1. Compartimentalizacdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente.
realizam sua transformagao e eliminam os produtos de
excrecao no meio. Portanto, a célula & um sistema aberto.
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Figure 42.5 Geosmin. The structure of geosmin, the major chemical

produced by actinomycetes and cyanobacteria that gives soils their
characteristic odor.

FIGURE 28.3

Colonies of microorganisms which have deyeloped on
agar medium that was inoculated with a soil sample
and then incubated at room temperature.




1. Compartimentalizacdo e metabolismo
As células captam os nutrientes a partir do meio ambiente,
realizam sua transformagéo e eliminam os produtos de
excregao no meio. Portanto, a célula & um sistema aberto.
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Efeito da entrada de matéria orgéanica no rio. Imediatamente ocorre aumento de
bactérias heterotroficas e queda de O,. Se houver entrada de NH,", este sera oxidado a
nitrato pelas bactérias nitrificantes. O aumento de algas e cianobactéerias € uma resposta
aos nutrientes inorganicos, especialmente fosfatos.



3. Diferenciagao
Algumas células podem formar novas estruturas celulares,
como um esporo, normalmente como parte de um ciclo de

vida celular.
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Sigura 4.43 Estdgios da formacdo de um endésporo. Os es-
“=gios de 0 a VIl sdo definidos com base em estudos genéticos e
=nzlises microscopicas da esporulacdo em Bacillus subtilis.



4. Comunicacgao
As células comunicam-se ou interagem por meio de
compostos quimicos que s&o liberados ou captados.
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5. Movimentacio
Algumas células sdo capazes de realizar a autopropulsio.
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4. Comunicacgao
As celulas comunicam-se ou interagem por meio de
compostos quimicos que séo liberados ou captados.




4. Comunicacgédo
As células comunicam-se ou interagem por meio de
compostos quimicos que sédo liberados ou captados.
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4. Comunicacgao
As células comunicam-se ou interagem por meio de
compostos quimicos que sdo liberados ou captados.




6. Evolucao

As células cpntém genes e evoluem de forma a apresentar
novas propriedades biolégicas. As arvores filogenéticas
revelam as relagGes evolutivas entre as células.
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Figura 1.4 As fungbes de usina e de codificadora da célula.
Para que uma célula se reproduza, deve haver energia e precurso-
res para a sintese de novas macromoléculas; as instrucoes genéticas
devem ser replicadas de tal forma que, durante & divisdo, cada cé-
lula receba uma cépia, e os genes devem ser expressos de forma a
gerar proteinas e outras macromoléculas.



Alguns marcos iniciais

van Leeuwenhoek, 1687
(orimeiras bactérias)

Pasteur, 1861
(geragao espontanea)

Koch, 1886
(postulados de Koch)

Watson/Crick,1953
(estrutura do DNA)
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(Norman genes de RNA marinhas genomica em larga escala
Pace) ribossomal (Jed Fuhrman (Craig Venter (Craig Venter)
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Figura 1.28 Alguns marcos da microbiologia molecular a partir de 1985. Os icones representam as descobertas. Nao foi possivel listar
todos os que contribuiram para uma descoberta especifica.



Comunidade
microbiana

Extracdo do DNA @

DMA total da comunidade

PCR ﬂ

Amplificagdo dos genes de
rRNA 16S, empregando

iniciadores genéricos ou especificos

Todos 0s — |
genes de

Amostra

1234
|
¥

rRNA 1685
Amostra
1.2 3 4

Excisdo das
bandas e clona-
gem dos genes
de rBMNA 165

74

Seqlienciamento

@

Diferent
genes de %\

rRMA 165

Figura 19.14 Etapas de uma analise da biodiversidade de uma
comunidade microbiana utilizando sondas filogenéticas. (a) O DNA total
da comunidade é utilizado na PCR para amplificar os genes de rERNA
165, por meio do emprego de iniciadores universalmente conservados
para Bacteria ou iniciadores tendo como alvo apenas um filo em parti-
cular de Bacteria. Os fragmentos de DNA oriundos da PCR séo excisados
do gel, e os diferentes genes 165 sao separados por clonagem ou EGDG
(ver Figura » 19.15). Observe como no gel resultante da EGDG, as
amostras 1, 2 e 4 compartilham uma banda em comum (gene), enguan-
to as amostras 2 e 3 contém, cada uma, uma banda especifica. Apds o
seqlenciamento, a arvore filogenética € construida. (b) Exemplo de uma
arvore filogenética que poderia ser gerada se os iniciadores fossem
especificos para a linhagem “gram-positiva de baixo GC” do dominio
filogenético Bacteria, que inclui espécies de Bacillus e Clostridium (@
Secao 12.21). Observe que muitas das seqléncias nédo correspondem
exatamente a sequéncia do rRNA 16S de qualquer espécie conhecida,
correspondendo, portanto, a espécies “novas”, que aguardam isolamento.

_: Bacillus subtilis
Espécie desconhecida de Bacillus

— - —— Bacillus cereus
: = —————— Bacillus megaterium
EGDG Excisédo — 'Gram-positivo de baixe GC' desconhecido
Naa bandas — Clostridium histolyticum
Sequienclamento ——— Espécie desconhecida de Clostridium

(b)



Quem sao microrganismos?
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Quem sao microrganismos?

ARCHAEA BACTERIA
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‘Humanos

Origem da Terra
(4,6 bia)

Bacteérias
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Nz, CO,, CH 4)
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Figura 1.6 Resumo da vida na Terra através do tempo. A vida
celular encontrava-se presente na Terra ha cerca de 3,8 bilhdes de
anos (bia). As cianobactérias iniciaram a lenta oxigenacdo da Terra
ha cerca de 3 bia, porém os atuais niveis de oxigénio na atmosfera
nao foram alcan¢ados antes dos ultimos 500-800 milhdes de anos.
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Figura 1.7 Impacto dos micro-organismos sobre os seres huma-
nos. Embora muitas pessoas pensem nos micro-organismos no contex-
to das doengas infecciosas, poucos micro-organismos sao efetivamen-
te causadores de doengas. No entanto, os micro-organismos afetam
varios outros aspectos de nossas vidas, conforme ilustrado aqui.
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Figura 1.8 Taxas de mortalidade para as principais causas de morte nos Estados Unidos em 1900 e 2008. Em 1900, as doencas
infecciosas eram as principais causas de morte, enquanto, atualmente, elas sdo de menor importancia. As doencas microbianas sdo apre-
sentadas em vermelho, as causas ndo microbianas, em verde. Dados obtidos do Centro Nacional de Estatisticas de Saide dos Estados
Unidos.



