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2019 - PROGRAMA BMM 0122 Microbiologia Basica para Engenharia Ambiental

Dia Assunto Docentes

20/02 Introducédo ao curso -Programa da disciplina WLA
Isolamento de microrganismos da agua e solo WLA

27/02 ' Metodos de isolamento e deteccao de micro-organismos WLA
Contagem de micro-organismos em placas WLA
Purificacdo de micro-organismos
06/03 Quarta-Feira de Cinzas

13/03 Nutricao e metabolismo bacteriano

Nutricao - Semeadura em diferentes meios de cultura
Preparo de estoque em tubos

20/03 Metabolismo e crescimento microbiano
Leitura das placas de nutricao

27/03 ' Morfologia e estrutura bacteriana
Coloracdo de Gram

03/04 Morfologia e Fisiologia de Fungos

Genética de fungos

10/04 Virus Propriedades Gerais

ECP

17/04 Semana Santa

24/04 Ecologia Microbiana - ciclos biogeoquimicos e biodegradacao

Bactérias envolvidas em ciclos (CMC, Amido, Nz, Fosfato)
Antibiose - Bactéria - estrias 1

Antibiose — Fungos - cultivo em meio liquido

Feriado - Dia do Trabalho




Ecologia Microbiana - Antibiose

Leitura da aula de ciclos biogeoquimicos
Antibiose — Bactéria — estrias 2
Antibiose -Fungo e antibidticos

15/05

Prova 01

22/05

Resisténcia e Controle microbiano
Leitura das analises de antibiose e antibioticos

29/05

Genética e Biologia molecular - Quorun sensing
Exercicios

05/05

Biodegradacao e Biorremediacao
Entrega de relatorio de aulas praticas de bactérias

12/06

Virus de interesse ambiental
[solamento de fagos

19/06

Doencas de veiculacdo hidrica/indicadores (bactérias e
virus)
Leitura das placas de lise

26/06

Pr

Prova 2

03/07

E2

Recuperacao

Inicio: 20 de fevereiro de 2019
Término: 03 de julho de 2019




Métodos de Avaliacao

Nota Final=Prova 01 (35%) + Prova 02 (35%) +

Relatorio das praticas de bactérias e fungos (15%) +
Relatorio de Virologia (10%) +Exercicios (5%)

Nao sera aplicada prova para faltantes, salvo com
apresentacao de atestado meédico emitido pelo HU.

Uso obrigatorio de jaleco nas aulas praticas



Porque estudar microbiologia?

Porque estudar

Microbiologia?




Bactérias

Por que estudar bactérias?

*¢ Muitas bactérias sdo patogénicas, podendo causar doencas no homem,

L)

animais e plantas.

Outras colonizam diferentes ambientes causando problemas como
biocorrosao e biodeterioracao. Embora a biodeterioracao/biodegradac¢ao
sejam eventos importantes na natureza, podem resultar em danos
econOmicos importantes.

Diferentes moléculas foram desenvolvidas e apresentam sucesso no controle
microbiano, mas genétipos resistentes sao selecionados

Bactérias sdo importantes para a produc¢io de moléculas de interesse
industrial e ambiental

Potencial Biotecnologico - processos (tratamento de efluentes e

biocombustiveis)
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From Nature
to Nature
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Origem: em ambientes extremos da terra -W -

primitiva
Evolucao: =3,5 bilhoes de anos (BA)

Diversidade: ocupam todos os nichos
disponiveis

Interagem com diferentes espécies

Origem dos Micro-organismos

2.7 BA atras: metano de origem
biologica

3.4 BA atras: evidéncias de sulfato
reduzido

Consdrcio  anaerobio: arqueias
metanogénicas e  metanotroficas,
juntamente com bactérias sulfato
redutoras

Estromatolito (3,5 bilhdes de anos)



Os trés dominios da vida

Procariotos Eucariotos
Eukarya
Green Entamoebae Slime Aimals
Bacteria nonsulfur Archaea molds
bacteria Fungi
Srene Methanosarcina )
D ateobacteria g::;:;: Methanobacterium : I:!ants
(Purple bacteria) Thermopr Ot;;"s Methanococcus Halophilas —
T ermococcus
Cyanobacteria e celer, Flagellates

Flavobacteria
Trichomonads

Thermotogales

Microsporidia
Diplomonads

Figure 1-4
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company

Procariotos: diferem dos eucariotos por nao apresentarem funcées metabolicas
compartimentalizadas (sistemas de membranas)




Bactérias

v’ Sdo organismos unicelulares procariéticos e que podem viver na forma isolada ou

compondo comunidades nos diferentes ambientes.

v’ Grande diversidade no dominio Bactéria: grande diversidade genética e morfoldgica

v’ Caracteristicas genéticas de bactérias:

- Tamanho do genoma: entre 0,5 e 10,0 Mb.

- Cromossomos: normalmente 1, mas ocorrem excecoes (Burkholderia complexo
cepacia pode apresentar 3 cromossomos), presenca de plasmidios

- Tamanho médio de genes: 1 kb, introns sdo raros (quase sempre ausente)

- Recombinac¢do em bactérias: conjugacao, transformacao e transducao

- Apresentam parede celular




Coloracao de colonias bacterianas

Variacao determinada por
fatores ambientais e genéticos




Célula bacteriana
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Citoplasma

Membrana citoplasmatica
Parede celular
Lipopolissacarideos (LPS)
Glicocalice (capsula)

Division septum
Outer membrane

Peptidoglycan
layer

Mesosome (Pili)

(Capsule)

(Capsule) Cytoplasmic

membrane
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Célula bacteriana

Cromossomo circular

- Informacdes essenciais

Plasmidio

- DNA circular

- ndo carregam informacdes essenciais

- numero variavel

- resisténcia a antibioticos, fixagdao de N,, etc
-Degradacao de compostos persistentes

- engenharia genética

L romos=omd

Llreuiar principa
quatre  milhdes
{ fe bas

Chenee necessing
para transferéncia
de DNA



Célula bacteriana
Ribossomos : o

-70S

Granulos

Prokaryotic Ribosomes (70 8)

- reserva

- PHAs (poli-hidroxialcanoatos)

Vacuolos Gasosos

- flutuacao

- membrana proteéica



Distin¢oes estruturais

Parede celular

% Bactéria: peptidioglicanos (mureina)
Mycoplasma spp. nao tem parede
¢ Archaea: pseudopeptidioglicanos ou somente proteinas

@ Eucariotos: Fungos: quitina
Oomicetos: polissacarideos
Animais: ausente
Plantas: polissacarideos

Membrana plasmatica
% Bactérias e eucariotos: cadeias de acidos graxos ligados a
moléculas de glicerol por ligacoes de éster.

% Archaea:  ramos de cadeias de hidrocarbonetos ligados a moléculas
de glicerol por ligacoes de éter. Acidos graxos nao sao encontrados.



Membrana celular

1 - Cadeia de isoprenos
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Membrana Plasmatica - Bactérias

% 8 nm de espessura

% bicamada fosfolipidica (= 60% proteinas)

4 interacoes hidrofébicas de acidos graxos, pontes de H, e Mg?*
e Ca?*: integridade

% ndo contém esterdis — pode conter hopandides

% duplicacdao do DNA
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Morfologia da célula bacteriana

Arranjos de bacilos

1 binary fission
Arranjos de cocos € D o0
bacillus
O 0
coccus diplococcus - -' ‘ ' '

streptobacillus

a coccobacillus

streptococcus tetrad

Formas espiraladas

oe =
vibrio

sarcina

staphylococcus

spirillum

Morfologia da célula esta associada a

parede " Soirochete




Formacao dos diferentes arranjos celulares - cocos

Plane of division

j Diplococci
/ o ‘ " ‘ Tetrads
* . Q%
(a)
()
N
Sarcina
4
-J )~ Streptococci - o
(d)
(b) Staphylococci

(e)

Copyright & 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Beryamin Cummings.

Relacdao com o plano de divisao celular



Curiosidade - Tipos celulares de Arquéias

o Bastonetes

o Espirilo t ,
\/f\.

o Cocos Halobacterium sp.

A: -
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Methanospirillum sp.

o Células na forma de discos conectados por tubulos (canulas)

o Irregulares

Sulfolobus sp. Halococcus thailandensis


http://ijs.sgmjournals.org/content/vol57/issue10/images/large/2199fig1.jpeg

% Estrutura produzida por bactérias como o objetivo de sobreviver

em condicoes adversas.
% Géneros mais importantes: Bacillus e Clostridium.

% A esporulacdo inicia quando a célula vegetativa utiliza todos os

nutrientes disponiveis ou o meio apresenta-se adverso.

% Os esporos conferem resisténcia a bactéria, a qual pode voltar a
se desenvolver quando as condi¢c6es ambientais sao novamente

favoraveis.



Formacao do enddsporo

Cell wall Cytoplasm o Spore septum begins to isolate newly replicated
DNA and a small portion of cytoplasm.

'\

Plasma LN 9 Plasma membrane starts to surround DNA,
membrane /@ @ > cytoplasm, and membrane isolated in step &)
/7
o~ |
e\
Bacterial chromosome (DNA) @3 @ )
(a) Sporulation, the process of endospore formation \

Q Spore septum surrounds isolated portion,
forming forespore.

s

Two membranes ——CQ/ @ )

O Peptidoglycan layer forms between membranes.
/

(@ & )

(b) An endospore in Bacillus anthracis

© Endospore is freed from cell. (5 SHOID cont /
@ \\@ “gss

Caopyright € 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Berjamin Cummings.



Endosporos

% Gram positivas

% Resisténcia a condicoes

ambientais adversas
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Clostridium botulinum



Coloracao de Gram de cultura mista

Y3

Streptococcus (Gram positiva) e Escherichia coli (Gram negativa)




Hora da aula pratica

thick-framed
glasses

gloves

labeled by costumeplaybook.com



