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Apresentação da ementa do curso





Calendário de Aula
Aula 01: 18/02 Aula 14: 03/06
Aula 02: 25/02 Aula 15: 10/06
Aula 03: 11/03 Aula 16: 17/06 (P2)
Aula 04: 18/03 Aula 17: 24/06(Vista da P2)
Aula 05: 25/03
Aula 06: 01/04
Aula 07: 08/04
Aula 08: 22/04 (P1)
Aula 09: 29/04
Aula 10: 06/05
Aula 11: 13/05
Aula 12: 20/05
Aula 13: 27/05



Critério de Avaliação
40 % da nota final será constituída pela P1.

40 % da nota final será constituída pela P2.

20 % da nota final será constituída pela soma de exercícios 
em sala e apresentação de trabalho.



Apresentação geral do Curso
1. Propriedade geral da Luz
● O que é a luz?
● Comportamento dual da luz
● Espectro da luz
● Os principais fenômenos relacionados à luz
● Interferência 
● Polarização
● Difração 
● Refração
● Reflexão



2. Princípio da óptica geométrica

○ Fonte pontual e extensa.
○ Eclipses, fases da lua.
○ Espelhos planos e esféricos.
○ Lentes.
○ Instrumentos ópticos.



3. Interferência

● Interferência. 
● A luz como uma onda.
● Difração.
● O experimento de Young.
● Intensidade das franjas de interferências.

4. Difração 

● Difração e a teoria ondulatória da luz.
● Difração por uma fenda.
● determinação da intensidade de luz difratada.
● Redes de difração.
● Difração de raio X.



5. Relatividade

● Os postulados da relatividade.
● Registro de eventos.
● Relatividade do tempo.
● Relatividade das distâncias.
● Transformações de Lorentz

6. Fótons e ondas de matéria 1

● O fóton
● O efeito fotoelétrico
● A luz como onda de probabilidade
● A equação de Schrodinger.
● Princípio de indeterminação de Heisenberg



7. Ondas de matéria 2

● A estrutura dos átomos.
● Ondas em cordas e ondas de matéria.
● Energia de um elétron confinado.
● Funções de onda de um elétron aprisionado.
● Os átomos e o universo.
● Algumas propriedades dos átomos.
● Momento angular e momento magnético
● O princípio de exclusão de Pauli.
● Construção da tabela periódica.
● Espectro de raios x dos elementos.
● O laser.



Propriedades da Luz
1. Dualidade Partícula-Onda

a. Thomas Young (1773 - 1828): 
Primeiro a observar a natureza 
ondulatória da luz 
(experimento de fenda dupla).



b. James Clerk Maxwell (1831 - 1879): descobriu 
que a luz é uma onda eletromagnética.

c. Einstein propôs a natureza corpuscular para a 
explicação do efeito fotoelétrico. 



● A propagação da luz é governada por suas propriedades 
ondulatórias, mas a troca de energia por suas 
propriedades corpusculares.

● A dualidade onda - partícula é uma propriedade da 
natureza em geral.



Espectros luminosos
● Isaac Newton (1643 - 1727).



espectroscópio



Espectro Contínuo (espectro da luz solar)
● É obtido a partir da superposição dos níveis de energia, 

pois eles encontram-se próximos e fortemente ligados. 
○ Exemplo: Sol, lâmpada incandescente, etc.



● É o espectro do corpo negro e depende da temperatura da 
fonte.



Espectro de linha
● São as fontes mais comuns de luz e acontece devido a 

transição dos elétrons situados nas órbitas mais externas 
(elétrons com maior energia).

O elétron encontra-se em um estado inicial (1) recebe energia, vai 
para o estado de maior energia (2) e retorna emitindo um fóton de luz 

(linhas e emissão).



Linhas de absorção ocorre quando quando o elétron absorve 
luz (saltando para um nível de maior energia). Por exemplo, 
um gás irradiado por um espectro contínuo de radiação, o 
espectro transmitido apresenta linhas escuras que 
correspondem a absorção de um certo comprimento de onda.







Cada elemento químico tem uma série de linha no espectro 
eletromagnético que corresponde a sua “impressão digital”. O 
sol, embora apresente um espectro contínuo, apresenta linhas 
de absorção.



Classificação espectral das estrelas



Espalhamento da luz
● Espalhamento: fenômeno associado à interação da fóton com 

o átomo ou molécula.
○ Espalhamento elástico: A energia do fóton é insuficiente para 

promover uma alteração no átomo.
○ Espalhamento inelástico: quando a energia do fóton consegue induzir 

uma transição do átomo para um estado de maior energia.



● Espalhamento de Rayleigh ou 
dispersão de Rayleigh: Ocorre 
quando o diâmetro efetivo da 
matéria é muitas vezes menor 
que o comprimento de onda da 
radiação eletromagnética 
incidente.



A propagação da luz
● A propagação da luz é regida pelas equações 

de Maxwell, no entanto ela já era descrita 
empiricamente por dois princípios 
diferentes, um descrito por Christian 
Huygens (1629 – 1695) e outro por Pierre de 
Fermat 1601 – 1665) .



O Princípio de Huygens
É um método geométrico para descrever o 
deslocamento da frente de uma onda.

“todos os pontos de uma frente de onda podem 
ser considerados fontes de ondas secundárias 
que se espalham em todas as direções com uma 
velocidade igual à de propagação da onda.”





Princípio de Fermat
“A propagação da luz ao viajar de um ponto 
para outro é tal que o tempo de percurso é 

mínimo”



Polarização
● A direção de polarização de uma onda eletromagnética é 

definida como a direção do campo elétrico dessa mesma 
onda.



● Nas ondas não polarizadas a direção campo elétrico muda 
aleatoriamente com o tempo.



● Nas ondas parcialmente polarizadas o campo elétrico para 
mais tempo paralelo a certas direções do que outras.



● Filtro polarizador: dispositivo que transforma uma luz 
não polarizada em uma luz polarizada. A componentes do 
campo elétrico paralelas a direção do filtro são 
transmitidas e as perpendiculares são absorvidas.



Intensidade da luz polarizada transmitida
● Considerando uma luz não polarizada de intensidade Io e 

passando por um filtro de polarização. A intensidade de 
luz que será transmitida cairá pela metade.



Introdução a óptica geométrica
1. Reflexão da luz

a. Difusa b. Regular



2. Refração da luz: Acontece quando a luz muda seu meio 
material.



Lei da Reflexão
O raio refletido está no plano de incidência 
e tem um ângulo de incidência igual ao ângulo 
de reflexão.





Lei da Refração
O raio refratado está no plano de incidência 
e tem um ângulo de refração que está 
relacionado com o ângulo de incidência e com 
o índice de refração do meio.



Índice de refração absoluto(n) para uma luz monocromática em um determinado 
meio é dado por:






