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Avalia¢do

Trés provas : P1 P2 P3

Média: P =(P1+P2+P3)/3
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Conteudo:

Visdo Microscdpica da Termodindmica



Origem da Termodinamica

Ciéncia experimental do século 19

Motivagdo tecnoldgica : mdquina a vapor

O “pai” da termodinamica :
Sadi Carnot (1796 -1832)

"Reflexoes sobre a
poténcia motriz do fogo"




Temperatura

Fluidos
' Oscilagdes e Ondas
Calor )

FISICA

Ea grandeza fisica relacionada a
velocidade média das moléculas

(ou atomos) que compdem um corpo
ou sistema fisico

BASICA
Cap. 7




Sistema em Equilibrio Térmico

Colisdes cadticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente




Sistema em Equilibrio Térmico

Colisoes caoticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente

Distribuicdo de velocidades dada
por:

f(?]) _ C?)Q e—mv2/2kT

C e k sdo constantes
v € 0 mddulo da velocidade de uma molécula

m € a massa de uma molécula



Sistema em Equilibrio Térmico

Colisoes caoticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente

Distribuicdo de velocidades dada
por:

f(?]) _ C?J2 e—mvz/ZkT

C e k sdo constantes

v € 0 modulo da velocidade de uma molécula

m € a massa de uma molécula

T € a femperatura. Um ndmero extraido da distribuigdo



Sistema fora do Equilibrio Térmico




Sistema fora do Equilibrio Térmico

Distribui¢do de velocidades ndo € gaussiana !

Sistema ndo estd em equilibrio térmico e
a femperatura ndo estd definida !



Atingindo o Equilibrio Térmico (“equilibragdo”)

Bilhar de moléculas sem perda de energia (colisdes eldsticas)

Fora do equilibrio



Atingindo o Equilibrio Térmico (“equilibragdo”)

Bilhar de moléculas sem perda de energia (colisdes eldsticas)

Fora do equilibrio Equilibrando



Atingindo o Equilibrio Térmico (“equilibragdo”)

Bilhar de moléculas sem perda de energia (colisdes eldsticas)

Fora do equilibrio Equilibrando Em equilibrio

Uma vez atingido o equilibrio térmico o sistema nele fica |

Temperatura e pressdo constantes no tempo |



Contato térmico entre dois sistemas

antes

T > T,

Parede diatérmica
(deixa passar calor)

Parede adiabdtica
(ndo passa calor)




Contato térmico entre dois sistemas

antes

T > T,

Parede diatérmica
(deixa passar calor)

Parede adiabdtica
(ndo passa calor)

depois




Os dois sistemas estdo
em equilibrio térmico !l



Lei Zero da Termodinamica

"Se A estd em equilibrio com C
e B estd em equilibrio com C,
entdo A estd em equilibrio com B

Figura 7.2 — Lei zero da termodindmica



Primeira Lei da Termodinamica

AQ = AU + AW

Calor Aumento da Trabalho
fornecido  Energia Interna realizado



Segunda Lei da Termodindmica

AS >0

Para um sistema isolado a entropia
permanece constante ou aumenta



Neste curso:

Termodinamica é derivada a partir da
estatistica do “bilhar microscépico”







