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Eixos

Sao elementos sobre o qual se assentam partes giratorias de
uma maquina e que recebe destas as cargas de trabalho, onde
parte é transmitida para outros elementos e parte descarregada
na estrutura da maquina. Podem ser macios, vazados, fixos ou
rotativos, de secao circular ou diferente e geralmente
escalonados com duas faces de referéncia devido ao duplo
posicionamento para usinagem.
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Nos escalonamentos do eixo (diametro) devem possuir raios de
arredondamento ou canal de alivio para saida de rebolo.

Raios de arredondamento
r=005~10d

menor
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Canal de alivio DIN
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DIN 509:2006 - Technical drawings - Relief grooves - Types and dimen
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Furos de centro

Sao furos aplicados nas faces de

eixos,

fusos,

pecas conicas

ou

cilindricas e outras que garantem
rapida centralizacdo em fixacdes para

operacoes

de

usinagem

como

torneamento, retificacao, fresamento
(dentes de engrenagem, ranhuras) e

outras geralmente sequenciais.

Representacao e designagao de furos de centro em desenhos

Unid.: mm

Requisito

Representagao

Designagao

O furo de centro é
necessario na pega
acabada

—

3 ; - _<NBR 12288 - B2,5/8
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O furo de centro i \
pode permanecer na 3 { NBR 12288 - B2,5/8
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acabada ) ;
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Interpretacdo da designacao

Unid.: mm

Tipos do furo
de centro

Designacgdo (exemplos)

Interpretacdo da designacao

Py

com aforma
de raio

(broca de centro
conforme a

|
|

=
1. NBR 12288 - R3,15/6,7

1SO 2541) i
A
sem chanfro
de protecao 3

{

—4——()' — —f NBR12288-R4/85

(broca de centro {
conforme a e
1SO 866)
B
com chanfro
de protegédo

{
(broca de centro e < NBR 12288-B 2,5/8
conforme a

) SSSRS——

1SO 2540)

d=2,5
DS=8

NBR 12228 —Representacao simplificada de furos de
centro em desenho técnico
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Brocas de centro, sao brocas especiais para fazer furos de centro
e em uma sO operacao se executa: o furo cilindrico, o cone e 0
escareado. Os tipos mais comuns sao: Broca de centrar simples (DIN
333A) e as Broca de centrar com chanfro de Qrotecéo.

L1 :l

FORMA "A" 60
E o tipo mais usual de broca de centrar. Ela produz furos | “
com escareamento plano de 60°. A broca-piloto abre | . \
uma area de folga responsavel por acomodar a e
terminagao da ponta rotativa. : DIN333FORMAA HSS 118°
gd1 gd2 L2 L1
FORMA "B" — (MM) (MM) (MM) (MM)
- ~ 1 1
0 chanfro externo de 120° protege o dngulo interno de 60° = e —— 100 3,13 3 32
(superficie de contato com a ponta rotativa) contra risco \ ” 1,25 3,15 1,6 32
de quebra e deformacao. A area de folga resultante do -—
chanfra protetivo facilita o posicionamento das pegas 1,60 4,00 2,0 36
entre centros em tornos com carregamento automatico.
: 2,00 5,00 2,5 40
FORMA "R 2,50 6,30 3,1 45
” ”
¢ > 3,15 8,00 3,9 50
0 escareamento com raio do furo de centro & mais o S
robusto que o escareamento tipico a 60°. O raio atua ‘ 4,00 10,00 5.0 56
como um chanfro protetor da entrada do furo, | 500 12.50 6.3 63
prevenindo quebras e facilitando o posicionamento das ' : %
pegas em tomos com carregamento automatico. 6,30 16,00 8.0 VAl
8,00 20,00 10,1 80
10,00 25,00 12,8 100

http://www.bvmak.com.br/BrocaDeCentrar.html ((“ EESC - ISP
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Dimensoes e simbologia

Dimensdes preferenciais de furos de centro

Unid.: mm
Tipo
d R A B
conforme a conforme a ISO 866 conforme a IS0 2540
nominal 1SO 2541 D, t D, t
r['u)t;minal nominal referéncia nominal referéncia
(0,5) - 1,06 0,5 - -
(0,63) - 1.32 0.6 - -
(0,8) 1,70 0,7 - -
1,0 212 2,12 0.9 3,15 0.9
(1,25) 2,865 2,865 1,1 4 1,1
1.6 3,35 3,35 1.4 5 1,4
2,0 1,25 1,25 1.8 6,3 1.8
25 53 5,30 2,2 8 2,2
3,15 6.7 6.70 2.8 10 2,8
4,0 8,5 8,50 3.5 12,5 3.5
(5,0) 10,6 10,80 4.4 16 4.4
6.3 13,2 13,20 55 18 55
(8.0) 17.0 17.00 7.0 22.4 7.0
10,0 21,2 21,20 8.7 28 8,7

Nota: Dimensdes entre parénteses devem ser evitadas, sempre que possivel.
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Simbologia
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Chavetas

As chavetas sdo elementos de maquinas, utilizadas para unioes
eixo-cubo e sao fabricadas geralmente em aco ductil. Sua

geometria é escolhida, em funcao do tipo de solicitacdo e do
movimento que sera transmitido.

Suas dimensdoes sao em
funcao do diametro do eixo. A
uniao por chaveta &
desmontavel.
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Sé&o Carlos

Tipos de Chavetas:
b

2N
L

Chaveta Embutida

d+t2

™\
d+t2

d-t1

_/

_ \ = Chaveta de Cabeca
“ (a
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Chavetas - tabela de proporcées

Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2018)

Diametro do eixo (d) b h Neabeca t; t, dpino
6<d<8 2 2
8<d<10 3 3
10<d<12 4 4 2,4 1,7
12<d< 17 5 5 2,9 2,2 7,5
17<d< 22 6 6 3,5 2,6 8,5
22<d< 30 8 7 10 4,1 3,0 10,0
30<d< 38 10 8 12 4.7 3,4 11,5
38<d< 44 12 8 12 4.9 3,2 13,0
44 <d < 50 14 9 14 5,5 3,6 13,5
50<d< 58 16 10 15 6,2 3,9 14,5
58<d< 65 18 11 16 6,8 4,3 16,0
65<d< 75 20 12 19 7,4 4.7 17,0
75<d< 85 22 14 8,5 5,6
85<d< 95 25 14 8,7 5,4
95<d<110 28 16 9,9 6,2
110<d <130 32 18 11,1 7,1
Obs.: O comprimento L é calculado.
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Chavetas: Chaveta tipo “Woodruff” ou “Meia Cana”
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Chavetas: Chaveta tipo “Woodruff”

Diametro do eixo Largura e Rasgo L d
D altura t t
b x h 4 ¢
de3 a4 1x1,4 0,5 3,82
>4 a6 1,5x2,5 2 0,7 6,76 7
>6a8 2X2,6 1,8 0,9 6,76 7
2 X 3,7 2,9 0,9 9,66 10
>9a 10 2,5x 3,7 2,9 0,9 9,66 10
3x3,7 2,5 1,3 9,66 10
3x5 3,8 1,3 12,65 13
3x6,5 5,3 1,3 15,72 16
>10al2 4x5 3,5 1,6 12,65 13
4 X6,5 5 1,6 15,72 16
4x7,5 6 1,6 18,57 19
>12 a 17 5x6,5 4,5 2,1 15,72 16
5x7,5 5,5 2,1 18,57 19
5x9 7 2,1 21,63 22

Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2018)

/3 ;)EEESE - USP

‘ngenharia Mecénica



Sé&o Carlos

9.14

Eixos, Chavetas, Polias e Correias — Aula 09 — Notas de aula

Chavetas: Chaveta tipo “Woodruff”

Diametro do eixo Largura e Rasgo L d
D altura R A
bxh 1 2

>17 a 22 6X7,5 51 2,5 18,57 19

6Xx9 6,6 2,5 21,63 22

6 x 10 7,6 2,5 24,49 25

6 x 11 8,6 2,5 27,35 28

>22 a 30 8x9 6,2 2,9 21,63 22

8 x 11 8,2 2,9 27,35 28

8 x 13 10,2 2,9 31,43 32

>30 a 38 10 x 11 7,8 3,3 27,35 28

10 x 13 9,8 3,3 31,43 32

10 x 16 12,8 3,3 43,08 45

Fonte: DIN 6888 (1948)
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Pino guia e sua Representacao ..
: : £ L -] |
O pino guia € um componente de ||| i |||
maquina que tem a funcao de ; | |
posicionamento. g

pino elastico 4
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Ay /4\\\\\

4 22
74
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DIN 6325 - ISO 8734

Representacao (simbologia) em vista superior
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Cavilha

. Contra pino ou Cupilha
BiEi N
| R[] D1
TR T
R ~
[ I{.c" : (&) '{Ej @
“dPl-db-dk~
B | L A

AS2 AS3  AS# ASs AS7  KS8 K59 KS®  ASn ASe

Ww,g

6} Figura 11.2 — Pinos ranhurados (para a utilizagdo, veja o texto)

(Split pin)
ABNT NBR 9893
ISO 1234
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Polias e correlas

Polias sado elementos de maquinas de formato cilindrico
utilizadas, para transmitir movimento de rotacao, através de

correias.
Polia em “V”: Anqulos e dimensdes dos canais.

Didmetro extemo
Didmetro nominal

«? EESC - USP
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Polias e correlas

a) Polia em “V”: Angulos e dimensdes dos canais.

DIMENSOES NORMAIS DAS POLIAS DE MULTIPLOS CANAIS

Perfil padrée | Didmeire- externs | Angulo Medidas em milimetros

da correig da polia da canoi T s W Y Z H K V=R| X
-3

A fi2 0 skl S 9850 s {32 |rml|s (ol s
. ocima de 170 Js*®

i3 240 340 '

8 pifle o o8 s i1,sliefi7z| 3|2 |17 |6,5]10 |6,25
acima de 240 3a°
200 a 350 340

c o 4 s 25(25,5|22,5| 4« | 3 |22 |9,5 1,5 |g,25
acima de 350 389
4 34 ©

D il 22 |365|32 | 6 |45 |20 128|158 |11
gcime de 450 3¢
de 485 o 630 34 °

E 2 zr2sl4as|3as{ a | 6 |33 [+t6 |15 |13
acima de 630 3ar°
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Polias e correlas

Df b 95
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(b) Polia para correia plana.

Exemplo: polia para correia de couro larga de 90 mm.

~ (0, 77)

4

a5t

AR ST

AR By

Materisi: G 20 UN| 5007-80
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s

Al Corte AA
( .
(‘! EESC - USP
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c) Polias para correias trapezoidais
Exemplo: polia 4 b 180 uni 5266

Material: G 20 UNI S007-08

@2 cesc - UsP
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9.24

Polias e correlas: Dimensoes nominais de correias

Seccdo Largura Alwra Angulo
i supet ior

Designacio Largur::: ‘:lrr:;utiva e S X (9]
A n 13 8 400 % 10
8 14 17 1" a0 £ 1°
19 14 a0 1O
¢ 22 0 + 19

D 27 2 19 40° £
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d) Polia com correia sincronizadora ou correia dentada (Timing Belt)

Passg da Linha média da correia
polia
s |
e e T
-~
\
\(/ Circunferéncia de passo
da polia (diametro de
\\ passo)
/ \
' & A \~ \
e

/,’ ! |\
/| | v

[ | ‘ \

o s

\ —— Diametro de raiz da polia — —”—f ‘/
Diametro externo da polia _—

Fonte: Shigley (2006)
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a
-

extra extra leve pesado extra pesado  duplamente

extra leve extra pesado

leve

MXL XL L H XH XXH
Passo P, mm 2,032 5,080 9,525 12,700 22,225 31,750
Angulo de flanco o 20° 25° 20° 20° 20° 20°
Espessura do dente s mm 2,57 4,65 6,12 12,57 19,05
Altura do dente - h, mm 0,46 1,27 1,91 2,29 6,35 9,53
Altura total - hg mm 1,14 2,3 3,6 4,3 11,2 15,7
N° minimo de dentes 12 -10 16-12 20 - 17 26 - 22 26 - 22

recomendado na polia

ISO 5296-1:1989 - Synchronous belt drives -- Belts -- Part 1: Pitch codes MXL, XL, L,
H, XH and XXH -- Metric and inch dimensions

Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2018)
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Referéncilas

« DIN 509:2006 - Technical drawings - Relief grooves - Types and
dimensions.

« NBR 12228 —Representacao simplificada de furos de centro em
desenho técnico.

* DIN 6888 (1948).

e 1S5S0 5296-1:1989 - Synchronous belt drives -- Belts -- Part 1: Pitch
codes MXL, XL, L, H, XH and XXH -- Metric and inch dimensions

« Shigley (2006)

https://www.youtube.com/watch?v=KmSBTxGOQAg

«? EESC - USP
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* Consulte as tabelas.

Exercicio 1 — Desenhe a vista frontal da polia em meio-corte e a vista
especial de A, para mostrar o rasgo de chaveta. Utilize a escala 1:1.
- Na superficie 1 represente um canal para a correia em V, tipo B.

- Na superficie 2 represente 2 canais para correia tipo A. «P EESC - USP

Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2018) Engenharia Mecénica




' PROJETO MECANICO |

—essssesessssss  EXERCICIO |
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DESENHAR A MAO-LIVRE
22000 |
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A : MATERIAL: ACO INOXIDAVEL
B. de M. Purquerio - Engenheiro Mecénico, M. ;:TPhD N

S#o Carlos - SP.

Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2018)

i , 7) Engenharia Mecéanica



