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Roscas

V4

E o conjunto de reentrancias e saliéncias, com perfil constante, em
forma helicoidal, que se desenvolve, externa ou internamente, ao

redor de uma superficie cilindrica ou conica.

Saliéncias —>filetes

Reentrancias = vaos

filete vao

rosca interng

WW\»M e o
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Elementos de uma rosca

Filete Raiz

Crista
K Flanco
R L2 X 4
Altura da rosca

A | &
. " i
Ll s
externa ffﬁf’. ffff / | A7 - by

v, :
T 00000 L L AN AT
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A A S )T
o < Angulo do filete

i = Angulo do flanco da rosca
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Sao Carlos

Perfil basico para roscas Metricas

Diametro maior

— Diametro médio

~— Diametro menor

—>‘ ’-1* Passo p

Raiz ;
\V2 A

Crista i

Shigley, 2006)

ngulo de rosca 2

- co|3;

s

p
Raiz -~ g - i )
Diametro maior,
Didmetro de raiz Didmetro
(ou menor), d, primitivo, d,
Eixo d_a rosca
Y Y ]
Y (a) Y Y

Roscas internas
A

L
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\
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Entradas
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Entrada: € o inicio da rosca. As roscas podem ter uma ou mais entradas e
estas sao usadas quando € necessario um avango mais rapido do parafuso

na porca ou vice-versa.

Avanco (A) € a distancia que o parafuso ou porca percorre em relacao a seu

eixo, quando se completa uma rotagao.

Rotacao (B) é uma volta completa do parafuso ou da porca em relacdo a seu
eixo. Quando o avanco ¢é igual ao passo, a porca é de uma entrada.

Passo (P) é a distancia entre dois filetes consecutivos.

A uma entrada duas entradas

P

] A ]
M € Rk —

& &
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Sentido da rosca:

Rosca a direita € aquela em
que o parafuso ou a porca

avanca girando no sentido . [T
dos ponteiros do relogio. \\\\\\\\\\\\\

(1
N

Rosca a esquerda é aquela
em que o parafuso ou a f\
porca avangam girando no | 1 ﬁ
sentido contrario ao dos
ponteiros do relogio.
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Representacao de roscas

Normal
Rosca triangular Rosca quadrada Rosca trapezoidal
I\\\\\\\\\\\\\\ Ak \@ﬁ
JUNNL MMM AL
Perfil triangular Perfil quadrado Perfil trapezoidal
R [ RO
Convencional
Rosca com perfil triangular Rosca com perfil especial

{ EW

]
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Convencional de furos roscados

s
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Unioes por parafusos e porcas
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Unioes por parafusqs

u

Furo roscado

e uniao por |

prisioneiro e porca

| |
i | | [ 1 1]
| . . | | |
| | | |

T \] = Y
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Cotagem e indicacao de roscas
Roscas Simb. Perfil Indicacao | eitura
; Rosca Whitworth normal com & 1”
Whitworth normal - 5 JT_—"I (é dispensavel uso do simbolo W)
_ _ sl | Rosca Whitworth fina com & 17 e 10 filetes
Whitworth fina W {’—'_ 5L | por 1” linear de avanco.
| =
Whitworth para cano RC %_&_—___ 2 Rosca Whitworth para cano com furo de @ 1”
Métrica M } :&E Rosca métrica normal com & 16
Métrica fina M T% gg—% Rosca métrica fina com @ 60 e passo 4
SAE para automéveis | SAE M ! % | Rosca SAE com @ 1”
American National Coarse NC ’ — 3 Rosca NC com & 27
American National Fine | NF —‘}E Rosca NF com 1”
. - -
Trapezoidal Tr m Jr—-- # | Rosca trapezoidal com & 48 e passo 8
Quadrada Quad. /@/f% -E- E{ Rosca quadrada com @ 30 e passo 6

Acima para roscas com uma entrada a direita. Esquerda  Esq.2 entr. Esq. 4 entr
Para roscas a esquerda ou com mais de uma entrada, deve-se acrescentar a v vy

simbologia:
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Tipo de parafusos

De cabeca sextavada

Com sextavado interno

De cabeca quadrada

De cabeca triangular

De cabeca arredondada S —

De cabeca escareada % - —_— : q «
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De cabeca retangular

De cabeca com fenda

Cilindrica Redonda abaulada

i) e =

b — p=—

Escufiada Escareada-abaulada Fenda interna
Prisioneiro — 'H-
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Sem cabeca _&. : :‘ _t_ __ _B_

fenda Sextavado interno

Auto atarraxante W ,w%, _w_‘
Para madeira —EW‘QM‘ ‘Em—
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Porcas

Sextavada

Quadrada =

Triangular =

Castelo E@_

Cegas (calota) Gg@

Borboleta %‘#‘“
e 0% ¢
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Parafuso com cabeca e porca hexagonais

30°

—
comprimento da haste /<

comprimento da rosca

« /3 EEESC' - USP
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Proporcao para desenhar parafusos e porcas

TABELA DE ROSCAS

ROSCA METRICA (M)l  RosCA WHITWORTH ROSCA WHITWORTH GAS

Perfil triongular - 1SO Normal Para canos {(RC)
30° NB 97 NB 202 - ABNT
= : d di ) d d | di |[Nedel d d di | N2 de

/\ Diom. | Nicleo |Passo || Poleg.| mm |[Nicleo| fios/1" | Poleg.| mm [Nucleo [ fios/1"
RO . 4 3141 | 07 8" | 3417| 2,36 40 1/8"{ 9,73 | 8,57 28
i _ W/\ o 6 4773 | 1 5/32"| 3,96| 2,95 32 174" 113,15 | 11,44 19
1’0 / ! ‘ ~ . 8 6,466 | 1,25 || 3/16"| 4,76 3,40 24 3/8"| 16,63 | 14,95 19
— i . / 10 8,160 | 1,5 7/32"} 5,55| 4,20 20 1/2"1 20,95 | 18,63 14
\_ 07d \/ 12 9,833 175 ) wa" | 6,35 4,72 | 20 5/8"| 22,91 | 20,58 | 14
084 14 11,546 | 2 516" | 7,93| 6,13 18 3/4" | 26,44 | 24,11 14
16 [ 13546 | 2 8" | 9,52| 7,49 16 7/8" | 30,20 | 27,87 14
18 | 14,933 | 2,5 172" 112,70} 9,99 12 " 33,25 | 30,29 n
20 | 16,933 | 25 9/16" | 14,28 | 11,57 12 11/4" | 41,91 | 38,95 n
22 | 18,933 2,5 s/8" | 15,87 12,91 1 1 172"} 47,80 ] 44,84 i
24 | 20319 ] 3 nsne*{ 17,46 14,50 N 1 3/4"| 53,74 | 50,79 R
30 | 25,706 | 3,5 3/4" | 19,05] 16,79 10 2" 59,61 | 56,65 n
36 | 31,093 4 13/16" | 20,63 | 17,38 10 2 174" 65,71 | 62,75 n
42 | 36479 | 45 7/8" | 22,22 | 18,61 9 2 12" 75,18 72,23 n
48 | 41,866 | 5 15/16" | 23,81 | 20,19 9 2 3/4"{81,53| 78,58 11
56 | 49,252 | 55 f1" 25,40 21,33 8 3" 87,88 | 84,93 N
60 | 53,252 | 5,5 [11/8"| 28,57 | 23,92 7 3 1/4"[ 93,98 | 91,02 "
64 | 56,6331 6 1 /4" {31,751 27,10 7 3 1/2"p00,33 97,37 N
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Parafusos de cabeca com fenda

T o | =
Slo 1 o ol — 1| o| ©
ol o1 © 2
3 | o
3V 0,36d
0,29d
redonda
escareada chata
66d
A — =
e 8| ™
SNF
E’_ 05d
0,44d
cilindrica boleada escareada boleada
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Parafuso com sextavado interno AL
Parafuso prisioneiro

di

TBI—- EEE=RE

A
cabeca
ﬁ
© d [A B A, B, d, C D D, Passo | Broca
(gross furo
0) rosca
c & M3 3 | 286 5,38 6 | 57| 33 1,3 | 25| 15 | 05 2,5
M4 4 |385 6,85 4 | 74 | 43 2 3 2 0,7 3,5
sem cabeca
M5 5 | 485 8,35 5 | 89 | 53 2,5 4 | 25| 08 4,2
M6 6 | 585 | 985 6 | 104 | 64 3 5 3 1 5
9% | M8 8 | 782 | 1282 | 8 |135| 84 4 6 4 1,25 6,7
I - M10 10 | 98 | 1582 | 10 | 165 | 105 5 8 5 1,5 8,5
©
M12 12 [ 11,77 | 17,82 | 12 | 19 13 6 10 | 6 1,75 10,2
_/,(4% M14 14 | 1376 | 20,79 | 14 | 22 15 7 12 | 6 2 11,9
A M16 16 | 1575 | 23,79 | 16 | 25 17 8 14 | 8 2 14
alojamento M20 20 | 19,70 | 29,79 | 20 | 31 21 10 17 | 10 2,5 17,5

ISO 4762/DIN 912

(? EESC - USP
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Porca borboleta

F1
\ < d |A|B|CcleE|F|FR|H|R]|r|r,
-

¢ o 174" |12110| 8| 32| 25| 3|16| 3]125] 3

— 526" 1611210 40| 3 4|20 61,4 | 4

378" |20 |16 |12} 50 ¢4 5125 8 |2 5

7z/16"23 19|14 ]| 64] 5 6l|l32|10]2,5 | 6

172" |23 19|14 ]| 64| 5 6|l32|10|2,5]| 6

5/8" |28 |22 16|72} 6 7136111 |3 7

374" |36 |28 | 20| 90| 7 940|142 |3,5]| 8

778" | 40| 32| 22]100| 8 |/0]| 5016 |4 9

1 45 | 36 | 249|112 9 |11 | 56|18 (4,5 ] 10
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Arruela Lisa ‘H’
Arruela de pressao % {

Arruela com denteado

Arruela de travamento

Contrapino b
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S&o Carlos
Arruela
-
s d dy D e | Dy er1|le2| A B c E R
=) 3 3,5 810,88 | 55| 0,8| 0,3 4 8 11 5 2
i 4 4,5 10| o,8 7 0,9 | o,4 5 10 14 6 2,5
| q
e 5 5,5 12| 1 8,5| 1,2] 0,5 6| 12| 186 7 | 2,5
dx 6 6,5| 1a|l1,2l11 |16los| 7 |15]| 18 8| 3
plana 8 8,5| 18| 1,5 |14 2 0,75| 8 | 18 {20 | 11| 3
2el 10 1 2212 iz 22| 0,75l 10|23 (22| 14| 4
12 13 27 | 2,5 |20 2,5 | 1 12 |26 |24 ] 17| 4
! 4 5 30| 2,5 |23 3 / 14 | 30| 28] 19| 5
16 — |17 32|33 |26 | 35| 1 15| 3432|215
18 19 36| 3 |29 3,5 | 1 16 |36 |36 | 23] s
20 a1 40| 3 |32 4 / 18 | 40 |40 | 26 | 6
22 23,5| 45| 3 |35 a | 20| 42 | 45 | 28| &
24 25,5 50| 4 |385]| 5 / 22 | 45 |48 | 3/ | 8
27 28,5| 554 |42 5 ' 24 | 48 |55 | 34 |10
30 32 60| 4 |46,5| 6 1,5 | 26 | 55 | 60| 38 |10
g

de seguranga
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S&ao Carlos

Rebites

Os rebites sdao elementos de fixacao permanente, fabricados com
materiais resistentes e ducteis como 0 aco, o latao ou o aluminio. Sao
empregados nas unioes de chapas e perfis laminados, principalmente
em estruturas metalicas e construcoes de reservatorios, caldeiras,

maquinas e navios.

d

| d E///" ™ | %ﬁ
NN TN @\ﬁ
Nl L/

2
e-3d

—
Y

« /&) EESC - USP
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Rebite: tipos e proporcoes

Os rebites tém cabecgas e corpo e sao classificados como:
- cabeca redonda;

- cabeca escareada;

- cabeca cilindrica;

- cabeca boleada.

ANV a
AN | >
N8 ’ L
| &
=10 : e L o
17d d 154 © 24
d Fd
{; : [ ]
s
l o ; ol| 1 - g =y ' = -
i i) o
S & < & &
| S
- d d d d d
cabega redonda cabega escareada cobega cilindrico  cabega boleada
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S&ao Carlos

Rebites - Costuras e Proporcoes

As costuras dos rebites classificam-se em:

a) simples;

b) dupla;

C) em zigue-zague.
iy 1 TN T
bl A A . 2

N NN EN NN
R~ L
.. I=15d

| =
-GG
e

(/

)
i
3
(E ] —f
- I
i = 1=08t | | e L =08t
Costura simples Costura dupla Costura em Zigue-zague
a) b) c)

EESC - USP

Engenharia Mecéanica
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Soldas
Sao elementos de fixacdo ou de revestimento de materiais, obtidos
através da aplicacao de calor, assistido ou nao por pressao.

A representacao em desenho técnico da soldagem é feita através de
simbolos e deve fornecer, sem equivoco, as especificagcdes sobre o
projeto da solda.

Em vistas projetivas, sem corte, os cordoes nao sao desenhados e sim
representados e compreende: ? 3

e simbolo elementar; ,

« simbolos suplementares; AN
e cotagem;

) Inform.a.goe§ Complementares; 1 — linha com seta indicativa,;

« especificacoes de manufatura. 2 _ linha de referéncia:

3 — cauda.

( /3 7)EEE5C' - USP
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Seta indicadora da solda - Simbologia , _
Sinal de usinagem

Simbolo de acabamento Angulo de chanfro

(contorno) '\ C

VRS

Solda em campo A Abertura da raiz ou
/ altura da solda
R
|a§i§”f°$§to Especificacoes,
Solda em Ao Z 4 p-1 Processos de
todo o / soldagem
contorno sifibolo ou outras
mejmo ltado anotacoes
a sela
C Passo
N——— :
A Comprimento da solda
Dimensao do cordao R

(espessura) o
a de referéncia

( /3 7)EEE5L' - USP

ngenharia Mecénica

Espelhado em relacéo a li
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Simbolos complementares

o 67 e

Solda realizada
Solda em om s
\(L_ todo o P
" | contorno
— z -

Dimensoes do cordao, aou z
seguido da medida em mm

R, raiz, representa o afastamento entre as partes

A, angulo, representa o angulo do chanfro

Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) - FORTULAN CA (2017) ( !7) EES c ® Usp
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S&ao Carlos

Exemplo

2\ 62 5\/S /3
AN

MAW
35\/ L x 100 (200)
U

L 1 Z L

1 — Simbolo elementar;

2 — Simbolos suplementare: cordao de acabamento concavo, em campo e de contorno;

3 — informac&o complementar: SMAW (Shielded Metal Arc Welding) = Eletrodo Revestido.

4 — dimensoOes: nominal de 5 mm de garganta, compost por 4 elementos de 100 mm de
comprimento espassados em 200mm;

5 — cauda

6a- linha de referéncia

ISO 2553:2013(E) «
Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) - FORTULAN CA (2017) !7) EESE ¢ Usp
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Processos convencionais de soldagem

SOLDAGEM DOS
METAIS

PROCESSO POR
FUSAO
! : !
5 O
@ 3| 29
< s S8
< IH
COM ELETRODO COM ELETRODO
CONSUMIVEL NAO CONSUMIVEL
SR \\_ 1! o !
o sy
) o =
- § 5‘) 5’ wo | |Zo a i
T | | Exc B2 0Z2 GO| o0Z
> 24| 6% o9 8% 84
= == 2 (4] S o= w
< Om| lpw| gx| EZ£O 8 <
= | |52 ol 28 2% |ES
2|2 | |<3)|2%| |6
(&] < d w
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PROCESSO POR
PRESSAO
: l , ! !
= o <
o <
& o'% o Bo
2| ER3| 2R
wC | we| <5 |29 i
(=] Qo —_ <
o iy @ o«
3 <? el |
POR PONTOS | | CONTINUA | | DE TOPO

45

INDIRETA
DIRETA

I:

POR
RECALQUE

AUTOGENA
DE TOPO

« /&) EESC - USP
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Tipos e Simbologia de unioes em topo
Descricao da Uniao llustracao Simbolo

Reta 7 K’\& H

N
' e
. em duplo V {

V

X

em meio duplo V ' K
klj

em duplo U %{

em meio U ouem J ¢ /

Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) - FORTULAN CA (2017)
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em meio V

E P
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Tipos e Simbologia de unioes em topo

Descricao da Uniao

llustracao

Simbolo

Y

em Y dupla
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Tipos e Simbologia de unioes

Descricao da Uniao llustracao Simbolo

\\\\

N
i

em angulo ou “T” unilateral ’/g\\\\\

\

-

em angulo ou “T” bilateral 4 &

|

em angulo ou “T” bilateral,
bi chanfrado

sobreposta

sobreposta por pontos

sobreposta por linha continua
Ou costura

p—
de centro | «
Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) —FOR TULAN CA (2017) ! 7) EE sc ° ”sp

Engenharia Mecéanica




S@o Carlos ELEMENTOS DE FIXACAO: PARAFUSOS, PORCAS E REBITES; MOLAS — Aula 07 — Notas de aula

Quanto ao acabamento
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Exemplos

Simbologia de unioes em topo
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Simbologia de unioes em angulo

Simbologia de unioes em aresta
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E3% Simbologia de unioes superpostas

Fonte: desenhista de maquinas — escola pro-tec (1983)
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Referéncias

* NBR 5875, Parafusos, porcas e acessorios — terminologia, 2011.
 NBR 5876, Roscas — terminologia, 2011.

« DIN EN ISO 2553 - Welding and allied processes — Symbolic
representation on drawings— Welded joints: 2017

Desenho Técnico Mecénico | (SEM 0564) - FORTULAN CA (2017) ( !7) EES c ® Usp

Engenharia Mecéanica



7.37
ELEMENTOS DE FIXACAO: PARAFUSOS, PORCAS E REBITES; MOLAS — Aula 07 — Notas de aula

S&ao Carlos

4= et
x i
— (7
To) ' S
i >—
<! A& A ﬁ
o
™~ 5""*1 » _3 3
S N Q
|
*_15___ _15_'==
Y I R e
. J Y

Exercicio 1 — Represente a fixacao da flange (esquerda) utilizando parafuso M8 (allen) no
diametro de 70mm com a cabega embutida, arruela e porca sextavada.
Especifique as simbologia da solda do eixo na flange.

d=35mm; k@=70mm; D1=50mm; Dmax=95mm «
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* Considere:d = 10 mm

Exercicio 2 — Desenhar vista superior:

a) Para 4 rebites com costura dupla;

b) Para 5 rebites com costura zigue-zague.
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