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Exercicios Sugeridos (Livro Texto)

Referéncia:
Gere, J.M. & Goodno, B.J., Mecénica dos Materiais, Cengage Learning, 2010, 858 p.

e Deformacdo Plana: 7.7.17, 7.7.18, 7.7.22

e Vasos de Pressao: 8.2.6, 8.2.10, 8.3.6, 8.3.12

1) Seja o tensor das deformagfes em um dado ponto de um solido e escrito com relacdo a uma base de
versores b = (€, ,€,,€,) dado por:

200 -50 0
[El,=|-50 40 0 | (u
0 0 -100

determine:

a) as deformagdes principais neste ponto e os circulos de Mohr das deformacoes;

b) as direcBes principais de deformacao;

c) amaxima distor¢do entre duas fibras que passam por este ponto;

d) as direcdes das fibras que tém entre si a maxima distorcao;

e) o alongamento de uma fibra que passa pelo ponto e que forma angulos iguais com 0s eixos X, Y, z;
f) améaxima distor¢do que a fibra mencionada em (e) pode ter com outra fibra ortogonal a ela;

g) adirecdo da fibra encontrada em (f).

2) A figura abaixo mostra a secdo de um eixo (macico e de raio r) que é parte integrante de uma estrutura
que recebe a acdo de varios esforgos, todos em funcdo de uma forga P cujo valor ndo é conhecido a priori.
Para a determinacédo desta forga P serd utilizado um extensdémetro colado sobre a superficie lateral do eixo
exatamente sobre o ponto A de coordenadas A = (0, 0, r), segundo os eixos Oxyz indicados. Sabe-se que na
secdo transversal a que pertence o ponto A atuam varios esforcos solicitantes, cujos valores e sentidos de
aplicagdo estdo dados abaixo (o sinal positivo indica que o esforco considerado, forca ou binario, tem o
mesmo sentido do respectivo eixo; se o sinal for negativo o sentido do esfor¢co é oposto ao do eixo).
Determine:

a) o estado de tensBes no ponto A, através do tensor das tensdes expresso na base b = (€,,€ ,€,);

X1v¥yr ¥z
b) o tensor das deformag6es no mesmo ponto A, expresso na base b = (€, ,€,,€,);

xX1¥yr~z

c) as deformagdes principais que ocorrem no ponto A,

d) o valor do angulo 6, medido com relacdo a geratriz do eixo, para o qual teremos a melhor orientacdo que
pode ser dada ao extensémetro colado em A para a determinacdo da forca P (faca um desenho, como
ilustra a figura 2 abaixo, indicando o posicionamento do extensdmetro neste caso). Obs: considerar
-90°<0<90°,
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e) as duas piores orientagcBes que poderiam ser dadas ao extensémetro colado em A (faga um desenho,
como na figura 2, indicando o posicionamento do extensdmetro nestes casos).
Dados: E, I, r, v=0,30, I/r =100.
My=4PL,:M,=2PL,:M,=-3PL,
N = 200P, V,= 50P

ponto A y

extensbmetro

3) A estrutura indicada abaixo é formada por tubos (d; = 50 mm e d. = 60 mm). Um Unico extensémetro
colado sobre a superficie externa do tubo AB sera utilizado para a determinacdo da forca F aplicada sobre a
extremidade C do tubo BC. Sabe-se que para o sistema de coordenadas Axyz, associado a base de versores

b =(&,€,,€,), temos F=—F.sen BE, +F.cos €, (onde B = 60° é o angulo que a linha de acéo de F

forma com o plano horizontal). As posicGes dos pontos A, Be Csdo: A=(0;0;0),B=(1,2L;0;0)eC=

(1,2.L;0;0,5.L). O extensdbmetro estd colado sobre o ponto P = (0,2.L ; 0 ; 0,5.d¢) e forma um a&ngulo

6= 30° com relagéo ao plano horizontal xz. A leitura obtida é &= -263 L.

a) Indicar os esforgos solicitantes na secdo transversal passando pelo ponto P, em funcdo dos pardmetros F, L
e S (indicar magnitude, direcdo e sentido dos esforgos solicitantes existentes);

b) Indicar num elemento infinitesimal 3D, com lados paralelos aos eixos xyz, o estado de tensfes existente no
ponto P (indicar os eixos xyz e, no elemento, 0s sentidos corretos das tens@es. Indicar também a magnitude
das tensdes em funcdo do pardmetro F — outros pardametros podem ser substituidos por seus valores
numéricos). Todos os esforgos solicitantes devem ser considerados!!;

c¢) Determinar o tensor das tens@es e o tensor das deformacdes para o ponto P, escritos com relacdo a base b;

d) Determinar o valor da forca F ;

e) O extensdmetro utilizado poderia ser colado de forma a permitir uma melhor leitura (ou seja, de forma a
proporcionar um valor mais alto do alongamento lido)? Se sim, qual seria o valor do angulo 8, medido
com relacdo ao plano horizontal, capaz de proporcionar tal leitura? E qual seria o valor da leitura neste
caso para 0 mesmo valor da forca F obtido no item anterior?

Dados adicionais:

L =1000 mm

E =210 GPa (mddulo de elasticidade do material)
v = 0,3 (coeficiente de Poisson do material)
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(Detalhe do posicionamento do extensdmetro)




1)

3)
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Respostas Parciais da 5% Lista de Exercicios

a) & = 21434 u &, = 25,66 u &y =-100 u
n, =(0,961248; —0,275686; 0)

b) | n, =(0,275686; 0,961248; 0)
ng=(0;0:1)

©) 7msx = 314,34

o 3 77 =+(0,679705; —0,194939; 0,707107)
d) As direcdes serdo dadas por: || _
& =+(0,679705; —0,194939; —0,707107)
e) £=13,33u
f) »=206,77u

g) T =(0,76319; —0,130302; —0,632894)

) M, :(%F.L.sen ﬂj.éx ; M, =—(FLcosp)e, ; M,=(FLsenp)e,
a
/, =—(F.sen B)E, ;. V, =(F.cos B)&,

b) Neste ponto havera apenas as tensdes o, € 7,,, de intensidades dadas por:

F.L.cos g5.d, F.Lsenpd, F.senp
o =T e = +
21 4] 7.R1

onde: | :M :

. 64 )

J=21;
R:(de+di) t:(de_di)
4 2

[-4554F -21,72F 0
c) [T],=|-2L72.F 0 0| (F emKknN; tensbesem MPa)
0 0 0

[-216,86.F -134,46.F 0
[E]l, =| -134,46.F 65,06.F 0 (u, para F dadoemkN)
0 0 65,06.F
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d) F= 1,00 kN

e) Sim, se o extensdmetro fosse colado de tal forma que & = 21,8°, a leitura seria aproximadamente:
e=-271u.
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