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Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Departamento de Engenharia de Telecomunicagées e Controle

Prova P2 de PTC3405 - Processos Estocasticos
lo sem. 2019

Nome: NUSP:

Assinatura:

Instrucoes:
1. A prova terd duracio de 1h40min.
2. Use a folha de cada questio (frente e verso) para resolvé-la.

A prova pode ser feita a lapis.

B e

E proibida consulta a qualquer material estranho & prova.

5. A interpretacdo dos enunciados é parte integrante da avaliacao.

1) (2,0 pontos) [Hsu, 1996, p. 178] Considere o processo aleatério X (t) definido por
X(t) =Y cos(wt),t > 0,
em que w é uma constante e Y é uma VA uniforme no intervalo (0,1).

a) Encontre E[X (t)].
b) Encontre a funcio de autocorrelagao Ry x (t,t + 7) de X (t).

¢) Encontre a funcéio de autocovaridncia, Cxx(t,t+7) de X(2).
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2) (2,0 pontos) [Peebles, 2000, p. 262] Para um processo aleatério X (¢), assuma que sua
funcao de autocorrelagao seja

Rxx(t,t+ 1) = 12e7* cos?(24¢)

a) X(t) ¢ ESA? Justifique sua resposta.

b) Encontre a média temporal de Rxx(t,t 4+ 7), Rxx(t,t + 7).
c¢) Encontre a DEP de X (t).
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3) (2,0 pontos) [Stark and Woods, 2001, p. 480] O processo aleatério X (t) com valor médio
128 e funcao de autocovariancia

Cxx(7) = 1000 exp (—10|7])

é filtrado por um filtro passa baixas
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para gerar o processo de saida Y (t).

a) Encontre a funcdo média py (t).

b) Encontre uma expresséo para a DEP Syy(w).




4) (2,0 pontos) [Peebles, 2000, p. 240] Ruido branco de tempo continuo com densidade
espectral de poténcia 22 ¢é aplicado a uma rede passa-baixas para a qual |H{0)] = 2.
Essa rede tem largura de banda de ruido de 2 MHz. Se a poténcia média de saida ¢ 0,1
W sobre um resistor de 1 2, qual o valor de Ny?
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5) Um processo aléatério de tempo discreto com DEP

1

P Sl

deve ser filtrado com um sistema LIT para gerar um processo ruido branco U[n| com
varidncia o = 4 na saida. Qual deve ser a equagdo de diferengas que descreve o sistema
LIT?




Formulario

Cxx(tﬂf + 7’) = Rxx(t,t —I—T) = Mx(t>,ux(t -+ T)

Y (W) = F{y(t)} = / Tyttt

—a 2a
f{e ‘t‘} = a2+w2

F{1} =276 (w)

TP

|H(0)]"
i i
PXX = -2-"/:(_* . SXx(W)dw

Se X ~ N (1,0%) entdo E[X*] = p* + 6p20® + 30,
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