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O Modelo de von Neumann (1940)

@ CPU: Unidade Central de Processamento @

Unidade de Conftrole,

Unidade de Aritmética e Logica (ALU),
Registradores,

Input/Output bdsico.

@ Input: rede, teclado, leitor de DVD, mouse, scanner.
@ Output: rede, impressora, monitor, gravador de CD, DVD.
@ Memoaria voldtil: RAM, cache.

@ Memoaria permanente: HD, USB-drive, midia de CD/DVD.

a
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Na Prdatica...

Socket A Connector Processor Heat Sensor

- - Além da placa mae,
d Memory Sois NO gabinete vao:
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Back Panel__| | =
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U= Chipset
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% Connector 5, 12V.
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32-bit PCI Slots —§ Chipset
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Connector ° Plogos de video,
— N \WOL Headsr audio, rede etﬁ\
USE Headers e
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Nogdes Bdsicas

Trés partes da CPU

UC: Unidade de controle: organiza e processamento,
COMO um maestro.

ALU: Unidade de aritimética e l6gica: faz as contas,
como 0s musicos. Que contas sGo essas?
+ = x+ =><# &|[SOisso.

Memoaorias: Também ha trés tipos:
@ Registradores: guardam os ndmeros que serdo
usados nas contas e enderecos de memoria;
@ Acumuladores: guardam o resultado das

contas;
@ Cache: infermedia dados entre a CPU e a

memoria RAM. e
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Hé memorias e memérics

Os dados ficam na CPU apenas durante as contas. Usamos
memoarias que ficam fora da CPU:

@ \Voldtil (i.e. perde se desligar): RAM.

@ Permanente (i.e. ndo perde): HD, DVD, SSD, pen-drive.

Em termos relativos, as memdarias
@ RAM sdo pequenas, caras e rapidas;

@ SSDs sGo médios, razodveis e rapidos;

@ HDs sdo grandes, baratos e lentos.
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Nogoes Basicas

O Sistema Operacional

@ O sistema operacional controla:

e Execucdo de tarefas automdticas
(e.g.: conexdo wifi)

e Execucdo de programas em geral
(e.g.: browser, jogos)

e Controle de periféricos (e.g.: acesso
a DVD, impressora)

@ E composto de diversos programas:
e Kernel é o principal.

@ Redes (FTR SSH, dcemons)

Hardware e Interface grdfica (janelas, docas,
icones)

Sistema Operacional

e Seguranca (firewall), etc. I—O
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Nogoes Basicas

POSIX: Portable Operating System Interface

@ O padrdo POSIX garante que um grande conjunto de
comandos funcione em vAarios sitemas operacionais.

@ OS X (Mac)
NP @ Linux
g’: o FreeBSD
% ﬂ’l @ Android
: @ IRIX (SGi)

\‘“4

soLa rIS @ HP-UX (HP)

@ Solaris (Sun) IQ
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Nogdes Bdsicas

Comandos x “point & click”

Interface Grafica (Unity,Gnome.KDE)

Arquivo de configuracdo

Exec=/usr/lib/firefox/firefox %u
Icon=Firefox

Sistema Operacional
Lé arquivo de configuracdo

@9\0 que estiver escrito depois de "Exec="

Interface Grafica
Coloca moldura em volta da janela
Colocaicones no canto da moldura
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Nogdes Bdsicas

ComOr\dOS X “DOinT & CliCk” 111 confinuando

Sistema Operacional

Executa comando "firefox" do terminal

Interface Grdafica
Coloca moldura em volta da janela
Colocaicones no canto da moldura
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Nog¢des Basicas

O Terminal é teu amigo

Speak to me
polito@sagitta: ~/text/cursos: -) df -alh
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
[ 7.4 1.1G 6 16
A473M  TOM
13¢ 7.8C
126 1.1¢
136 116
1.87T 1.27
1.8T T7IC
1.8T 351G
1.87
/datad/esa 1.BT 62% Jexports/datad/esa
binfnt_misc 1] i 0 /| ys/fs/binfnt_misc
gvfs-fuse-daemon 1] / /
rpc_pipefs 1]
nfsd 1] 1] 0 - [fproc/fs/nfsd
polito@sagitta: ~/text/cursos: -) uname -
Linux sagitta 3.2.08-74-generic #109-Ubuntu SMP Tue Dec 2 16:45:49 UTC 2014 x86_64 xB6_64 x86_64 CNU/Linux
polito@sagitta: ~/text/cursos:-) ps -ef | arep emacs
polite 7914 24278 0 Jand8 pts/3 06:02: 41 aula_1_linux. tex
polite 15946 24270 0 15:59 pts/3 00:00:00 grep --color=auto
polito@sagitta ~/text/cursos: -) whoami
polito
politog@sagitta ~/text/cursos:-) ifconfig | grep addr
athd Link encap: Ethernet Hi cB:60:00:14:-92:11
inet 192.168.39. 254 Bcast:192 168.255.085 Mask:255 255.240.0
ineté fe88 - ca6f: ff- fel4: 9211/64 Scope Link
Interrupt 163 Base ess: 0xaboe
eth1 Link encap:Ethernet Hh cB:60-00-14 9d- a8
inet 127.9.8.1 Mask:255.08.0.0
ineté ::1/128 Scope: Host
polito@sagitta: ~/text/cursos: -) [
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Nogoes Basicas

O Termiﬂ(]| é TeU OmigO 111 confinuando

@ Rdpido.

Informativo (date, df, pwd., Is, ps -ef).

Inferativo (detecta erros, manda mensagens).

@ Ndo esconde o que estd acontecendo.

Facilita testes, aprendizado (man).

Induz a automag¢do de processos.
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Nogdes Bdsicas

O Terminal € teu amigo e fala BASH.

@ Chamamos de Shell as linguagens interpretadas para
interagirmos com o sistema operacional.

@ Serve para tarefas simples, e.g.:
e Executar o mesmo programa em vArios arquivos.
e Automatizar processos repetitivos.
e Executar sequéncias de programas.

@ Hd& varias: SH, CSH, TCSH, BASH etc. A maioria das
distribuicdes Linux usa BASH.

@ O terminal - que é tfeu amigo - aceita comandos do sistema
operacional, dos shells e outros.

@ Tutorial: hitp:// www.tldp.org/LDP/abs/html/ Q.
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Nogoes Basicas

O que fazer com BASH?

@ Vamos estudar o exe_pra_bash.bash.

@ Nele vamos manipular varios arquivos sem usar 0 mouse.
@ Vamos renomear, editar e reformatar 10 arquivos.

@ Vamos fazer contas simples (BASH ndo € bom nisso).

@ Vamos executar esse programa e verificar se funcionou.

@ Pense nas possibilidades.
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NUmeros e Simbolos
@ No exemplo anterior processamos um arquivo de texto.

@ Arquivos de dados oceanogrdficos ndo sdo
necessariamente assim.

@ Porque?
Dt o [ e D e T e [y NI oty
Sl b Ve el (2 I}{W [}{W I}{. i3 \}—J(“K oui I}{W I}{M w{ Lk br Kl’{
) (32 [ (5 [ ) )
A 1 1 1 ] |E ) | =15 ) "
C. 1 sl I £ 1 1 L. 1 T | C, 1 T TT.‘ { s
| K el - LR ok Rt i X I
st Bl et TR "*« B el By
1 R S L 1 [ R S R N 1 b L L]
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Nogoes Basicas

Como a maquina realmente opera?

@ Exemplo: queremos somar dois decimais: 97 + 3.

@ Computadores fazem contas com circuitos feitos de
transistores que tem duas posicoes:
aberto (0) e fechado (1).

@ Para fazer a soma precisamos colocar os numeros na
memoria que a CPU acessa.

@ Para guardar o nimero 97 numa memdaria dentro da CPU
fazemos: 10110000 01100001 em bindrio.

I,
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Nogdes Bdsicas

Como a maquina realmente opera? ...

continuando

@ O circuito da CPU é tal que quando recebe os bits 10110000
ele conecta 01100001 com uma memaria chamada
“registrador AL".

@ 10110000 01100001 € o mesmo que BO 61 em hexadecimal.

bin.

T 0 1 1

0 00O

o110

0 0 01

3 2 10

3210

3210

3210

23 22 21 20

23 22 21 20

23 22 21 20

23 22 21 20

8 4 2 1

8 4 2 1

8 4 2 1

8 4 2 1

8+ 0+ 2+ 1+

O+ 0+ 0+ O

O+4+ 2+ 0

O+ 0+ O+ 1

11

6

1

hex.

B

0
0

6

1
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Nogdes Bdsicas

Como a maquina realmente opera? ... cosuando

@ Cada familia de CPUs tem seu conjunto de codigos que
dependem do hardware, essa € a linguagem assembly.

@ Para o PC8086 B0 ¢ interpretado como MOV AL , i.e. MOVa
O ndmero 61 para o registrador chamado AL.

@ 01700001 em bindrio € o mesmo que 61 em hexadecimal
que € o mesmo que
(6x 16" +1x16%) = (6 x 16 + 1 x 1) = 97 em decimal.

@ Note que até agora apenas colocamos 97 num registrador.
A seguir precisariamos de mais duas instrucdes:

e somar 3,
@ ler o resultado de um acumulador. IQ
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Nogdes Bdsicas

Como a maquina realmente opera? ... cosuando

@ Muita complicacdo para uma operacdo simples? Todos os
computadores funcionam dessa forma.

@ Como seria muito complicado programar assim foram
construidas linguagens de programacdo mais simples (e.g.:
FORTRAN, C++, Java).

@ A partir dessas linguagens compiladas desenvoveram-se
linguagens interpretadas (e.g.: Matlab, Python, Bash), ainda
mais faceis.

@ Aideia é aproximar a linguagem dos computadores da dos

humanos.
1G
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Nogdes Bdsicas

Para guardar a informacdo

@ Recapitulando: Todo dado é guardado na forma bindria.
@ Lidar diretamente com nimeros bindrios € complicado.

@ A solucdo se dd em dois passos:

@ 0O Uso de hexadecimais para compactar a notacdo;
e a conversdo de codigos hexadecimais para letras, nimeros
e simbolos.

@ Ha& vdrios padrdes de conversdo, e.g.:

o ISO 8859-1 e Windows-1252: Caindo em desuso.
@ ASCIl: Caindo em desuso, 1 byte (usa sé 7 bits).
e UTF-8: Mais popular, 1 a 4 bytes, contém ASCII.

@ Por exemplo, em UTF-8 de 1 byte (i.e. ASCII): 1Q



Nogoes Basicas

Para guardar a informagdo ... costuando

Bindrio Hexadecimal Caracter
0011 0001 31 1
0101 0000 50 P
0101 0001 51 Q
01110001 71 q
00000111 07 BEL

@ Portanto, quando um vocé salva um texto que contém o
caracter 1" o computador escreve no disco 0011 0001”: 1
byte, 8 bits

@ Ainformacdo relevante poderia ser salva em 1 bit.

@ Salvar texto ocupa mais espaco do que salvar bindrio.

a
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Exemplo de formato de dados

Roteiro

e Exemplo de formato de dados
@ NETCDF
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World Ocean Atlas 2013

Conjunto de dados de climatologia de temperatura, salinidade,
oxigénio e nutrientes

@ http://www.nodc.noaa.gov/

@ Escolher Access Data, World Ocean Atlas, temperatura

@ Escolher: NETCDF, 1° de resolucdo espacial, "Objectively
analyzed mean”

@ Baixar o arquivo da média anual:
*woa13_decav_t00_01v2.nc”

@ Usar o programa readnc_woal3nc.m para ler o arquivo.

I,
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Exemplo de formato de dados

WOAI13 - TSM

Temperatura da superfcie do mar

latitude

-150 -100 -50 0 50 100 150
longitude

Al

Faca o mapa da temperatura para outras profundidades. Bt
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