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Sistema Predial de Gas Combustivel

Assuntos:
= Chaminé

= Dimensionamento do sistema
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Chaminé

a) Chaminé individual ou com
tiragem natural

Deve ter o menor percurso
possivel.

O percurso da chaminé deve
ser interno a edificacao.

O trecho vertical da chaminé
individual, que antecede o
primeiro desvio, deve ter altura
minima (h) de 0,35 m ou a
recomendada por fabricante,

a partir da entrada de ar do
defletor do aparelho, até a
geratriz do inferior do primeiro

desvio.
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Sistema Predial de Gas Combustivel

Chaminés com tiragem natural

15

Chaminés rapiokivir g
individuais
Chaminés individuais
instalagdo de 2 aparelhos a gas
com chaminés individuais
T
Chaminé coletiva g
COMGAS, 2009
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b) Chaminé coletiva com tiragem A
natural
= na parte inferior da chaminé coletiva § P
deve existir uma abertura de no minimo
100 cm?; £ B o/l Weszee
£
= a parte inferir deve ser provida de uma £
abertura para limpeza e de uma ligacao E
para saida da agua de condensacao 5
para o esgoto; ¥
= 0 nUmero maximo de aparelhos ligados
em uma chaminé coletiva deve
atender a Tabela 1. [@] = (I,
L | _—toesglo
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Sistema Predial de Gas Combustivel

Dimensionamento RIP COMGAS 2009

Estabelecer a tipologia construtiva
Estabelecer a pressao de operacao

Calcular a poténcia de cada trecho do sistema
Calcular a perda de carga

Calcular a vazao em cada trecho da rede
Calcular os diametros

SR Al S

Parametros para dimensionamento - GN

a. Parametros gerais
= A pressao de dimensionamento é de 1,96 kPa (200 mmca).

= A maxima perda de carga admissivel é de 0,19 kPa (20 mmca).

= Para trechos verticais ascendentes, deve-se considerar um ganho de
pressao de 0,005 kPa (0,5 mmca) para cada metro do referido trecho.

» Para trechos verticais descendentes, deve-se considerar 0,005 kPa
(0,5 mmca) de perda de pressao de para cada metro do referido trecho11
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Parametros para dimensionamento

b. Perda de carga localizada

=  Adotar valores de comprimentos equivalentes fornecidos pelos
fabricantes das conexoes ou os valores apresentados no RIP/2009.

c. Fator de simultaneidade - F

= O F aplica-se a duas ou mais unidades autbnomas residenciais.

= O F nao se aplica para trechos de rede que alimentem um unico
aparelho.

= O F nao se aplica a edificacoes comerciais. Nesses casos utiliza-
se a vazao maxima de cada aparelho para o dimensionamento.

12
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Sistema Predial de Gas Combustivel

Parametros para dimensionamento

c,. Calculo da poténcia ou vazao adotada - A

A=CxF

Em que:

A = poténcia adotada, (kcal/h);

C = poténcia instalada (kcal/h);

F = fator de simultaneidade (adimensional).

Calculo do fator de simultaneidade — F

C =23.343 .....cccvimmmmnnmnnmnnnnnnnns F=1

23.343 < C =5.609.943 .......... F= 68,334 x C-042
C > 5.609.943 ..........cceeemmvnmrnnnns F=0,10

Onde:

F = fator de simultaneidade (adimensional).
C = poténcia instalada (kcal/h)

13
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Sistema Predial de Gas Combustivel

Fator de simultaneidade
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Poténcia (kcal/h)

COMGAS/2009

A perda de carga maxima admitida para toda a rede interna ¢é de 0,19 kPa (20 mmca).

A cada regulador de pressao inserido na rede interna, o trecho da tubulacao a
sua jusante podera perder 10% da sua pressao de saida do regulador e seu

dimensionamento sera feito como uma nova instalagao. 14



Sistema Predial de Gas Combustivel

d. Calculo da perda de carga

Para redes em baixa pressao de até (250 mmca), aplicar a
equacao de Lacey:

206580x Q" x S°° xLv
= D4,8

H

Em que:

Q = vazao do gas a 20°C e a 1 atm (m3/h);

D = diametro interno do tubo (mm);

H = maxima perda de carga admitida (mmca);

Lv = comprimento virtual (Lreal + Le) do trecho da tubulacao (m);

S = densidade relativa do gas natural em relacao ao ar (adimensional) = 0,6.
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Dimensionamento das tubulacoes (cont.)

A Tabela abaixo apresenta a Formula de Lacey (para gas natural)
para a obtencao de H em funcao de Q e Lv, para varios diametros.

Diametro
(cm) (pol)
127  1/2"
1,90 3/4"
2,54 1"
3,18 11/4"
3,81 11/2"
5,08 2"
6,35 21/2"
7,62 3"
10,62 4"
15,24 6"

Calculo da perda de carga (H) (mmca)

H = 0,690797151 x Q18 x Lv
H = 0,098653499 x Q18 x Lv
H = 0,024797423 x Q18 x Lv
H = 0,008496469 x Q18 x Lv
H = 0,003541347 x Q18 x Lv
H = 0,000890149 x Q18 x Lv
H = 0,000304996 x Q18 x Lv
H = 0,000127123 x Q18 x Lv
H = 0,000031954 x Q18 x Lv
H = 0,0000045633 x Q.8 x Lv

Notas: Q é a vazao do gas (m3/h);
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Lv é o comprimento virtual do trecho da tubulagao (m).
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Caracteristicas dos Equipamentos

Apa relhos Tipo Poténcia Vazao (m3/h)

kW  kcal/h  Natural Nafta
fogao 4 bocas com forno 8,1 7.000 0,78 1,66
fogao 4 bocas sem forno 58 5.000 0,55 1,18
fogao 6 bocas com forno 12,8 11.000 1,22 2,61
fogao 6 bocas sem forno 9,3 8.000 0,89 1,89
forno de parede -- 3,5 3.000 0,33 0,71
aquecedor de acumulacao 50L- 75L 87  7.500 0,83 1,78
aquecedor de acumulagao 100L-150L 10,5 9.000 1,00 2,13
aquecedor de acumulagao 200L-300L 174 15.000 1,67 3,55
aquecedor de passagem 6 L/min 10,5 9.000 1,00 2,13
aquecedor de passagem 8 L/min 14,0 12.000 1,33 2,84
aquecedor de passagem 10 L/min 17,1 14.700 1,63 3,48
aquecedor de passagem 15 L/min 26,5 22.000 2,44 5,21
secadora de roupa -- 7,0  6.000 0,67 1,42

Obs.: Vazao = Poténcia / PCI, sendo PCI (Poder Calorifico Inferior):
PCI = 9.230 kcal/m3 para Gas Natural
PCI = 4.200 kcal;/m3 para Gas de Nafta
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Comprimento equivalente (Le) de Conexoes e Registros

Tipo de Conexdo Comprimento equivalente

(Le)
curva 459 16 D
curva 90° Std 30D
cotovelo 90° 50D
T 60 D
valvula esfera 4 D

D = didametro da tubulagao

O calculo da vazao da rede interna comum a varias unidades
residenciais sera feito considerando um Fator de simultaneidade.

;PCC346J - Sistemas Prediais I 18



Sistema Predial de Gas Combustivel

Tabela para tubos de ago, conforme NBR 5580

Diametro Classe Média (M) | Classe Pesada (P)

Nominal Diametro interno | Diametro interno
(mm) (mm)
15 mm (V2") 16,5 15,8
20 mm (34”) 22 21,3
25 mm (17) 27,5 26,7
32mm (1 %) 36,2 35,4
40 mm (17%2°) 42,1 41,3
50 mm (2”) 53,3 51,8
65 mm (2 12") 69,1 67,6
80 mm (3”) 81,4 80,5
90 mm (3 12") 93,6 92,1
100 mm (4”) 106 101,9
125 mm ( 5”) 130,8 129,6
150 mm (6”) 155,9 155,3
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Dimensionar um sistema de GN para um edificio residencial de 8
andares com 4 medidores por andar. Os aparelhos de utilizacao sao:
= 1 fogao de 6 bocas com forno (F6);

= 1 aquecedor de passagem de 10 L/min (AQ10).

1) Calculo da poténcia instalada - C

Em 1 apartamento: Poténcia
1 F6 .oviivisinsnnsnn s s s sn s 11.000 kcal/h
y - Yo 1 (1 I 14.700 kcal/h
Poténcia total “C" ......... 25.700 kcal/h

Poténcia total “"C” em todo o edificio:

C=4x8x25.700 = 822.400 kcal/h

21
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Sistema Predial de Gas Combustivel

2) Calculo do fator de simultaneidade - F

Poténcia total “C" ........... 822.400 kcal/h

23.343 =< C < 5.609.943 kcal/h

—_

A
F = 68,334 x C042

F = 0,224
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3) Calculo da Poténcia adotada (A)

A = 0,224 x 822.400

A = 184.217,6 kcal/h

4) Calculo da vazéo
Q = A /PCI
Q = 184.217,6 kcal/h /9230 kcal/m3

Q = 19,96 m3/h 5
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5) Trecho AB
5.1) Diametro interno inicial (DN 50) = 53,3 mm

5.2) Calculo do comprimento virtual: Lv = L, + L,

= comprimento do trecho: L., = 19,0 m

= comprimentos equivalentes: Le
= 2 cotovelos de 90° x 53,3 mm =2 x50 x 53,3 =5,33 m

= 1 valvula = 4x53,3mm=0,21m

Comprimentos equivalentes (Le)= 5,54 m

Comprimento virtual (Lv)= 19 + 5,54 = 24,54 m
PCC3461 - Sistemas Prediais I 2
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5.3) Célculo da perda de carga no trecho AB

Formula de Lacey ~206580xQ"® xS xLv

H

D4,8
Dados:
$=0,6
:-Qv_=1294;564n|:;/h H = 3,8 mmca = 0,0372 kPa
D =53,3mm '

5.4) Calculo do ganho de pressao no trecho vertical ascendente

0,005 KPa x4 m 0,02 kPa = 2 mmca

5.5) Pressao em B

Pg = 1,96 — 0,0372 + 0,02 P, = 1,94 kPa

26
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Planilha de calculo — Dimensionamento de sistema de GN

Poténcia | Fator de Poténcia Vazéo Comprimento Comprimento | Comprimento | Presséo AP Presséo final )
recho instalada ig?du;?é adotada (mé/h) dos tubos equivalente virtual inicial (KPa) (KPa) G
(Kcal/h) (Kcal/h) Lreal Le Lv (KPa)
i (m) (m) (m)
AB 822400 0,224 184217,6 19,96 19,00 5,54 24,54 1,96 0,0172 1,94 53,3
(2 cot + 1 valv.)
BC 719600 0,237 170510 18,47 3,00 2,17 (1 té) 5,17 1,94 0,0287 1,91 36,2
CD 616800 0,253 155926,7 16,89 3,00 2,17 5,17 1,91 0,0222 1,89 36,2
DE 514000 0,273 140280 15,20 3,00 2,17 5,17 1,89 0,0172 1,87 36,2
EF 411200 29,97 123250 13,35 3,00 2,17 5,17 1,87 0,0129 1,85 36,2
FG 308400 0,338 104309 11,30 3,00 2,17 5,17 1,85 0,0765 1,84 36,2
GH 205600 0,401 82450 8,93 3,00 2,17 5,17 1,84 0,0012 1,84 36,2
HI 102800 0,536 55156 5,97 4,50 10,14 14,64 1,84 0,0083 1,83 36,2
(3té + 2 cot)
XY 25700 1 25700 2,78 6,50 (2 cot) 1,65 8,15 1,83 0,025 1,80 22
YZ 11000 1 11000 1,19 3,70 2,64 6,34 1,80 0,0007 1,79 22
(1té + 2 cot)
YY’ 14700 1 14700 1,59 1,00 1,81 2,81 1,80 0,0018 1,79 22
(1té + 1 cot)
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