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	Programa de Máquinas Elétricas (SEL0422) 


	CURSO
	ENGENHARIA ELÉTRICA
	MATRIZ
	42


	PROFESSOR
	TURMA

	Elmer Pablo Tito Cari
	1

	

	ANO/SEMESTRE
	CARGA HORÁRIA (aulas)

	2019
	AT
	AP
	APS
	AD
	Total

	
	
	
	
	
	15

	AT: Atividades Teóricas, AP: Atividades Práticas, APS: Atividades Práticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distância


	DIAS DAS AULAS presenciais

	Dia da semana
	Segunda
	Terça
	Quarta
	Quinta
	Sexta
	Sábado
	Total

	Número de aulas

no semestre
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	34


	03
	PROGRAMAÇÃO E CONTEÚDOS DAS AULAS

	Semana
	Conteúdo
	

	1
	Apresentação da disciplina, avaliação, data de provas, bibliografia básica

Introdução a máquinas de corrente alternada.
	

	2
	Máquinas Síncronas
Introdução.
	

	2
	Aspectos construtivos das máquinas com rotores de pólos lisos e de pólos salientes.
	

	3
	Desenvolvimento de modelos de circuitos elétricos e diagramas fasoriais para análise da máquina em regime permanente
	

	3
	Operação da Máquina síncrona como gerador.
	

	4
	Curvas características e testes para obtenção de parâmetros em regime permanente.
	

	4
	Cálculos de potências e conjugados. 
	

	5
	Controle do fator de potência
	

	5
	Curva de capabilidade
	

	6
	Paralelo de Geradores
	

	6
	Transitórios em geradores síncronos
	

	7
	Operação da Máquina síncrona como motor.
	

	7
	Sustentabilidade na fabricação de Máquinas Síncronas: Dificuldades e propostas. Geradores Síncronos com excitação em enrolamento de supercondutores. Motores Síncronos fabricados com supercondutores. Condicionamento, monitoramento e diagnóstico de geradores síncronos. Políticas adotadas pelas empresas para minimizar o impacto ao meio ambiente.
	

	
	Aspectos construtivos das máquinas com rotores de pólos lisos e de pólos salientes.
	

	8
	Prova I
	

	
	Máquinas de Indução Trifásicas
Aspectos construtivos
	

	
	Rotor gaiola de esquilo e roto bobinado
	

	
	Desenvolvimento de modelo de circuito elétrico equivalente para análises em regime permanente, 
	

	
	Cálculos de potências e conjugados, Curvas características. 
	

	
	Ensaios para a obtenção dos parâmetros em regime permanente, 
	

	
	Métodos de partida, métodos de variação de velocidade do motor de indução trifásico.
	

	
	Gerador de indução
	

	
	Sustentabilidade na fabricação de Máquinas de Indução: Dificuldades e propostas. Motores de Indução fabricados com supercondutores.Tendência da Geração Eólica. Condicionamento, monitoramento e diagnóstico de motores de indução. Políticas adotadas pelas empresas para minimizar o impacto ao meio ambiente.
	

	
	Motores Monofásicos e Máquinas Especiais
	

	
	Princípios de funcionamento do motor monofásico
	

	
	Circuito elétrico equivalente para análises em regime permanente.
	

	
	Cálculos de potências e conjugados, 
	

	
	Métodos de partida.
	

	
	Motor de Pólo Sombreado, Motor de Relutância, Motor de Passo e Motores CC sem escovas.
	

	
	Prova II
	

	

	PROCEDIMENTOS DE ENSINO

	AULAS TEÓRICAS

	Aula expositiva; seminários; trabalho em grupo

	Geralmente colocam-se no quadro os tópicos do conteúdo no começo de cada aula (10min). Depois é feito o resumo da aula anterior e são explicados e detalhados os itens colocados no quadro. Portanto, recomenda-se ao estudante chegar na hora programada em ponto. Também uso de slides e vídeos em forma interativa.

	AULAS PRÁTICAS

	Resolução de exercícios práticos.

	Será entregue laboratórios nas aulas práticas.

	ATIVIDADES PRÁTICAS SUPERVISIONADAS

	Estudo dirigido; trabalho individual, trabalho grupal

	Elaboração de Lista de Exercícios.

	

	PROCEDIMENTOS DE AVALIAÇÃO

	Avaliação teórica e desenvolvimento de projetos.

	Sistema de Avaliação: 
· Provas escritas (PE): Serão realizadas duas provas escritas ao longo do semestre (PE1, PE2); 
· Bônus: Serão aplicadas atividades de pesquisas supervisionadas (APS) composta de exercícios que serão incluídas como bônus para cada prova que serão feitos na própria sala ou propostos para casa.
A entrega dos APS não é obrigatória. Os APS serão recebidos apenas de estudantes que venham na aula.
Avaliação Regular

A média final (MF) do aluno será obtida pela média das duas avaliações: 

MF = Avaliação1*0.5 + Avaliação2*0.5 
Sendo

Avaliação1=PE1 + Bônus;

Avaliação2=PE2 + Bônus;

Se a média final for maior a 5 será considerado aprovado.

Regime de Recuperação

Parte I : Lista (feito em casa)
Parte II: Prova (feito em aula)
MRecuperação = Parte1*0,20 + Parte2*0,8
As provas são individuais sem consulta. Entretanto serão disponibilizados formulas de uso comum. 



	DATAS IMPORTANTES:
10/04  Prova Escrita 1 às 10:10h
17/06  Prova Escrita 2 às 10:10h
Recuperação: Primeiro semana de aula do próximo semestre. A sala será confirmada pela secretaria.




	REFERÊNCIAS

	Referências Básicas: 

[1] Chapman, Stephen Junior. - Electric Machinery Fundamentals - (2005) 4.ed. McGraw-Hill/New York/usa ou  5.ed. “Fundamentos de Máquinas Elétricas” (português).

[2] Mcpherson, g & laramore, r.d.; an introduction to electrical machines and transformers, (1990) 2nd edition, ed. John wiley & sons, new york/usa.

[3] Fritzgerald, a. E. Kingsley jr., c & umans, s.; (2006); máquinas elétricas, ed. Bookman são paulo. 

[4] Jordão, R. G. (1980) - "máquinas síncronas". Editora da universidade de são paulo/brasil.
[5] P. C. Sen,Principles of Electric Machine and Power Electronics, 2013

[6] KOSOW, I - "Máquinas Elétricas e Transformadores", (1998); Editora Globo, Rio de 
Janeiro/Brasil.
[7] DEL TORO, V. Del - "Fundamentos de Máquinas Elétricas" - (1999); Livros Técnicos e 
Científicos Ed. RJ/Brasil.

[8] Kimbark, Edward Wilson, Power system stability. Vol. 3. Synchronous Machines

[9] CATHEY, J.J. - "ELECTRICMACHINES" - (2000) Ed. McGraw-Hill, New York/USA.
[10] Lucas Beordo, “Determinação experimental dos parâmetros de um gerador síncrono via testes convencionais...” TCC, USP, 2014http://www.tcc.sc.usp.br/tce/disponiveis/18/180500/tce-23012015-150548/?&lang=br 
[11]Micael Felipe de Oliveira Simões “Estudo do Gerador Síncrono com Excitação em Enrolamentos Supercondutores”, Dissertação de Mestrado, FCT/Universidade Nova de Lisboa, 2013




	HORARIO DE PERMANÊNCIA

	Quarta-feira :  17:00-18:00h 
Enviar email para confirmar em outro horário.

Máximo Nro de Faltas Admissível: 30%


	CONTATO

	Prof. Elmer Pablo Tito Cari

Telefone: 3373-9337                                    E-mail: elmerpab@sc.usp.br

Sala N° 3084 (3ro Andar, prédio vermelho de Engenharia Elétrica)


	Estagiário da disciplina:

	Taylon Gomes Landgraf

Email: taylon@usp.br
Tel: 16-33738736

Willy Zulke

Email: willy.zulke@usp.br
Entrar em contato em caso de dúvidas de algum exercício.


	Disciplina Online

	Será disponibilizado material adicional no sistema e-disciplinas da USP (moodle STOA)
Nome: SEL0422 - Máquinas Elétricas 
Nome Breve: SEL0422-101-2019


	ORIENTAÇÕES GERAIS

	Recomenda-se ao estudante vir na aula com uma calculadora (habilitado com operações com complexos) porque durante o avanço da matéria é realizado vários exercícios práticos monitorados na aula.



