Importancia das
arvores nas
ruas, terrenos e
pracas
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Escorrimento superficial
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70 a 100% de superficie pavimentada A




Tip rimento superficial por tipo de
cobertura do solo urbano

Adaptado de Pauleit & Duhme (2000)

antos
Jltura
iares
2rsos
brica
adas
iciais
radia
antos
brica
pisos
llicas

Escorrimento superficial em litros/m? para uma precipitacdo de 20 mm/h



Escorrimento superficial

Infiltracdo superficial
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Evapotranspiragao

Infiltragcdo profunda
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Esté é o lugar certo
para uma arvore?
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Mudancas climaticas
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http://blog.observatorioambiental.com.br/2008/04/25/evento-no-cptecinpe-discute-radiacao-solar-e-efeitos-a-saude/

Cidade de Piracicaba

PMP (2003 - 2007)




35a43°C
30a35°C
25a30°C
20225°C

— Chacara Nazaré
Shopping Piracicaba
Estacionamento do Carrefour
Jardim Monumento e Vila Rezende (llha de Calor




A — Chacara Nazaré
B — Parque da Rua do Porto
C — Castelinho




escala A — Pracga Tibirica

C — Engenho Central

0




| .25a30°C
) [l 20a25°C

A — Jd. Monumento

B — Vila Rezende (Hospital dos Plantadores de Cana)
C — Santuario de Nossa Senhora dos Prazeres

D — llha de Calor (temperatura acima de 40 ° C)




Economia e IPCC

O laboratério de ar-condicionado da Universidade de Brasilia diz “Dentro do
setor residencial o maior fildo de energia elétrica sdo aparelhos de
refrigeracdo e ar condicionado, que representam 33% do consumo desse
setor. Uma redugéo de apenas 1% do consumo dos equipamentos de
refrigeracdo residenciais, representaria uma economia de cerca de 30
GWh/ano. Ja no setor comercial 20% do consumo de energia elétrica se
deve aos aparelhos de ar condicionado (central e de janela). Apenas por
meio desses dois setores pode ser visto que 10,17% do consumo de
energia elétrica total do pais se deve a aplicacbes de ar condicionado e
refrigeragdo”. Estima-se que, de acordo com pesquisas do servico florestal
norte-americano, o efeito refrescante de vias publicas cobertas por copas
de arvore pode diminuir em pelo menos 20% desse consumo por meio da
reducdo do tempo de uso do ar-condicionado. Isso representa 6,6% de
consumo residencial e aproximadamente 1,2% de consumo comercial de
uma cidade.

Portanto a economia total para o pais, somente desses dois setores, seria
de 7,8%, equivalente a 234 GWh/ano. Podemos concluir que:

- Implantar florestas urbanas deveria ser um objetivo estratégico para
o Brasil.



AS ILHAS DE CALOR NA CIDADE DE SAO PAULO

CAUSAS DAS ILHAS DE CALOR '

Estao concentradas em regioes densamente

m Muitos edificios, vias m Poluicdo atmosférica, povoadas, do centro até a zona leste. Sdo
Mateus, por exemplo, tem a menor média de

| pavimentadas e outras que também retém calor
| superficies artificiais que

1

| retém calor

umidade relativa do ar na cidade de Sao Paulo
—ontem chegou a 11% —, considerado pelos
técnicos como estado de emergéncia

(Folha, 2005)

: m Falta de vegetacao,
| mVeiculos que, consumindo 0 que resulta em baixa
| combustiveis, liberam energia  taxa de evaporagao

COMO AGEM AS ILHAS DE CALOR

0 ar imido vem do
oceano para o continente

Ao entrar em contato com as ilhas

de calor,a umidade é carregada
para as camadas mais altas da atmosfera
(as particulas do ar quente tendem a
subir), onde esta mais frio. L& o vapor
d'dgua se condensa e causa as chuvas

elo efeito dailha de

calor,0 ar quente tende

~ a continuar subindo ainda
mais. Quanto mais alto,
maiores a instabilidade e a
tendéncia a ocorréncia de
tempestades, raios e granizo

Sua colega, Luciene Ramos, 28, usava
uma blusa de 13 de gola alta ontem, as
15h, com o sol a pino. "Passo muito
por aqui", disse. Ontem, a temperatura
maxima chegou a 30°C na Consolagao,
de acordo com o CGE (Centro de
Gerenciamento de Emergéncias).
A geografa Magda Lombardo,
professora da Unesp e da USP, estuda
o clima de Sao Paulo desde 1980 e
aponta as diferencas existentes na
cidade. De acordo com ela, bairros
como a Pompéia e a Vila Madalena
estao se transformando por causa do
aumento da construgao de prédios.

"Isso esta mudando todo o microclima
desses bairros. Antes, havia mais verde
e casas unifamiliares. Agora, ha mais
prédios", afirmou. Isso causa um
aumento de temperatura, mas também
pode gerar mais canions urbanos.
Ha outros locais com "climas
especiais" na cidade. A vizinhanga da
avenida Luis Carlos Berrini (zona sul),
por exemplo, € muito verticalizada,
mas recebe ventos da Chécara Santo
Antoénio, bairro bastante arborizado.

Esses locais sdao contrapontos das ilhas
de calor, regides que concentram as
maiores temperaturas € mais baixas

umidades relativas do ar, normalmente

em razdo da alta densidade
populacional e do grande nimero de
edificios, aliados a pouca vegetacao.



Estabilizacao
e
Reflexao ~ Melhoria
;’ /_ microclimatica

!

As plantas refletem, absorvem e
transmitem radiacdo e, através da fotossintese,
também fixam energia, influenciando as condigoes
locais de temperatura (Ilustracao Carlos M. S. de
Silva, 1998, baseado em GREY & DENEKE, 1978).




Shashua-Bar L, Hoffman ME. Vegetation as a climatic component in the
design of an urban street: an empirical model for predicting the cooling
effect of urban green areas with trees. Journal of Energy and
Buildings 2000;31:221-35.

Cidade de Tel-Aviv - Israel
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&  <*Areas arborizadas
com diversos
formatos dentro
do tecido urbano.

* Qual foi o efeito
refrescante em
g= RS cada ponto
oo estudado?

- Hayeled Avenus 7 - Courtyard A

JL 758
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HAYELED AVENUE

* The X’s denote the observation points (spaced at about 20 m)
x R = Reference point
® 8 = The point of maximum cooling effect at noon




Exit to Street  Entrance to Garden Square

0.5 -
|

0

o
o

-
o -
| |

Cooling Effect [K]

i
%
—

R
o

Location of Observation Points

I

——(06:00 —8—09:00 —&— 15:00 ——18:00 —2¢24:00:00



(Site 6,10) / \

B. Street with Borochov Square B. Street without
Trees i i Trees
- — -
Z oo | |
E 0 S
% 051 16
£ 13
Q 15+ Quanto mais envolvido de
j= N ,
£ 2 arvores era o ponto, melhor
E 2‘2 seu desempenho micro-
Location of Observation Points climatico relativo a‘(‘)’ confgrto”
—8-00:00 —&— 15:00 —6—18:00 humano em “area livre
(Site 7,8)
Street Street Street
| - | !
A 1 B g

10 11 12 13 14 15 16 T 19

Air Temp. Differences [K]
.

Location of Observation Points
-=—(09:00 ——15:00 —e—18:00 (Shashua-Bar L, Hoffman ME, 2000)



Cooling effect outside the site boundary (°C); time: 1500 h (averages for the days of measurement)

Site Outside observation Orentation T ("0 Cooling effects (K)
point Distances from site boundary
Border 20m 40 m 60 m 80 m
(1) Hayeled Avenue Hashtil St. E-W 318 23 20 1.3 0.8 02
(1) Hayeled Avenue Square 5-N 31.8 1.9 18 1.6 1.2 0.5
(2) Meltz Garden Amsterdam St. E-W 332 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4
(3) Emanuel Avenue Amsterdam St. E-W 332 27 0.9 0.5 0.3 03
(3) Emanuel Avenue Emanuel St. o 332 29 23 1.8 1.5 -
(4) Rothschild Avenue Bar Ilan St. E-W 323 1.9 1.8 1.0 0.7 -
(4) Rothschild Avenue Bar Ilan St. W-E 323 19 1.8 14 1.1 -
(5) Hen Avenue Hashoftim St. E-W 323 22 22 0.4 0.1 -
(5) Hen Avenue Hashoftim St. W-E 323 22 22 0.7 0.4 -
(6) Borochov Square KEKL. st 5-N 323 29 21 1.1 0.1 0.1
Average - - 325 215 1.77 1.04 0.67 030
Efeito refrescante [K] proporcionado pela
area arborizada foi encontrado além de
\ 100 metros de distancia do limite macico.
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Efeito das arvores para a conservacao do asfalto.

Quantidade de reparos em 30 anos em area de 406 m2de
asfalto em area nao arborizada, com arvore de pequeno porte
e com arvore de medio porte e economia pelo uso das
arvores™”,

Buracos Custo total | Economia Economia

Cenario
! concertados RS R$ R$/m?2
Sem cobertura arborea 6 10.787,00 - -
Arvore de pequeno
porte (Reseda, Falsa- 5 8.988,14 1799,00 443
murta)

Arvore de médio porte

2,5 4.494,07 | 6.293,00 15,47

(Pata-de-vaca, Oiti)

** Mcpherson, E.G; Muchnick, J. EFFECTS OF STREET TREE SHADE ON ASPHALT CONCRETE
PAVEMENT PERFORMANCE, Journal of Arboriculture 31(6): Novembro, 2005.

- 58,34% de economia!
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Efeito de filtro para particulas solidas de poluentes



Poluicao Sonora
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Poluicao sonora

De acordo com a OMS, até 55 decibéis é um nivel aceitavel de ruido
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Realizagcao do Potencial humano

“A arvore que um dia crescera ja
esta contida em estado de
dorméncia na semente. NOs
também carregamos em estado
germinal, no fundo do
inconsciente, aquilo que
podemos vir a ser.

Elas nos refletem como espelhos,
nao a aparéncia exterior, mas o
lado desconhecido de nossa
alma.”

Roberto Gambini







Cobertura arb6érea como
mobiliario urbano, um sistema, um
equipamento com objetivo de
manter a qualidade de vida




Qual o motivo de
Nao posSsuirmos
arvores em nossas
ruas

Como reconstruir



E= Yalor das arvores

Via Regente Feijé - 35
Bairro Cidade Alta M
Nome Chapéu-de-sol M
Género |Terminalia M
espécie catappa M lir ST}E -
A R$ | R$21151742 B

» Valor e immportancia das arvores  _# 3¢
1 o fglice de irportincia relativa- [ir P e R

. = _. i___l__.. = Jﬁ}
kro: HI 1 II 1k IH Ib*l de 1 (Filkrado)

Reqis

Valoragcao monetaria de individuos
arboreos por meio de inventarios em
bancos de dados relacionais e
modelos computacionais.

.\Mrabalho da semana\AMA2007.mdb
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Digite uma pergunta
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Valor da espécie

* - O T
Coadigo Mome —
Dia GEnero
Més espécie
Ano Total de espécie LI
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Mmera
Bairro
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Género
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Campo: [ Alura Wbm: ([DAPT*0,6)+([Alkura da 1a ramificagdo]*0,4)  [DAP: [PAP])3, 14 Yer Valor da espécie | Tk (IVI¥Wbrn]* L*[Wc]*[We] | Total: Totalde o |Freqi T | Iie: [TQW[Freq]*100)[Total)  |R$: [Lr]*7730,9
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* Como plantar
* Qual desenho?




30% de cobertura arbérea bem distribuida no tecido urbano

DAMMNY JOMNES
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PROJECT ww. bmore-ulp.org




PROJETO PILOTO - ARBORIZACAO URBANA
Bairro Cidade Alta

CORTE ESQUEMATICO
Serm escala

= | s BONARET PRE! Honpase:

AT PRRALELEPIRELC)
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