Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
& Departamento de Engenharia de Construgédo Civil

PCC 3350 - PLANEJAMENTO URBANO E REGIONAL

Sustentabilidade no desenvolvimento urbano

Prof. Dra. Karin Regina de Castro Marins

25 de fevereiro de 2019

Topicos principais

v" O processo de urbanizagao, a cidade na histéria e o urbanismo

% Desenvolvimento urbano sustentavel
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Desenvolvimento urbano sustentavel

% Meio ambiente urbano
% Principais questdes ambientais incidentes sobre as areas urbanas
% Desenvolvimento sustentavel

% Desenvolvimento urbano sustentavel




Conceito: Meio ambiente urbano
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Desenvolvimento urbano sustentavel

% Principais questdes ambientais incidentes sobre as areas urbanas
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Impactos ambientais urbanos

% Consumo e pegada ecoldgica
% Efeito Estufa

% Poluicdo do ar,da agua, do solo, acustica e
EFEITOS visual
LOCAIS % Deslizamentos, assoreamento e inundacoes

% Formacao de ilhas de calor

Baseado em: ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. Sao Paulo: Poli-USP, 2009
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Mudancas climaticas

Total annual anthropogenic GHG emissions by gases 1970-2010
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https://youtu.be/YH7FSG1K_vU
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Mudancas climaticas

Prof. Karin Marins | 11 §
Fontes d luicao d
x e
Fontes fixas e moveis
¥ Meios de transporte
¥ Industrias
® Incineracio de residuos solidos
® Processos de queima de combustiveis
100% -
.~ s . 9.5% 7,0%
*Condi¢ées meterolégicas 25,0%
i 14,6% 2%
37.0%
60% i 82%
40% - “?0
63.0% 51,0%
20% -+
co MP10 MP2,5 SOx
m Veiculos Leves m Veiculos Pesados = Motocicletas
Processo Industrial Ressuspensao Aerossol Secundério
Base de Combustivel Veiculos Totais Combustao de Biomassa
Obs. 1: MP, - Contribuigao de modelo receptor para i A contribuigao dos velculos (40%) fol ateada entre todos

05 velculos de acordo com os dados de emiss3o disponites (tabela 161.
Obs. 2: MPss - Contrbuig3o conforme estudo de modelo receptor para particulas inaldveis finas realizado em Cerqueira César em 1996/1997,
sendo 2 contribuicao dos veiculos apresentada de forma lobal.

Obs. 3: As emissbes de HC provenientes do abastecmento dos velculos nos postos de combustvel foram incorporadas nos vefculos eves,

CETESB, 2016
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Fontes de poluicao da agua

% Efluentes domésticos (poluentes organicos biodegradaveis, nutrientes e
bactérias)

% Efluentes industriais (poluentes organicos e inorganicos);

% Carga difusa urbana e agricola (poluentes advindos da drenagem:
fertilizantes, defensivos agricolas, fezes de animais, residuos soélidos,
material em suspenséo).

Cetesb, 2010. http:/www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/informacoes.asp #

Impactos da poluicao da agua

% Doencas transmitidas pela agua [ F l’ﬂ{
% Reducéo do oxigénio dissolvido na agua !_" ;;__j:':{‘_!u.’*
% Danos ecoldgicos a vida aquatica _ £ ] ?‘:"{fm”
x Eutrofizagio : *; ‘1’

% Assoreamento . " 5:
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Fontes de poluicao do solo

% Aplicacao de agentes quimicos

% Presenca de dejetos oriundos de animais
% Despejos de residuos soélidos

% Lancamento de residuos liquidos, domésticos ou industriais
% Atividades que possam resultar na erosao do gais

*Lixoes
*Areas contaminadas

ALy e
http://condef.wordpress.com/2008/12/22/consumo-consciente/

Baseado em: ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. S&o Paulo: Poli-USP, 2009

Poluicdo acustica
X Fontes fixas e méveis

% Meios de transporte terrestre
X Trafego aéreo

% Obras de construcao civil

% Atividades industriais

% Aparelhos em geral

Baseado em: ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. Sao Paulo: Poli-USP, 2009
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Impactos da poluicao acustica

% perda gradativa da audigao

® irritabilidade, incbmodo, exaustao fisica

% distUrbios psiquicos, perturbagdes do sistema nervoso central
X perturbacdes cardiacas e circulatérias.

SONS COMUNS NIVEIS DE DECIBEIS dB (A) EFEITOS
Jato om oporacao; Sirene de ataque aéreo 140 Dolor ruidoso
Jato a60m 130
Ribombo de trovbes; Discoteca; Buzina de carro 120 Méximo esforgo vocal
(a 1m)
Bate estacas 110
Caminhédo coletor de lixo 100
Caminhiéo pesado (a 15m), Trafego de cidades 90 Muito incomodo; Danos ao ouvido (exposigao
por & horas)
Despertador (a 0,6m); Secador de cabelos 80 Incémodo
Restaurante barulhento: Trafego em uma auto- 70 Dificuldade em usar o telefone
estrada; Voz humana (@ 1m)
Aparelho de ar condicionado (a 6 m) B0 Interferéncia
Trafego de veiculos laves (a 30m) 50 Calmo
Sala de estar; Quartos; Esctitério calmo 40
Sussurro suave (a 5m); Biblioteca 30 Muito calmo
Estidic de transmissas a 20
10 It audivel
0 Limiar da audi¢ao

Fonte: Agéncia de Protegao do Meio Ambiente dos Estados Unidos da Ameérica, Mota (1999)

Baseado em: ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. Sao Paulo: Poli-USP, 2009

S TREL
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Poluicao visual

% Construcdes sem o devido estudo de impacto visual

% Distribuicao inadequada de equipamentos/ instalacdes
urbanas

% Disposi¢ao inadequada de residuos solidos

% Técnicas inadequadas de propaganda.
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Desenvolvimento urbano sustentavel

% Desenvolvimento sustentavel
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Pilares da Sustentabilidade
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Wheeler (2013)
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Desenvolvimento sustentavel

¥ Conferéncia de Estocolmo

+1972
+ Relatorio sobre os limites do crescimento

X Ecodesenvolvimento
+Ignacy Sachs, 1973

+conciliar o aumento da produgao com a
preservacao dos ecossistemas necessarios para
manter as condicdes de habitabilidade na Terra.

ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. Sao Paulo: Poli-USP, 2009
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Desenvolvimento sustentavel

% Relatorio Brundtland — Nosso Futuro comum
+1987

+Desenvolvimento Sustentavel: Desenvolvimento que
permite satisfazer nossas necessidades atuais sem
comprometer a capacidade de satisfazer as
necessidades das geracodes futuras

% Eco-92
+1992, Rio de Janeiro

+ Conferéncia da Organizacao das Nac¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento

+Agenda 21
% Protocolo de Quioto (ratificado em 2005)

ABIKO, A., MORAES, O. Desenvolvimento urbano sustentavel. TT/PCC/26. Sao Paulo: Poli-USP, 2009
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Mitigagao e adaptagao

% Mitigacao: reverter ou eliminar os impactos causados
por determinado evento deflagrador, por exemplo, a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa. Para
tanto, sdo estabelecidos prazos de implantacao e execugao
com metas e objetivos especificos (IPCC, 2001).

% Adaptacdo: medidas que precisam ser tomadas, hoje,
para se enfrentar os impactos fisicos da mudanca
climatica, tais como o aumento do nivel do mar,
tempestades e secas.

30

Instrumentos de planejamento e gestao

% Leis federais
+ Estatuto da Cidade
+ Codigo florestal
+ Politica Nacional de Meio Ambiente
+ Politica Nacional de Residuos Sélidos
% Resolucoes CONAMA
% Leis Estaduais
% Leis Municipais
+ Uso do solo
+ Planos diretores
+ Séo Paulo - “Piscininhas” e Cidade Limpa
+ Sao Paulo — aquecimento solar

% Leis das Mudancas Climaticas
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Desenvolvimento urbano sustentavel

% Desenvolvimento urbano sustentavel
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“Vertentes” do desenvolvimento urbano sustentavel

% Ecologia urbana
% Novo Urbanismo, smart growth, TOD
% Symbio city (cidade simbidtica)

% Smart cities (cidades inteligentes)
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Ecologia urbana

¥ Dinamica e metabollsmo urbano

Material Lixo
reciclado organico
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ROGERS, R. Cidades para um pequeno planeta, 2001
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Ex. Novo urbanismo, “Smart growth”, TOD

% Densidade urbana e ocupagao compacta
% Eficiéncia energética

% Uso racional de recursos nao renovaveis
% Melhoria dos modos ndo motorizados e publicos de transporte
% Tecnologias de baixo impacto ambiental 7%

Cidade Pedra Branca, Palhoga, Brazil

http://en.wikipedia.org/wiki/South_Waterfront




Ex. Smart cities, Symbio cities

% Symbio city: Integracdo de sistemas urbanos, parcerias

% Smart cities: sistemas de alta tecnologia, tecnologia da informacao para
suporte a gestéo urbana

http:; www,stockho\mro!gll_seaporl.coms‘em
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Salat; Bourdic 2013; Mueller et al. 2013 apud Rode, P., Floater, G., Thomopoulos, N., Docherty, J., Schwinger, P., Mahendra, A., and Fang, W. (2014)
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Densidade x GEE per capita
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E possivel fazer
cidades
sustentaveis?
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E possivel fazer cidades sustentaveis?

% Depende da escala e das metas consideradas, e dos
instrumentos disponiveis

+ Politicas relacionadas a Agenda 21, Mudangas Climaticas, planos
setoriais, planos diretores de desenvolvimento urbano, uso e
ocupacgao do solo, estudos ambientais e de impacto de vizinhanga

% Considerar a sustentabilidade em menores escalas em areas
selecionadas pode ser mais eficaz, como em distritos e
bairros urbanos ...

+ Masterplanning

+ Desenho urbano, engenharia urbana, padrées construtivos,
tecnologias e estilo de vida

% ABORDAGEM SISTEMICA, FLEXIBILIDADE,
DIVERSIDADE, PLANEJAMENTO E GESTAO LOCAL
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Proximas aulas

% Instrumentos de planejamento urbano. Estatuto da Cidade
% Plano Diretor. Zoneamento e parcelamento do solo urbano

% Planejamento e gestdo urbana, organizagdo administrativa

urbana e orgamento municipal




