FISICA EXPERIMENTAL 2 - ONDAS, FLUIDOS E TERMODINAMICA

EXPERIENCIA 8§ - EMPUXO - PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Obijetivos
Verificar o principio de Arquimedes e obter a densidade de diferentes liquidos.

Introdugio

Considere a situa¢ao descrita a seguir: um recipiente, inicialmente contendo um vo-
lume V, de certo liquido, é colocado sobre uma balanga que registra uma massa M, Um
corpo suspenso por um fio é mergulhado no recipiente, elevando o volume do liquido para

Ve a massa registrada na balanga para M.

Usando o principio de Arquimedes, mostre que o empuxo (E) sobre o corpo ¢é da-

do por:
E=p (17178
Em que p, é a densidade volumétrica de massa do liquido e g ¢é a aceleragao da gravidade.

Com o objetivo de determinar E, faca os diagramas de forcas que atuam sobre o
corpo, no sistema recipiente-liquido e na balanga. Com esses diagramas, mostre que E po-

de ser obtido usando as massas medidas na balanca, a partir de:
E =M -Myg.

Procedimento Experimental

Para a realizacdo do experimento, siga os seguintes passos, de acordo com a montagem da

figura 1:
a) Coloque 150 mL de 4gua ou glicerina na proveta graduada;
b) Meca a massa do arranjo proveta-liquido;

¢) Escolha uma das pegas metalicas e a mergulhe gradativamente (em dez passos) no
liquido. Para cada volume V obtido com a imersao de parte da peca, mega a massa

registrada pela balanga;



d) Repita esse procedimento para as outras duas pegas definidas pelo professor, esco-

lhendo valores de volume diferentes para cada uma das pegas.

e) Ultilize os outros liquidos definidos pelo professor e repita a experiéncia. Agora vo-

cé so precisa utilizar uma unica pega.

Figura 1. Arranjo experimental para realizacio das medidas de empuxo.

f) Meca a constante elastica da mola fornecida.

2) Faca a mesma montagem anterior, mas trocando o fio pela mola presa na peca me-
talica mais comprida e sem usar a balanga. Coloque dgua na proveta graduada até
que a borda inferior da pega encoste no nivel da agua. Meca a elongacao da mola.
Adicione repetidamente um volume conhecido de agua e mega a elongacao da mola

cada vez e a indica¢ao do nivel da proveta, até cobrir a peca com 1 cm de agua.

Anailise dos dados

a) Com os dados experimentais coletados para cada pe¢a construa uma tabela para

cada liquido usado, contendo as seguintes variaveis: V, M, V-V, e E/g.

b) Faca um grifico de (V - V) vs E/g. Inclua nesse grafico os dados relativos aos
dois liquidos usados. Observando esse grafico, vocé poderia afirmar que o empuxo
sobre as pegas depende do liquido onde elas foram imersas? Vocé poderia afirmar
que o empuxo depende da densidade volumétrica da massa e/ou da forma das pe-
cas? Observando o grafico, qual é o comportamento do empuxo em fungio do vo-

lume de liquido deslocado (V - V) pela imersiao do corpo?



¢) Os valores dos coeficientes das retas ajustadas estdo de acordo com o esperado? Os

seus resultados estao de acordo com o principio de Arquimedes? Explique.

d) O que aconteceu ao adicionar sal a agua? Obtenha da literatura a densidade da agua

do mar e compare com os valores encontrados neste experimento.

e) Faca um grafico de volume de agua adicionado vs elongagao da mola e veja que
propriedade fisica pode ser determinada. Quais sao as diferencas em relagao a parte

da experiéncia em que se usa a balanga?
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