


1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o projeto politico-pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental
da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, a ser desenvolvido a partir de 2014,
de acordo com as diretrizes propostas para a nova estrutura curricular, denominada EC-3.

O presente projeto Pedagoégico engloba os aspectos ligados ao:

e Novo conceito em ensino de engenharia a ser seguido na EPUSP

e Perfil politico do profissional a ser formado pela Escola Politécnica;

e 0s objetivos gerais e especificos do curso;

e a descricdo da infra-estrutura fisica, o corpo docente e pessoal de apoio, disponiveis na
Escola Politécnica e na Universidade de S3o Paulo, oferecidas para o desenvolvimento do
curso, incluindo bibliotecas, laboratdrios e recursos de informatica;

e aestrutura curricular basica, seu detalhamento e seriagdo;

e carga horaria.
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2 INTRODUCAO

2.1 Breve historico da Escola Politécnica da USP e caracteristicas comuns aos
cursos

Os itens a seguir trazem informagbes de interesse histérico e geral sobre a Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo, assim como caracteristicas comuns aos seus

diferentes cursos.

2.1.1 Nascimento da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

Em 24 de agosto de 1893 a iniciativa de Paula Souza e Pujol concretizou-se na Lei 191 que
estabeleceu o Estatuto da Instituigdo, inaugurada seis meses depois. O primeiro ano letivo
iniciado, em 1894, contou com 31 alunos regulares e 28 ouvintes matriculados nos quatro

cursos oferecidos: Engenharia Civil, Industrial, Agricola e curso anexo de Artes Mecanicas.

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo surgiu, portanto, num momento
fundamental da vida de Sao Paulo. Foi um dos pilares de implantagdo da industria e, mais
tarde, propulsora do processo de modernizagéo tecnoldgica, intervindo diretamente na vida
econébmica do Estado e contribuindo para transforma-lo no principal centro econémico do

Pais.

2.1.2 A Universidade de Sao Paulo

A Universidade de Sao Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por importantes
transformacdes sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n° 6.283, de 25 de
janeiro de 1934, por decisao do governador de S&do Paulo, Armando de Salles Oliveira. A

Escola Politécnica da USP foi incorporada a USP nesta data.

2.1.3 Escola Politécnica da USP em nimeros

Criada em 1893
Area edificada: 141.500 m?
Departamentos: 15

Laboratorios: 103

Docentes

Total: 457

Homens (89,5%): 409

Mulheres (10,5 %): 48

Dedicagao em tempo integral (73,53 %): 336
Titulagéo de doutor ou acima (94,53 %): 432

Funcionarios técnico-administrativos

Projeto Politico Pedagdgico — Graduagao em Eng. Ambiental EC-3 2014 Pagina 5



Total: 478

Homens (59,62 %): 285
Mulheres (40,38 %): 193
Nivel superior (20,5 %): 98
Nivel técnico (43,51 %): 208
Basico (35,99 %): 172

Alunos matriculados

Graduacao

Alunos regulares: 4.520

Alunos especiais: 37
Pés-Graduagao

Mestrado: 841

Doutorado: 733

Especiais: 963 (1° periodo de 2009)

Concluintes e titulos outorgados
Concluintes na graduacéao: 25.563 (1885-2008)
Titulos outorgados na pés-graduacgéao (até 2008) :
Mestrado: 5.278
Doutorado: 2.214

Graduacao

Cursos oferecidos: 17

Habilitagcdes e énfases:
Engenharia Ambiental (Modalidade Semestral)
Engenharia Civil (Modalidade Semestral)
Engenharia de Computagao (Modalidade Quadrimestral)
Engenharia de Materiais (Modalidade Semestral)
Engenharia de Minas (Modalidade Semestral)
Engenharia de Petréleo (Modalidade Semestral)
Engenharia de Produgao (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Computagéo (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Automacgao e Controle (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Energia e Automacgao (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Telecomunicagdes (Modalidade Semestral)
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Engenharia Elétrica, énfase em Sistemas Eletrénicos (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecénica (Modalidade Semestral)

Engenharia Mecatrénica (Modalidade Semestral)

Engenharia Metalurgica (Modalidade Semestral)

Engenharia Naval (Modalidade Semestral)

Engenharia Quimica (Modalidade Quadrimestral)
Inscritos no vestibular da Escola Politécnica da USP: cerca de 12 mil
Vagas no vestibular: 820

Pés-Graduagao strico sensu
Programas oferecidos: 11
Mestrado: 10

Doutorado: 9

Pés-Graduagao lato sensu

Especializagdo e MBA: 21

Producao cientifica
No Brasil: 22.899
No exterior: 6.686

Bibliotecas

Acervo: 590.319 documentos
Empréstimos: 93.212
Consultas: 405.348

Frequéncia de usuarios: 180.141 usuarios/ano

2.1.4 Missao

A Escola Politécnica da USP tem como missado preparar profissionais competentes para
liderar o desenvolvimento tecnolégico do Estado de Sdo Paulo e do Brasil, proporcionando

com isso a melhoria da qualidade de vida da sociedade.

2.1.5 Visao

E visdo da Escola Politécnica da USP ser escola de engenharia lider e reconhecida como

referéncia a nivel mundial.

2.1.6 Valores

Sao valores da Escola Politécnica da USP:
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o sistematizar o saber historicamente acumulado pela humanidade;

e construir novos conhecimentos e dissemina-los;

e formar engenheiros competentes, necessarios a sociedade nas diferentes
habilitactes;

e desenvolver integralmente o aluno, de maneira que ele compreenda e pense de
forma analitica os diferentes fenbmenos de ordem humana, natural e social;

o fazer da graduacgao a base para o processo de educagao continuada.

2.1.7 Entidades de Pesquisa e Desenvolvimento Associadas a Escola Politécnica da USP

FDTE - Fundagéao para o Desenvolvimento Tecnologico da Engenharia
FCAYV - Fundacao Carlos Alberto Vanzolini

IEE - Instituto de Eletrotécnica e Energia

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo

CTH - Centro Tecnolégico de Hidraulica

2.1.8 Entidades estudantis da Escola Politécnica da USP

Grémio Politécnico
Atlética

Centros Académicos
Poli Junior

IPoli

2.1.9 Servico de Ouvidoria da Escola Politécnica da USP

A Ouvidoria é um servico de atendimento a questbes envolvendo informagdes,
reclamagdes, criticas e sugestdes a respeito da Escola Politécnica da Universidade de Sao

Paulo.

2.1.10 Programas de Intercambio Internacionais

A Escola Politécnica da USP possui convénios com dezenas de instituicdes de ensino e
pesquisa do exterior, a exemplo da Franga, Italia, Alemanha, Coréia, Espanha e Estados
Unidos, o que possibilita que seus alunos fagam intercambio internacional. A Escola oferece
trés modalidades de intercAmbio, sendo que uma delas permite ao aluno obter duplo

diploma, um da Escola e outro da instituicdo estrangeira:

Intercambio Aberto
O aluno interessado neste tipo de intercdmbio tem a vantagem de escolher a
instituicdo de ensino estrangeira onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas
escolas que mantém parceria com a Escola Politécnica ou com a USP e

nem participa de processo seletivo especifico na Escola Politécnica da USP.

Aproveitamento de Estudos
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Para participar dos programas de intercambio de Aproveitamento de Estudos, o
aluno deve escolher uma das instituicbes de ensino estrangeiras parceiras da Escola
Politécnica da USP ou da USP e participar de processo seletivo especifico (da
Comissao de Relagbes Internacionais da Escola Politécnica da USP — CRInt ou da

Vice-Reitoria Executiva de Relagbes Internacionais da USP - VRERI).

Duplo Diploma
O diferencial desse tipo de intercAmbio € que o aluno se forma obtendo dois
diplomas: da Escola Politécnica da USP e da instituicdo estrangeira na qual realizou
parte de seus estudos. O programa ¢é valido para as escolas que mantém convénio
com a Escola Politécnica da USP. Elas oferecem ao participante um “pacote
fechado” de disciplinas — ha pouca flexibilidade na escolha das disciplinas que serao

cursadas.

2.1.11 AtribuigGes profissionais do Engenheiro

Segundo o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) as
atribuicdes profissionais definem que tipo de atividades uma determinada categoria
profissional pode desenvolver. Toda atribuicdo é dada a partir da formacao técnico-
cientifica. As atribuicdes estdo previstas de forma genérica nas leis e, de forma especifica,

nas resolucdes do Conselho Federal.

O CONFEA, ao propor resolugdes, toma por base os curriculos e programas fornecidos
pelas instituicdes de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissées da
area tecnoldgica, sendo que as disciplinas de caracteristicas profissionalizantes é que

determinam as atribuicbes profissionais.

Em suas resolugdes o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizacao, todas as atividades
técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A sua
Resolugao n°® 218, de 29/07/73, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competéncia

de varias modalidades da engenharia.

Posteriormente, outras resolugbes foram baixadas para atender a novas modalidades e,

inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dinamico.

Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as diferentes
modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior € em nivel médio,

por lei, ficaram designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisédo, coordenacgao e orientagao técnica;
Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;
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Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentagao, ensaio e divulgacao técnica;
extensao;

Atividade 09 - Elaboracio de orgcamento;

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuragao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugao de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagcao de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Produgao técnica e especializada;

Atividade 14- Condugao de trabalho técnico;

Atividade 15- Conduc¢ao de equipe de instalagdo, montagem, operagao, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execugao de instalagdo, montagem e reparo;

Atividade 17- Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execugao de desenho técnico.

2.1.12 Objetivos comuns aos cursos da Escola Politécnica da USP

Os objetivos comuns da graduagdo na Escola Politécnica da USP se coadunam com os
objetivos dos cursos de graduagao na Universidade e, de forma estrita, aos objetivos da
prépria Universidade, instituicdo de raizes longinquas na histdria da civilizagdo ocidental,
alicercada na busca constante de articulacdo do tripé pesquisa, docéncia e extensao, que
sdo:
o sistematizacdo do saber historicamente acumulado pela humanidade, construgao
de novos conhecimentos e sua disseminagao;
o formacado dos agentes e profissionais necessarios a sociedade, nas diferentes
habilitagbes da engenharia, competentes em sua respectiva especialidade;
¢ desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e pense de
forma analitica e critica os diferentes fenbmenos de ordem humana, natural e
social;

e a graduagao como etapa inicial formal, que constréi a base para o permanente e
necessario processo de educagao continuada.

2.1.13 Perfil comum dos egressos

Para a consecucgao desses objetivos gerais, os cursos de Engenharia da Escola Politécnica
da USP foram planejados a partir de conceitos que deveriam garantir a formagéo do
seguinte perfil dos egressos: adequada formagéo cientifica; sélida formagao em técnicas da

engenharia; capacidade de interpretagcéo, analise e critica das organizagdes; preparo para
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enfrentar situagbes novas, com iniciativa e criatividade; capacidade de buscar e gerar
conhecimento tecnoldgico e metodolégico; consciéncia e preparo para ser um agente da
evolucdo econdmica e social; e consciéncia para desenvolver uma conduta profissional

ética.

2.1.14 Habilidades e competéncias comuns dos egressos

Para atender ao perfil definido para o futuro engenheiro, os curriculos das diversas
habilitagbes da Escola Politécnica da USP estao planejados para levar ao desenvolvimento
integral do aluno. O engenheiro formado deve ter sido estimulado a desenvolver um perfil

profissional caracterizado por competéncias e habilidades a seguir descritas:

a. Ter capacidade de conceber e analisar sistemas, produtos e processos.

b. Ter capacidade de operar e manter sistemas.

c. Ter capacidade de planejar e ser objetivo no estabelecimento de metas, de
elaborar solugdes técnica e economicamente competitivas, de supervisionar e de
coordenar projetos de Engenharia.

d. Ter viséo critica de ordem de grandeza na solugéo e interpretagcédo de resultados

de engenharia.

Ter capacidade de lideranga para trabalhar em equipe.

Ter iniciativa e criatividade para tomada de decisdes.

Ter visao clara do papel de cliente, produtor, fornecedor e consumidor.

Saber bem usar as ferramentas basicas da informatica.

Ter a capacidade de comunicar oralmente e de registrar, de forma ética, seu

conhecimento, tanto em portugués como em pelo menos uma lingua estrangeira,

preferencialmente o inglés.

Sa ™o

Os curriculos devem estar organizados para também desenvolver no estudante um senso

critico e de cidadania que o possibilite a ter as seguintes atitudes no exercicio profissional:

e compromisso com a qualidade do que faz,;

e compromisso com a ética profissional;

¢ responsabilidade social, politica e ambiental;

e postura pro-ativa e empreendedora;

e compreensao da necessidade da permanente busca de atualizagao profissional.

2.1.15 Duragao dos cursos

Todas as habilitagbes oferecidas na Escola Politécnica da USP sao diurnas e em periodo
integral. Na condic¢ao ideal, a duragado de todas as habilitagdes € de 5 anos, permitindo-se

um prazo maximo de 15 semestres para a conclusdo do curso.

2.1.16 Na sala de aula

Como regra, 0 numero de horas aula semanais esta limitado a 28 horas, sendo que, destas,

10 horas devem ser de aulas praticas ou em laboratérios ou em campo ou em exercicios.
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Na dimensao da sala de aula, limita-se a 60 alunos as turmas de disciplinas teéricas e a 20

alunos as turmas de disciplinas de laboratdrio.

2.1.17 Acompanhamento do ensino

As atividades de graduacdo da Escola Politécnica da USP seguem os preceitos
estabelecidos no Regimento Geral da Universidade de S&o Paulo e nas resolugdes

aprovadas no Conselho de Graduacéao - CoG e emitidas pela Pré-Reitoria de Graduacgao.

Adicionalmente, seguem os preceitos do Regimento Interno da Escola Politécnica da USP

que esta em consonéancia com o Regimento Geral da USP.

Nestas condicdes, as atividades que gerem ou estdo ligadas ao ensino de graduagao na
Escola Politécnica da USP estao distribuidas em coordenagdes executivas — do Ciclo
Basico e dos Cursos Quadrimestrais - que possuem como atribuicbes cumprir o que é

estabelecido pela Comissao de Graduagéao e pela egrégia Congregacgao da Escola.

2.1.18 Comissao de Graduagao

De acordo com o Regimento Interno da Escola Politécnica da USP, compete a Comissao de

Graduacéo:

| — Tragar as diretrizes e zelar pela execugdo de programas de ensino de graduagao de
responsabilidade da Escola Politécnica da USP, cumprindo o que for estabelecido pelo
Conselho de Graduacgao e pela Congregacao;

Il — Apreciar e submeter a aprovacéo da Congregacao, os programas de ensino de cada
disciplina dos curriculos da Escola, propostos pelos Conselhos dos Departamentos e
acompanhar sua tramitacao pelos 6rgaos superiores da USP;

Il — Propor a Congregagéo, ouvidos os Departamentos interessados, o numero de vagas e
a estrutura curricular dos cursos da Escola;

IV — Submeter a Congregacao propostas de criagdo, modificagdo ou extensédo de cursos,
ouvidos as Coordenadorias de Grandes Areas;

V — Propor a Congregagéao os critérios para transferéncia de alunos;

VI — Emitir parecer circunstanciado nos pedidos de revalidagdo de diplomas de engenheiro
e encaminha-los ao Conselho Técnico Administrativo (CTA);

VIl — Analisar a sistematica empregada para a execu¢do do exame vestibular e propor
eventuais alteragdes a serem discutidas a nivel de Congregacgao para posteriores sugestdes
de alteragdes a serem encaminhadas aos 6rgaos competentes;

VIII - Exercer as demais fungdes que lhe forem conferidas pelo Regimento Geral da USP,

bem como as decorrentes de normas emanadas do Conselho de Graduagao.
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2.1.19 Coordenagao do Ciclo Basico

A Coordenacédo do Ciclo Basico tem por finalidade coordenar e acompanhar as atividades
do Nuacleo Comum do ciclo basico, que compreende disciplinas dos cinco primeiros
semestres dos cursos de graduacdo da Escola Politécnica da USP, onde s&o ministrados
conteudos para uma sélida formacdo em ciéncias basicas, alicerce da formagao do
engenheiro. Essas disciplinas sdo responsabilidade da Escola e de outras unidades da
USP.

A Coordenacédo do Ciclo Basico, visando maior integragao didatica das atividades do curso
basico com o restante da Escola Politécnica da USP, realiza reunides periédicas entre os
coordenadores e representantes dos alunos, onde sao tratados, principalmente, assuntos
como calendario de provas do semestre, balangco didatico das disciplinas ministradas,
discussao de resultados de questionarios de avaliagao de professores (avaliagao feita pelos

alunos no final da disciplina), rendimento e aproveitamento do curso.

2.1.20 Coordenacao dos Cursos Quadrimestrais

A Coordenacdo dos Cursos Quadrimestrais tem a finalidade precipua de coordenar as
atividades das disciplinas dos modulos académicos e de estagio de graduagdo da Escola
Politécnica da USP, incluindo-se ai as disciplinas ministradas por outras Unidades da USP

para cursos da modalidade quadrimestral.

2.1.21 Programa de Orienta¢do Pedagdgica

O Programa de Orientagao Pedagdgica da Escola Politécnica da USP é parte do esforgo
organizado pela Diretoria da Escola e por seus professores objetivando melhorar as
condigbes de aprendizado e convivéncia oferecidas aos alunos ingressantes em seu curso

de graduacéo.

O programa conta com um orientador pedagdgico e docentes da Escola, que atuam em
atividades de orientagao e apoio ao aluno realizadas fora do espago de aula, bem como, em
outras agbes de carater extracurricular, tais como a organizagdo de palestras e atividades

culturais.

Inicialmente o programa era dirigido aos alunos do primeiro ano, mas atualmente ele

abrange praticamente todos os alunos de graduacgao da Escola Politécnica da USP.
Objetivos

O objetivo principal do programa é auxiliar na integragcao do aluno ingressante a dinamica
da Escola Politécnica da USP e as caracteristicas da vida universitaria, oferecendo-lhe a

necessaria orientacdo no encaminhamento de suas atividades académicas e também, na
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medida do possivel, colaborar para a busca de solugbes de quaisquer questbes que, por

algum motivo, possam estar afetando o seu desempenho académico, favorecendo, com

isso, 0 seu desenvolvimento como pessoa, como cidadao, e como profissional.

Para que esse objetivo maior seja atingido, estabelecem-se os seguintes objetivos

especificos para o programa:

buscar a melhoria das condi¢des de convivéncia oferecidas aos alunos;

realizar e apoiar atividades de orientagdo académica que divulguem informacgbes
precisas e corretas, numa linguagem capaz de ser facilmente assimilada pelos
alunos das varias habilitagdoes e énfases;

divulgar informacbes a respeito da organizacdo universitaria e seu
funcionamento, bem como, sobre o sistema educacional e as instituicdes de
ensino de forma geral;

colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizado, visando
a reducao dos indices de reprovacgao e de evasao;

estimular os alunos a buscarem o conhecimento técnico-cientifico e o
aperfeicoamento pessoal;

estimular os alunos a buscarem a pratica de atividades culturais e sociais;
colaborar para o esfor¢co da Escola no sentido de formar alunos cidadaos, com a
qualificacao profissional adequada, responsavel pelo processo de mudanca da
sociedade;

estimular a inser¢cao do aluno no ambiente universitario, valorizando e utilizando
com responsabilidade os recursos disponiveis; bem como estimular a sua
participagcao na busca de novos recursos;

colaborar para a divulgagao da imagem publica da Escola Politécnica da USP,
uma instituicdo de ensino de ponta, associada aos conceitos de conhecimento,
progresso e bem estar.

Infraestrutura disponivel:

Sala de Convivéncia

O programa de orientagdo académica conta com uma sala exclusiva para o

desenvolvimento de suas atividades, denominada "sala de convivéncia". Trata-se de

um ambiente agradavel onde alunos e professores podem se encontrar, conversar

assuntos variados, ou apenas ler uma revista, um jornal, um livro.

Plantao

O Programa de Orientacdo Académica presta um servico de plantdo para

atendimento aos alunos, utilizando para isto um dos ambientes da sala de

convivéncia, dotado de privacidade, onde o aluno podera ficar a vontade para

discutir qualquer tema com um professor orientador, o qual, em comum acordo com

o aluno, procurara encaminhar a solugado dos problemas eventualmente existentes.

Internet
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A webpage do Programa de Orientacdo Académica esta no site da Escola, e pode
ser acessada a partir do endereco: http://www.poli.usp.br. L4 podem ser encontradas
informacbes atualizadas a respeito do programa, como a lista de orientadores,

sugestoes uteis, programacao de atividades, entre outras.

Atividades Previstas
O Programa de Orientagdo Académica promove uma série de atividades durante o

ano letivo, iniciando com a participagdo na semana de recepg¢ao ao calouro.

Dentre as diversas atividades previstas destacam-se as reunides para orientacio
académica geral, abordando-se assuntos que dizem respeito diretamente ao
andamento dos cursos de graduagéo e as suas disciplinas. Para isto, a cada grupo

de alunos, no inicio das aulas, é designado um professor orientador.

Ocorrem ainda algumas atividades de carater extracurricular, tais como palestras e
eventos culturais, sem relacdo direta com o desempenho académico do aluno,
visando o enriquecimento cultural, o estimulo a convivéncia, o lazer, e o
desenvolvimento das relagcdes sociais com a comunidade interna e externa a Escola
e a USP.

2.1.22 Avaliacao

O programa de avaliagao da Escola Politécnica da USP, coordenado pela Subcomissao de
Avaliacdo da Comissdo de Graduacdo e desenvolvido pela equipe de Orientacao
Pedagogica, possui trés eixos principais: levantamento do desempenho dos discentes nas
disciplinas, levantamento da opinido dos discentes e levantamento da opini&do dos egressos.
Isso permite a criagdo de um banco de dados sobre a histéria da qualidade de oferecimento

das disciplinas de graduacéo e estabelecer uma rotina de discussdo de seus problemas.

A avaliacdo, neste contexto, visa a acompanhar os processos, em bases concretas, para se
colocar em agéao, e corrigir desvios de rumos, a proposta pedagogica estabelecida para a
Escola Politécnica da USP. Apdés a implantagdao da reforma, os diversos setores que
envolvem a graduagédo da Escola Politécnica da USP se alinharam na elaboragéo de

metodologias para se buscar e se manter a exceléncia no ensino da engenharia.
Desempenho Discente

O desempenho dos discentes é acompanhado por meio de consulta ao banco de dados do
sistema Jupiter da USP. A Subcomissao de Avaliagcao elabora relatérios estatisticos que

sao apresentados a Comissao de Graduacao da Escola.

Opiniao dos Discentes
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O levantamento de opinido dos discentes sobre a graduacao ocorre por meio de aplicagao
de questionario 6tico e questionario online, elaborados de maneira participativa com os

discentes, por meio dos Representantes de Classe, e com os docentes.
Os questionarios constam de:

e grupo de questdes padréo para todos os cursos;
e grupo de questbes personalizadas por curso ou médulo / semestre;
e espaco para questdes abertas e comentarios adicionais.

A aplicacdo e compilacdo dos resultados sdo sempre feitas pelos proprios discentes,
especificamente por Representantes de Classe previamente definidos. Esses discentes tém
apoio computacional e logistico da Subcomissédo de Avaliagdo para que a compilacao seja
feita em um tempo suficientemente curto, de modo a que seus resultados possam ser

apresentados e discutidos durante o semestre letivo em que a disciplina ocorre.

As informagdes obidas a partir dos questionarios fazem parte de um processo mais amplo
de avaliacdo da graduacado, que estda sendo implantado paulatinamente e que vem se
aprimorando ao longo do tempo. Em uma primeira etapa, ja em andamento, os resultados
sao discutidos em reunides de modulos ou semestres académicos onde estejam presentes
todos os docentes (responsaveis por disciplinas), a representagao discente das classes as

quais o modulo é oferecido e eventualmente membros da Subcomissao de Avaliagao.

Atualmente, esse processo abrange praticamente todos os alunos de graduacéo da Escola
Politécnica da USP e visa essencialmente a promover a discussado sobre a qualidade dos
cursos (aulas, material didatico, integragéo entre as disciplinas de um mesmo maddulo ou
semestre) e promover a percepcao de eventuais falhas nos conteudos curriculares e na

inter-relacao entre os diversos modulos ou semestres anteriores da Estrutura Curricular.

E importante ressaltar que para o sucesso desse processo ele intencionalmente evita
abordagens que visem o controle do andamento das aulas ou ordenamento, promog¢ao ou

puni¢do de docentes e disciplinas bem ou mal avaliados.
Organograma do processo:

e Subcomissao de Avaliagdo apresenta sugestdo de calendario de atividades de
avaliacao;

e Subcomissao de Avaliagdo promove a definicdo dos Representantes de Classe e
respectivos suplentes;

¢ reunido de Modulo Académico (MA) com a definicdo do Coordenador do Médulo;

¢ Representante de Classe reline-se com a classe e apresenta questionario padrao
com cinco questdes comuns e permanentes; definicdo de eventuais
personalizagées;
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e Subcomissao de Avaliagao providencia impressdo dos questionarios e
respectivas folhas 6ticas ou organizagdo do sistema de questionario online;
personalizacéo por periodo da estrutura curricular de cada curso;

e Representantes de Classe aplicam os questionarios e encaminham a
Subcomissao de Avaliagao para tratamentos dos dados;

e Subcomissao de Avaliacido e Representantes de Classe compilam questdes e
processam tratamentos estatisticos;

o Representantes de Classe compilam as questbes abertas, filtram comentarios
improcedentes e preparam uma redagao concisa sobre cada docente e turma da
disciplina;

e Subcomissao de Avaliacdo prepara relatérios particulares e gerais, que sao
arquivados em bancos e encaminhados para os coordenadores de disciplina, de
modulo ou semestre e para as Coordenacdes de Curso;

e Cada Coordenador de modulo ou Coordenador de curso promove reunido, para
analise do andamento do médulo ou semestre e discussdo motivada nos
resultados dos questionarios, e nos relatos verbais dos Representantes de Classe
presente;

¢ Representantes de Classe relnem-se com as classes, e apresentam retorno das
discussdes com os docentes e coordenadores; espera-se também, que os
docentes conversem diretamente com a classe, sobre os resultados e possiveis
acgdes futuras, inclusive a curto prazo.

Opiniao do egresso

O levantamento de opinido dos egressos ocorre através de questionario online, elaborado
em conjunto com as Coordenacdes de Curso. Com esse trabalho pretende-se estabelecer
contato com egressos, identificar interesses em cursos e pesquisas, obter opinides sobre a
estrutura curricular com base na experiéncia profissional, buscar interesses em comum para
reflexao do que deve ser o Nucleo Comum com base na experiéncia profissional, reforcar a
importancia dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP e os impactos na

sociedade.

2.1.23 Exceléncia Académica

Aos alunos que se destacam nas diversas habilitagbes da engenharia, a Universidade de
Sdo Paulo e a Escola Politécnica da USP prestam homenagens com prémios de
reconhecimento pelo mérito académico em cerimbnias que marcam, com laureas, a

transicao entre a vida académica e a vida profissional.

Sao diversos prémios, entre honrarias, medalhas, diplomas, viagens, e montantes em

dinheiro.
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2.2 Nova estrutura curricular: maior flexibilidade dos cursos da Escola Politécnica
da USP

Passados mais de 10 anos de sua ultima grande reforma curricular, a Escola Politécnica da
USP iniciou, em 2010, um processo de discussao sobre o tipo de profissional engenheiro

que deve formar e 0 modo como o ensino de graduagéo deve ser nela conduzido.

Dentre as propostas resultantes, a de maior impacto foi a que propds a flexibilizacdo dos
itinerarios formativos dos alunos nas diferentes modalidades ou habilitacbes, proposta por
grupo que contava com a participagado de representantes da Comissédo de Graduagao - CG
da Escola e da comunidade académica envolvida. Em margo de 2010 o subgrupo concluiu o
seu trabalho, cuja esséncia foi aprovada em reunido da CG de novembro de 2011 e pela
sua Congregacao em setembro de 2012, passando a ser adotada a partir de 2014 para

orientar os Projetos Politicos Pedagdgicos da chamada Estrutura Curricular 3 ou EC3.
As premissas adotadas para o trabalho do subgrupo foram:

e a Escola Politécnica da USP deve continuar formando os lideres locais e
nacionais das diferentes areas da Engenharia;

e 0 modo como o conhecimento em todas as areas evolui, o carater cada vez mais
sistémico da profissdo de Engenheiro e a dindamica de mudancas da sociedade,
dentre outros pontos, exigem uma formagao permanente do engenheiro ao longo
de sua vida profissional e leva a mudancas de suas atividades e funcgdes,
sugerindo uma formacao durante a graduagado pautada em conhecimentos que
Ihe assegurem as bases conceituais dessa trajetéria multifacetada;

e 0 Pais e o estado de Sao Paulo necessitam da formagdao de um grande
contingente de engenheiros que sejam capazes de enfrentar os problemas
contemporaneos, nas areas publica e privada, sugerindo uma formagéao durante
a graduacdo também pautada em conhecimentos que assegurem ao jovem
engenheiro uma rapida insergao profissional;

e a flexibilizagdo da carreira nao se opde a ideia da existéncia de um corpo de
disciplinas basicas de carater geral, reunidas no Nucleo Comum da Escola;

¢ a flexibilizagdo da carreira ndo se opbe a ideia de se formar um engenheiro
generalista, tampouco de formar um engenheiro especialista;

e 0 quinto ano com um numero de créditos por semestre inferior ao dos demais
anos;

e busca de homogeneizagdo do numero de créditos das diferentes habilitagbes da
Escola, assim como da sua distribui¢cdo entre disciplinas basicas e de ciéncias da
engenharia, que cobrem grande parte dos topicos do nucleo de conteudos
basico; de disciplinas profissionais, que cobrem o nucleo de conteudos
profissionalizantes e o nucleo de conteudos especificos; e de optativas livres;

e existéncia de mecanismos que o ajudem o aluno a corrigir eventuais op¢des
insatisfatorias, evitando lhe causar prejuizo e precarizagao da sua situagéo;

o formacgio assegurada minima na habilitacido do aluno, atendendo as exigéncias
da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, bem como as do
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Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA, no que se refere as
atividades, competéncias e caracterizacbes do ambito de atuagcado das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia;

e complementagdo da formacdo do aluno podendo ser feita fora da sua
habilitagdo, ou mesmo fora da Escola Politécnica da USP ou do Pais (formacao
internacional);

o oferecimento pela Escola Politécnica da USP de diferentes alternativas de
itinerarios formativos, que atendam a tradicdo da Escola, as vocagdes dos
alunos e as necessidades do estado e do Pais;

e aproximacdo entre as formagdes de graduacéo e de péds-graduagdo, de modo a
acelerar o processo de titulacdo dos alunos que se encaminharem para a
atividade de pesquisa;

e existéncia de mecanismos transparentes e ageis para orientar os alunos na
escolha ou na mudanga do seu itinerario formativo;

e continuacdo do uso do critério de desempenho académico como base para o
ordenamento e a selegdo dos alunos.

Com base nessas premissas, o trabalho do grupo propds uma flexibilizacdo baseada em

duas estratégias.

A primeira [estratégia] pela criagdo de um vetor de formagdo, que se inicia no
segundo e vai até o ultimo semestre do curso, que abre ao aluno a possibilidade de
cursar disciplinas optativas livres, na sua habilitacdo, em outras habilitacbes da
Escola ou em outras unidades da USP. A segunda estratégia pela oferta de médulos
de formagdo no quinto ano, que compbéem a esséncia desse ano, devendo o aluno
cursar um dentre os médulos de sua habilitagdo, ou um moédulo oferecido por outra
habilitagdo ou, ainda, um mdédulo compatrtilhado, definido conjuntamente por duas ou
mais habilitagbes; o aluno podera também optar por um moédulo voltado a pos-
graduacdo. A proposta de distribuicdo de créditos entre disciplinas basicas e
disciplinas de uma habilitagdo é tal que, mesmo ao optar sistematicamente por
optativas livres e por um médulo de quinto ano fora da sua habilitagcdo, o aluno tera

assegurado um diploma na sua habilitagdo que atende a legislagéo.

2.2.1 Principios comuns aprovados

Com o objetivo de flexibilizar as habilitagbes e énfases da Escola Politécnica da USP, a sua
Comissédo de Graduagdo — CG definiu que os processos de revisdo das estruturas

curriculares dos seus cursos incorporardo os seguintes principios, ilustrados na Figura 1:

e uma iniciagao profissional desde o primeiro ano e um ciclo basico que perpassa
o segundo ano (bloco laranja, e blocos azul e verde);

¢ uma flexibilizagao curricular com disciplinas optativas livres (bloco amarelo);
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1sem
2sem
3sem
4sem
5sem
6sem
7sem
8sem
9sem
10sem

uma formacdo com carga horaria minima na habilitagdo / énfase do aluno,
atendendo as exigéncias do Conselho Nacional de Educacao (blocos laranja,
azul e verde, e eventual bloco vermelho);

uma flexibilizagao curricular pela opgao por um dentre os Mdédulos de formagao
previamente montados, que podem ser constituidos no todo ou em parte na
habilitacdo / énfase do aluno, ou por Formagédo em pesquisa (por exemplo, pds-
graduacao), cuja escolha seja feita a critério do aluno, respeitando-se as
orientacdes da Comissao de Coordenacao de Cursos da sua habilitagdo / énfase
(bloco vermelho — 5° ano);

uma homogeneizac¢do da carga curricular dos varios cursos da Escola;

a possibilidade de as coordenagbes de cursos realizarem ajustes nos blocos de
cores da Figura 1, em funcao de necessidades especificas de cada habilitagao /
énfase ou do ciclo basico.

Disciplinas do semestre
2 3 4 5 6 7

28

28

28

28

28

28

28

24

TF 20

TF 20

260

480- 12% Mddulo na habilitagdo (total ou parcialmente) ou em outra habilitagdo, ou Formagdo em pesquisa (inclui TF)

540 14% Optativas livres
840 22% Engenharia e Ciéncia da engenhariz  48%
1020 26% Habilitagdo 48%
1020 26% Formagdo bdasica 74% -
3900 100%
160 Estagio
4060 Total

Os numeros da figura sdo indicativos e servem de orientagdo para as coordenac¢des de habilitagdes / énfases.
As CoCs podem realizar ajustes em func¢do de necessidades especificas de cada habilitagdo / curso ou do ciclo basico.

Figura 1: Esquema de flexibilizagdo das habilitag6es / cursos a ser atendido nos processos de revisao

das estruturas curriculares dos cursos da Escola Politécnica da USP

2.2.2 RecomendagOes e comentarios adicionais

Com relagao aos Mdédulos de formagao (bloco vermelho — 5° ano), o subgrupo propds trés

itinerarios formativos:

Médulos didatico-pedagogicos previamente montados para complementagao da
formacgao, com flexibilidade de o aluno optar por fazé-lo:

= na sua habilitagéo;
= em outra habilitagdo.
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Os moddulos poderao ser totalmente fechados ou contar com disciplinas eletivas
optativas ou optativas livres. Poderao ser criados médulos envolvendo duas ou
mais habilitagdes. Os modulos serao propostos pelas diferentes Comissdes de
Coordenacao de Curso — CoC / Departamentos e terdo Projetos Politicos

Pedagodgicos especificos.

. Formacao em pesquisa, para aqueles que queiram fazer mestrado
Tendo em vista que a regulamentagdo da USP permite que uma disciplina de

pos-graduacdo seja cursada por um aluno de graduacdo e que a mesma seja
aproveitada para os dois niveis, a proposta € que, por iniciativa das CoC e
conforme os interesses da respectiva habilitagdo / énfase, os programas de pds-
graduacdo da Escola fossem convencidos a aceitarem, sob condi¢oes
especificas, alunos de 5° ano da Escola mesmo sem o diploma de graduacio. O
aluno teria assim a possibilidade de, em seis anos, receber também o diploma de

mestrado.

« Formacao por programas internacionais de intercambio estudantil
Alunos participantes de programas de Duplo Diploma que cumpram

integralmente suas exigéncias podem ser dispensados de cumprir o Modulo de

formacao do quinto ano.

A Comissao de Graduagao aprovou que a escolha do itinerario seja feita a critério do aluno,

mas desde que sejam respeitadas as orientagdes da CoC da sua habilitagcao / énfase.

Para viabilizar a implementacdo do esquema geral aprovado das estruturas curriculares, o
subgrupo que estudou a flexibilizacdo dos itinerarios formativos propbés as seguintes

recomendacodes adicionais:

e criacdo de mecanismo claro e transparente, pelo qual os alunos possam se
informar sobre as diferentes habilitacdes e énfases; o processo de escolha da
habilitacdo precisa também contar com mecanismo claro e transparente em
relacdo a seus critérios, e eficiente principalmente quanto aos prazos; cuidados
devem ser tomados para que a opg¢éo da habilitagdo ndo gere tensdo entre os
alunos, pela competigédo por vaga;

e criacdo de mecanismos de regulagao na passagem do quarto ano para o quinto,
a ser regulado caso a caso, pela CoC pertinente, mas de forma harmonizada; o
mecanismo pode ser mais rigoroso para aqueles que optem pela Formagao em
pesquisa;

e criacao e oferecimento de disciplinas optativas que possam interessar a alunos
de diferentes habilitagcdes, para serem cursadas como optativas livres;

e maior aproximagdo entre a Comissdo de Graduagdo e a Comissao de Pods-
graduagéao da Escola Politécnica da USP, e entre as CoC e as coordenagdes dos
programas de pods-graduacao da Escola, para discutir a proposta de Formacgéao
em pesquisa;
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e alinhamentos nos horarios de oferecimento de disciplinas que possam ser
seguidas como optativas por alunos de outras habilitagdes.

2.2.3 Outras orienta¢gbes comuns

Foram também aprovadas pela CG da Escola as seguintes orientacbes comuns, a serem

integradas aos novos Projetos Politicos Pedagogicos dos cursos:

e todas as disciplinas da Escola Politécnica da USP devem envidar esforgos para
oferecerem facilidades adicionais a disciplina via sistema Moodle, ou outro
sistema equivalente (apostilas, videos, lista de exercicios, programacao de aulas
etc.); a CG da Escola, no ambito do Programa de Estimulo ao Ensino de
Graduacado - PEEG da Pro-reitoria de Graduacgao, priorizara os pedidos para
essa finalidade especifica;

e as disciplinas da Escola poderao ser oferecidas, com rodizio entre os
oferecimentos sucessivos, em inglés; o objetivo € incrementar a
internacionalizagao da Escola, assim como induzir o habito saudavel da leitura e
da escrita em inglés em seus alunos;

e criacdo de Comissdo de Etica da Graduacéo, subordinada & CG da Escola, com
objetivo de acolher e analisar casos que infrinjam o Cédigo de Etica da USP, no
gue diz respeito a graduacao, e sugerir, de acordo com o Regime Disciplinar
vigente, as punigdes cabiveis a Diretoria ou a Congregacgao da Escola;

e 0 uso de aulas gravadas é um importante instrumento de apoio ao processo de
aprendizagem; as CoC devem promover iniciativas nesse sentido e a CG e a
Diretoria da Escola Politécnica da USP criar as condicbes necessarias para a
sua efetivacao.

2.3 Nucleo Comum da nova estrutura curricular da Escola Politécnica da USP

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde sua criacdo, em 1893, teve
papel fundamental no desenvolvimento do Pais através de seus formandos, pesquisas e
projetos. Para enfrentar os novos desafios a Escola Politécnica da USP se mantém em
constante atualizagdo, modificando seus cursos, temas de investigacdo e abrangéncia de

suas acgdes.

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Escola Politécnica da USP, desde a reforma da
década de 1970, oferece uma forte formagdo comum nas disciplinas basicas para todos os
cursos da graduacdo. Na nova proposta de estrutura curricular, o conjunto de disciplinas
comuns e oferecidas no mesmo momento para todos os cursos da Escola foi denominado
de Nucleo Comum. O Nucleo Comum visa ndo s6 a garantir um soélido conhecimento em
conceitos necessarios para o bom acompanhamento nas disciplinas profissionalizantes,
como a promover uma interagao entre estudantes com diferentes interesses, uma vez que
os alunos sao distribuidos de maneira aleatéria em suas turmas, desconsiderando o seu

curso de ingresso.
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Na nova concepg¢ao dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP, como
ilustrado na Figura 2, o Nucleo Comum se distribui pelos cinco primeiros semestres e
recebe esse nome porque é comum e oferecido da mesma maneira para todos 0s cursos.
Os topicos abordados nas disciplinas do Nucleo Comum s&o: computacao e métodos
numeéricos, calculo e algebra linear, geometria e representacao grafica, fisica, probabilidade

e estatistica.

Nuc. Com. Semestre
(CredAulas) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 (CredAulas)
1° semestre 20 Comp (4) Calc1(6) |FExp (3) |GD[3] AL1(4) 28
2° semestre 16 Calc2(4) |Mecanica (6) Osc/OnALZ (4) 28
3" semestre 12 Calc 3 (4) |Fisica Il (4)(LFa{2) |Prob{Z) 28
4% semestre 10 Calc4 (4) |Estofistica (4) |LFb{2) 28
5% semestre 4 Met Num (4) 28
62 | |

i I

i o

i i

Figura 2: Nucleo Comum da Estrutura Curricular, indicando o numero de créditos-aula por semestre do
Nucleo Comum (a esquerda) e do semestre do curso (a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga horaria minima definida
na Resolugao CNE/CES 11-2002 e se referem a topicos do nucleo de conteudos basicos
dessa resolucado (Quadro 1). Na estratégia de definicdo das novas estruturas curriculares
dos cursos da Escola Politécnica da USP, os conhecimentos da resolugdo CNE/CES 11-
2002 que nao estao contemplados no Nucleo Comum da Escola Politécnica da USP serdo
abordados dentro de cada curso ou conjunto especifico de cursos, visando melhor
concatenagéo com as disciplinas de cunho profissionalizante de cada um. Por exemplo,
quimica ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras disciplinas na grade
curricular, localizadas fora do Nucleo Comum. A razéo para isso € que, dependendo da
modalidade, existe a necessidade de maior aprofundamento ou abrangéncia de
determinada ciéncia e isso faz com que o tépico seja tratado de forma diferenciada em cada
um dos cursos ou conjunto de cursos.

Quadro 1: Correspondéncias entre as disciplinas do Nucleo Comum e os topicos do nucleo de
conteudos basicos da Resolugdo CNE/CES 11-2002
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Nucleo Comum do Curso da Poli Nucleo de contetdos basicos da Resolugdo
(carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horaria minima) | CNE/CES 11-2002

| - Introdugdo a Computaca
Il — Representagao Grafica
Il - Célculo | )

4| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicagdo e Expressao;
[l - Informatica;

Il — Calculo Il IV - Expressao Grafica;

IV — Calculo Il V - Matematica;

V = Célculo IV VI - Fisica;

VI— Algebra Linear | > VIl - Fenémenos de Transporte;

b V11l - Mecanica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;
X - Quimica;
Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Xll - Administracao;
Xl - Economia;
XIV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

VIl - Algebra Linear Il
VIII = Probabilidade
IX — Estatistica

X —Métodos W
Xl —Mecanica

XIl — Fisica Il (OscilacGes e
XIIl - Fisica Ill (Eletromagnetis,
XIV — Fisica Experimental

XV - Lab. de Fisica Il (Me., Osc.
XVI - Lab. de Fisica Ill (Eletromagnetismo - LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do egresso, pelo
qual um engenheiro de determinada modalidade consegue interagir plenamente com um
engenheiro de outra modalidade, sem se opor a ideia da formagao especializada de acordo
com as necessidades de cada uma. O Nucleo Comum esta estruturado também de forma a
facilitar a flexibilizagdo das carreiras oferecidas dentro da Escola Politécnica da USP. Além
disso, a formagao basica sélida contribui para a maior facilidade na solugao de problemas
inéditos e para a harmonizagéo de curriculos de maneira interinstitucional, como é o caso
dos programas de internacionalizagdo da graduagdo, que possuem exigéncias relativas a
sua estrutura local de ensino. Assim, a harmonizagdo da formacgao basica € imprescindivel

na formagao do engenheiro global.

Como mostrado na Figura 2, o Nucleo Comum é composto por disciplinas que se iniciam no
primeiro semestre e terminam no quinto semestre. Nenhum semestre da estrutura curricular
compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi identificada a necessidade da
existéncia de disciplinas profissionalizantes logo no inicio do curso (primeiro semestre) para
motivar os estudos e contextualizar os temas abordados nas disciplinas basicas. Esse
dialogo entre teoria e pratica é fundamental na formagéo do engenheiro, pois este utilizara,
com frequéncia, conceitos basicos na solugéo de problemas. Assim, o Nucleo Comum foi
concebido com mais disciplinas nos primeiros semestres, deixando de existir a partir do 6°
semestre. Outra caracteristica que reforca o conceito de Nucleo Comum consiste na
previsdo de carga horaria para que os alunos possam cursar optativas livres, ampliando

assim o conceito da generalidade e da universalidade da formagao académica.
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As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado diferencial e
integral, visualizagdo geométrica em coordenadas, equacionamentos, analises estatisticas e
probabilidades. As disciplinas de fisica abordam assuntos da mecanica, oscilagbes, ondas e
eletromagnetismo, incluindo experimentos em laboratérios. Adicionalmente, a computagao é
explorada de forma introdutéria e também no estudo de métodos numéricos, e uma base

em estatistica sera fornecida.

Um aspecto importante nesta concepg¢ao é que havera participacdo de docentes do Instituto
de Matematica e Estatistica da USP, do Instituto de Fisica da USP e da prépria Escola
Politécnica da USP nas disciplinas, com acompanhamento da evolugido, visando maior

contextualizagdo dos temas e organicidade do Nucleo Comum.

Especificamente, a composicao das disciplinas no Nucleo Comum da Escola Politécnica da

USP almeja uma formagéao focada em:

e linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;

¢ andlises fenomenoldgicas da natureza envolvendo interpretagdes e formalismos
continuos e discretos;

e compreensao de modelos légicos com transigdo entre absoluto e probabilistico;

e compreensdao de modelos de tratamento computacional de fendbmenos da
natureza de forma absoluta e probabilistica.

Entende-se que esses elementos sao indispensaveis para a formagao plena do engenheiro
e a sua atuagao no mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto como cidadao
consciente de suas agdes. Por se tratar de uma escola de engenharia, nessa formagao séo
utilizados recursos de tecnologia na metodologia de ensino, com aplicagéo de tarefas que
exigem a manipulac&do de recursos computacionais e execugao de projetos com propdsitos

reais.
As linguagens matematicas sado tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

e Calculos (Calculo | a Calculo 1V, 18 créditos-aula ou c.a.);
e Algebras lineares (8 c.a.);
e Geometria e Representacéo Grafica (3 c.a.).

A disciplina de Calculo | (1° semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova visdo da
matematica em relagdo ao ensino médio, onde os conceitos de limites e continuidade sao
tratados. Dessa forma, o estudante pode aplicar modelos infinitesimais que se aproximam
mais dos fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em diferentes fungdes
matematicas na disciplina de Calculo Il (2° semestre, 4 c.a.). Esses estudos também sao
aprofundados na leitura de graficos com conceitos de maximos, minimos e gradiente. Na
disciplina de Calculo Ill (3° semestre, 4.c.a.), o estudante aplica essa linguagem em

situacdes de duas e trés variaveis e em diferentes sistemas de coordenadas, generalizando
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0os conceitos anteriormente vistos e agregando novos conceitos. Nesse ponto, conceitos
essenciais para a engenharia que envolvam volumes e superficies sdo ministrados, como
os conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a interpretacao fisica de entes
matematicos como gradiente, divergente e rotacional. No entanto, nem todas as
modelagens matematicas convergem ou possuem solugdes proprias. Esses casos sao
abordados na disciplina de Calculo IV (4° semestre, 4 c.a.) com o estudo de sequéncias e

séries e de técnicas de resolugcdo de equagdes diferenciais em diversas situacoes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos calculos existe a analise
geomeétrica do espago com o calculo vetorial. Esse assunto, que rege boa parte dos
fendmenos da natureza, é lecionado na disciplina de Algebra Linear | (1° semestre, 4 c.a.).
Esses conceitos sao vistos concomitantemente na pratica na disciplina de Geometria e
Representacdo Gréafica (1° semestre, 3 c.a.) com o uso de ferramentas gréaficas
profissionais de geometria plana, descritiva e cotada. Esse aprendizado pratico ocorre com
a utilizacdo de sistemas de Computer Aided Design e com o planejamento e execugdo de
um projeto real onde a modelagem geométrica € empregada. Formas de equacionamento
desse espaco sdo abordadas na disciplina de Algebra Linear Il (2° semestre, 4 c.a.) com o
aprendizado de transformacoes lineares, auto valores e auto vetores para manipulagao de

equacdes diferenciais em situagdes lineares de recorréncia e em sistemas dinamicos.

Os fendbmenos da natureza sido estudados em profundidade nas disciplinas de fisica e
mecanica (Fisica Experimental, Mecénica, Fisica I, Fisica Il e Laboratérios de Fisica Il e de
Fisica lll, totalizando 19 c.a.). Extensbes desses conceitos, como fisica moderna e
contemporanea e atividades experimentais associadas, ndo fazem parte do Nucleo Comum
pois s&o abordados de maneira personalizada dentro de cada curso ou conjunto de cursos

especifico.

No primeiro semestre o aluno comega a se familiarizar com os conceitos dos calculos,
algebras lineares e geometria descritiva, que serao objeto de estudo ao longo de outros
semestres. Para que o aluno tenha tempo de amadurecer e aplicar esses conceitos de
forma sistematica em outras disciplinas, eles sao utilizados como ferramentas apenas no
segundo semestre, onde o aluno tratara formalmente das leis da natureza, inicialmente
através das disciplinas de Fisica Il (2 c.a.) e de Mecéanica (6 c.a.). Por essa razdo, a
disciplina de Fisica Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro semestre do curso, utiliza
apenas a linguagem matematica e os conceitos de fisica adquiridos pelo aluno durante o
ensino médio. Assim, o propésito da disciplina de Fisica Experimental & propiciar ao
estudante um primeiro contato com rotinas de laboratério e com a metodologia cientifica,
utilizando seus conhecimentos anteriores e estimulando-o a estabelecer relagdes entre a

natureza, a linguagem matematica e os modelos fisicos. J4 no segundo semestre, a
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disciplina de Mecéanica (6 c.a.) utiliza o calculo vetorial e aborda a mecanica classica no
corpo pontual e rigido, estudando os diferentes movimentos e analisando a conservacao de
momento e energia. O comportamento ondulatério, presente na mecanica classica, é
lecionado também no segundo semestre na disciplina de Fisica Il (Oscilagbes e Ondas, 2
c.a.), que utiliza equagbes lineares como ferramenta matematica. Esses temas sao
fortalecidos no terceiro semestre pela realizagcdo de atividades experimentais na disciplina
de Laboratério de Fisica Il (2 c.a.). Os caracteres corpuscular e ondulatério sdo discutidos
na disciplina de Fisica Ill (3° semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos de eletricidade,
magnetismo e eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e
Stokes. A realizacao de atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratério
de Fisica lll (4° semestre, 2 c.a.), voltada para aplicagéo pratica dos conceitos de Fisica lll

em circuitos e sistemas elétricos.

Na disciplina de Introdugédo a Computagédo (1° semestre, 4 c.a.) sdo vistos conceitos de
linguagens algoritmicas em fun¢des, vetores e matrizes. O tema gerador que serve de eixo
central é a programacgdo computacional com a finalidade de resolver problemas. Nesta
disciplina o aluno desenvolve, logo no primeiro semestre do curso, competéncias em
metodologia de programacédo e familiarizagdo com uma linguagem de programagao.
Pretende-se que a habilidade desenvolvida para resolver problemas por meio de
computacao seja explorada pelas diversas disciplinas subsequentes do Nucleo Comum, e
em particular na disciplina de Métodos Numéricos (5° semestre, 4 c.a.) que revisa toda a
linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres anteriores e aprofunda o
estudo de sistemas lineares, aproximacgao de funcdes e solu¢ao de equacgdes nao lineares e
diferenciais por meio da resolugao concreta de problemas de engenharia empregando

métodos computacionais.

O Nucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (3° semestre, 2 c.a.),
pois esta teoria é essencial para abordagens atuais de certos fendbmenos da natureza que
abandonam as certezas deterministicas de séculos passados e utilizam conceitos
probabilisticos. Complementarmente, a disciplina de Estatistica (4° semestre, 4 c.a.) explora
os conceitos de estimativa, testes de hipdteses, analise de variancia, intervalos de
confianga e regressao que permitem, a partir da coleta, analise e interpretacdo de dados e
informacdes, estimar as incertezas associadas a eventos futuros e orientar as decisdes de

Engenharia em face de tais incertezas.
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O Quadro 2 traz a estrutura das disciplinas que compéem o Nucleo Comum.

Quadro 2: Estrutura das disciplinas obrigatérias do Nucleo Comum

Disciplinas Disciplina| Crédito
(Sequencia Aconselhada) requisito | Aula/ Trab.
1° SEMESTRE
MAC2166 |Introducdo a Computacéo 4/0
MAT2453 | Calculo Diferencial e Integral | 6/0
IFXXXX1 Fisica Experimental 3/0
PCC3100 (}eometria e Representagao Grafica 3N
MAT2457 | Algebra Linear | 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
201
2° SEMESTRE
MAT2454 | Calculo Diferencial e Integral Il MAT?2453 4/0
Al MAT2453
PME3100 |Mecéanica l MAT2457 6/0
IFXXXX2 Fisica Il MAT2453 2/0
MAT2458 | Algebra Linear Il MAT2457 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
16/0
3° SEMESTRE
. , . MAT2454
MAT2455 | Calculo Diferencial e Integral e llI MAT2458 4/0
. MAT2453
IFXXXX3 Fisica Il IEXXXX2 4/0
IFXXXX2
:FXXXXIabI Laboratério de Fisica ll PME310 2/0
0
03XXXX Probabilidade MAT2454 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
12/0
4° SEMESTRE
. : : MAT2454
MAT2456 | Calculo Diferencial e Integral IV MAT2458 4/0
PRO3200 | Estatistica 0302503 4/0
;FXXXXIab Laboratério de Fisica lll IFXXXX3 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
. ~ i 0302503
IFXXXX4 Fisica IV (n&o obrigatdria) IEXXXX3 4/0
10/0
5° SEMESTRE
MAC216
MAP3121 | Métodos Numéricos 6 4/0
MAT2455

Restante a ser preenchido pela CoC
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IFXXXXLa

b4 Laboratodrio de Fisica IV (n&o obrigatéria) IFXXXX4 2/0
4/0
Total do Nucleo Comum 62/1

Observagoes: (1) Disciplinas do IME estdo passando nos departamentos, CG e
congregagéo de la (mantém codigos, ajustam conteudos e nomes. Apenas Métodos
Numéricos tem novo codigo pois € totalmente diferente). (2) Disciplinas da Fisica
ainda estdo sem codigos, e ementas de Fisica lll e Fisica IV ainda necessitam de
pequenos ajustes a serem decididos de comum acordo. Fisica IV e Laboratério de
Fisica IV ndo sao disciplinas do bloco laranja e ndo sao obrigatdrias.
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3 PROJETO POLITICO

3.1 Objetivos do Curso

O curso de Engenharia, Habilitacdo Ambiental tem por objetivo formar o Engenheiro
Ambiental seguindo um programa de ensino no nivel de graduacdo, com duragdo de 10
semestres, sendo que a estrutura basica € composta de 5 modulos desenvolvidos de forma
concomitante e integrada, que abordam a formagdo basica em ciéncias exatas e de
engenharia, a formagao na habilitacado, a formagao especialista de livre escolha do aluno e

por fim, a formacao complementar livre.

O Ingresso se fara através do vestibular conjunto para as habilitagdes Civil e Ambiental,
sendo que os dois primeiros semestres serdo comuns para os dois cursos. A partir do
terceiro semestre inicia-se a especializagdo na area ambiental, sendo apenas algumas

disciplinas permanecem comuns aos dois cursos.

O Curso organizado pela Escola Politécnica fundamenta-se na construcdo de um
profissional que tenha competéncias e habilidades que lhe capacitem a exercer na plenitude
as atribuicdes estabelecidas pela Resolugcao N° 218, de 29 de Junho de 1973, combinada
com a Resolugao N° 447, de 22 de Setembro de 2000, que dispbe, respectivamente, sobre
as atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e sobre o registro profissional do engenheiro ambiental e suas atividades

profissionais.

A denominada area de Engenharia Ambiental foi estabelecida em 1994, pela Portaria No.
1.693 do entdo Ministério da Educagéo e do Desporto e, na regulamentagao efetuada pela
Resolugao 447/2000, ficou estabelecida a vinculagdo desta area com a Engenharia Civil,
bem como atribuiu aos Engenheiros Ambientais ‘o desempenho das atividades 1 a 14 e 18
do art. 1° da Resolugdo n° 218/73, referentes a administragdo, gestdo e ordenamento
ambientais e ao monitoramento e mitigacao de impactos ambientais, seus servigos afins e

correlatos’.

Para fins de compreensdo da abrangéncia das competéncias do Engenheiro Ambiental,

destaca-se a seguir o rol de atividades atribuidas a esta formacao:

Atividade 01 - Supervisado, coordenacgao e orientagao técnica.
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Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao.

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica.

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria.

Atividade 05 - Direcao de obra e servigo técnico.

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico.
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica.

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacgao, ensaio e divulgagao
técnica; extensao.

Atividade 09 - Elaboracio de orcamento.

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuragao e controle de qualidade.

Atividade 11 - Execugao de obra e servico técnico.

Atividade 12 - Fiscalizagcao de obra e servico técnico.

Atividade 13 - Produgao técnica e especializada.

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico.

Destaca-se que, embora a regulamentagdo da Area de Engenharia Ambiental tenha
reservado aos profissionais egressos desta formagdo atividades muito semelhantes a
formagao em Engenharia Civil, reservou a estes a exclusividade na condugéo dos trabalhos
de mitigacdo de impactos ambientais gerados pela atividade humana e suas
consequéncias. A amplitude desta competéncia exige do embasamento formativo um
grande espectro de conhecimentos cientificos aliados a uma sélida base humanistica e o

desenvolvimento de competéncias especificas para gestdo de problemas.

Resulta assim, que a formagdo do engenheiro ambiental, por definicdo, devera ser

multidisciplinar, integradora de conhecimentos e votada para a agao em trés pilares:

. a avaliacdo de impactos e riscos ambientais;
. o desenvolvimento de solugdes e processos mitigadores ou compensadores;

. a gestao de processos ambientais.

No primeiro dos pilares da Engenharia Ambiental busca-se, a partir do emprego macico de

tecnologia, a compreensao das consequéncias e decorréncias das agdes humanas sobre o
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meio ambiente, a luz do que se costuma chamar atualmente de ‘sustentabilidade’. Esta
componente da formacao deve permitir ao Engenheiro aplicar técnicas de previsdo de
consequéncias, quantificacdo de danos e criagcao de mecanismos de apoio a decisao no
processo ambiental. Avaliar riscos ambientais sera a tarefa mais ardua a ser cumprida pelo
engenheiro ambiental, que devera se apoiar no monitoramento das variaveis ambientais, no
histérico de processos evolutivos e comportamentais de uma regido, de um ecossistema ou

de uma populacio e da valoracio social e econémica destes riscos.

Avaliados, riscos e impactos devem ser tratados através de solugdes de compensacéo,
onde o conhecimento do funcionamento dos sistemas ambientais sera o conhecimento mais
importante, e também de mitigagdo e remediagédo, nos quais novamente o conhecimento da

tecnologia e seu emprego adequado se fardo necessarios.

A operacao dos sistemas ambientais complexos, criados pelo préprio desenvolvimento e
sofisticagdo da sociedade, demanda ainda uma terceira vertente na formacdo do
Engenheiro Ambiental, que é a da gestdo. Subsistemas ambientais isolados devem se
integrar ao problema central, que é o do convivio e exploracédo sustentavel do planeta pelo
homem. Somente a gestdo adequada de demandas ambientais e oferta de tecnologia

levara a um equilibrio estavel.

3.2 Justificativa

A demanda da sociedade por especialistas na area ambiental ja se manifestava desde os
primérdios do naturalismo do século XIX, quando o Brasil passou a receber as missdes
exploratérias de cientistas europeus interessados em entender o funcionamento de
sistemas diferentes daqueles aos quais o chamado mundo civilizado de entdo conhecia.
Nao raro, nos relatos e documentos destas exploragdes, que chegaram a ser vistas como
pitorescas ou até mesmo curiosas no velho continente, destacavam problemas ambientais
ja presentes no Brasil coldnia e imperial, como a erosao dos solos ocasionada pela cultura

da cana de agucar no Nordeste.

E emblematico o fato de que a palavra ‘sustentabilidade’ tenha sido definitivamente
incorpora ao jargdo ambiental, a partir de 1992, com a realizagdo da Conferéncia das
Nagdes Unidades para o Desenvolvimento Sustentavel, no Rio de Janeiro, e ratificado pela
conferéncia Rio +20, que contou entdo com a participagdo ativa de egressos e alunos do

curso de Engenharai Ambiental da Politécnica.
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Este conceito, que implica na gestao racional dos recursos renovaveis e nao renovaveis e
na implementagao de critérios técnicos, legais e institucionais adequados para dispor, no
meio ambiente, os residuos gerados na atividade humana pautou de fato, a modelagem de

um profissional capacitado para analisar e desenvolver estas agoes.

A formacdo do Engenheiro Ambiental esta, portanto, orientada para o conjunto de
atividades tecnoldgicas a serem utilizadas no processo de uso dos recursos naturais. Face
a estas caracteristicas complexas, a formacdo deste profissional fundamenta-se na
conjuncgéo de caracteristicas multidisciplinares e que esta estruturado em trés elementos:

Tecnologia Ambiental, Controle e Prevencgao da Poluicdo e Gestao Ambiental.

O elemento Tecnologia é composto pelas chamadas ciéncias basicas de matematica,
fisica, quimica, geologia, biologia, toxicologia, meteorologia, oceanografia, farmacologia,
hidraulica, hidrologia, resisténcia dos materiais, solos e rochas e saude publica, que na

realidade se constituem nas fundagdes da engenharia ambiental.

O componente de Controle e Prevencdo da Poluicdao é formado por tecnologias de
prevencdo de danos ambientais, tecnologias de recuperagdo ambiental e tecnologias de
producdo limpa. Fazem parte conhecimentos como controle da poluigdo do ar, tratamento e
disposicdo de saneamento basico, reciclagem, mistura e transporte de poluentes e outras

tantas.

O componente Gestao Ambiental, que se constitui num dos pilares do curso de
Engenharia Ambiental, prevé capacitar o profissional para a andlise de problemas
complexos que exijam visdo integrada, conhecimento de aspectos de planejamento, de
aspectos legais e institucionais, além de aprender as peculiaridades do processo decisorio
de projetos e programas ambientais. Neste bloco estédo técnicas como Analise de Sistemas
Ambientais, Avaliagdo de Impactos Ambientais, Manejo de Recursos Naturais,
Planejamento Urbano e Regional, Andlise de Riscos Ambientais, Legislagdo e Direito
Ambiental, Sociologia e Politica, s&o tratados como ferramentas a disposicao do

profissional, para aplicagdo em problemas praticos.

Como énfase ou especializagao, o curso de Engenharia Ambiental oferece aos alunos dois
caminhos: a especializagdo em engenharia sanitaria € a capacitagdo em gestao ambiental
por entender que o meio ambiente é, simultaneamente, fonte de recursos, receptor de

residuos gerados na atividade humana e sustentaculo da vida.

3.3 Engenharia Ambiental na Escola Politécnica
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A Escola Politécnica foi criada em 1893 através de lei estadual, que estabeleceu os cursos
de Engenharia Civil, Engenharia Industrial, Engenharia Agricola, Curso Anexo de Artes
Mecanicas e conferiu o titulo de Agrimensor aos alunos que se habilitassem em todas as
matérias do curso de Engenharia Civi. Em 1899 formou-se a primeira turma de 9
Engenheiros Civis. Atualmente a escola oferece 13 habilidades da area de Engenharia, para
4.611 alunos, sendo que destes, 719 s&o alunos de Engenharia Civil e 199 de Engenharia

Ambiental.

Em 1978, foi instituida como disciplina basica de formacao geral a cadeira de Ciéncias do
Ambiente, ministrada aos alunos de todas as formagdes da politécnica, sendo que em 2001
a mesma foi transformada em ‘Introdugcdo a Engenharia Ambiental, e ministrada como

disciplina da formacgéo inicial de todos os 750 ingressantes anuais da Escola.

O curso de Engenharia Ambiental, na Escola Politécnica, foi criado em 2003 por iniciativa
do Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria - PHD, que até hoje € o responsavel
por sua coordenagao e organizacao. Tendo como base as cadeiras na area de hidraulica,
recursos hidricos e saneamento, ja ministradas para o curso de Engenharia Civil, o PHD
criou novas disciplinas, laboratoérios e formou uma nova equipe de forma atender a mais

esta especializagao.

Entretanto, para atender a amplitude da formagdo do Engenheiro Ambiental, participam do
curso 25 departamentos da Universidade de Sao Paulo, pertencentes a propria Escola e
aos Institutos de Matematica e Estatistica, Instituto de Fisica, Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas, Faculdade de Saude Publica, Instituto de Ciéncias Biomédicas, Instituto
Oceanogréfico, Instituto de Astronémico e Geofisico, Faculdade de Direito, Instituto de
Geociéncias e Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas. Desta forma, o Curso
de Engenharia Ambiental da Politécnica é o que tem a maior reunido de unidades e

departamentos da USP.

A coordenagdo do curso, estabelecida em 2009, e exercida pelo Departamento de
Engenharia Hidraulica e Ambiental (PHA), é composta por representantes dos
Departamentos de Estruturas e Fundagdes (EP), Engenharia Quimica (EP) e de Ciéncias
Atmosféricas (FSP).

A sede principal do curso localiza-se no Edificio Paula Souza (Engenharia Civil), na Cidade
Universitaria Armando de Salles Oliveira, também denominado de Campus da Capital. Os
alunos também freqlientam disciplinas e laboratérios situados nas instalagbes dos
departamentos que participam do curso, o que proporciona um interessante ambiente
integrado, no qual engenheiros, sociélogos e oceandgrafos podem compartilhar os mesmos

corredores, bibliotecas e areas de recreagao.
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3.4

Perfil do Profissional e Empregabilidade

As novas exigéncias ambientais criadas através de medidas legais, ou mesmo aquelas que

surgem por demandas da sociedade ou do mercado consumidor, estimulou o

desenvolvimento de um mercado de trabalho especificamente associado a gestdo

ambiental, de modo a atender as demandas relativas a diversas areas como:

adocdo de sistemas de gestdao ambiental em institui¢cGes diversas, como industrias, setor de
servigo, entre outros;

criagdo dos chamados eco-negécios, ou a chamada responsabilidade ambiental das
empresas, a qual visa a conformidade legal, a conformidade normativa (voluntaria) e a eco-
eficiéncia;

sistemas de auditoria ambiental;

decisdes judiciais obrigando a reparacao de danos ambientais;

investimentos em capacitacdo institucional, visando a migracdo gradativa de todos os
setores para o eco-negocio;

atuacdo de organizages ndao-governamentais, consércios intermunicipais e outras formas
de associagao;

mudangas estruturais que vém ocorrendo na sociedade brasileira, demandando maior
participagdo nas decisdes que dizem respeito a qualidade de vida e a manipulagdo do meio

ambiente.

Embora o concurso do engenheiro ambiental seja necessario em uma ampla variedade de

atividades associadas ao desenvolvimento da sociedade, o Curso da formagao para que 0s

profissionais atuem nos setores industrial, publico, iniciativa privada, incluindo as de

consultoria, ensino e pesquisa, auditorias, planejamento, em temas como:

avaliacao de impactos ambientais;

auditorias e consultoria em gestao ambiental de empresas;

avaliacao de riscos ambientais;

assessoria nos ramos de seguro, investimento e financiamento relacionados a 4érea
ambiental;

projetos de despolui¢do e recuperacdo de dreas degradadas;

remediacdo de areas contaminadas;
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. projetos de minimizacdo de residuos e controle da poluicao;

. projetos de sistemas de tratamento e disposicdo de residuos;

. geréncia ambiental no setor industrial e comercial;

. analise de ciclo de vida de produtos;

. licenciamento ambiental de empreendimentos;

. planejamento territorial a partir de conceitos de gestdo ambiental;

. preparacao de regulamentos e normas técnicas para o setor ambiental;

. fiscalizacdo, vistoria e monitoramento de empreendimentos;

. desenvolvimento de tecnologias de despoluicdo;

. desenvolvimento de tecnologias limpas;

. desenvolvimento de tecnologias de reciclagem, reldso e de reaproveitamento de efluentes
e residuos;

. desenvolvimento e implantacdo de bases e sistemas de gerenciamento de dados
ambientais;

. estudos de mercado para produtos e servicos ambientais;

. assisténcia técnica e peritagem em disputas judiciais.

Entende-se estarem incluidas nas competéncias do Engenheiro Ambiental todas as
atividades referentes a sistemas de aproveitamento de recursos hidricos, sistemas de
saneamento ambiental, de disposi¢cao de rejeitos e residuos e do controle da poluigdo do ar,

da agua e do solo.

Pretende-se ainda que seja da competéncia do Engenheiro Ambiental, o desempenho das
atividades referentes a todas as obras ou atividades que impliquem em interferéncia real ou
potencial com o meio ambiente, relacionadas ao uso e ocupagao do solo na escala urbana
e regional (inclusive industrias extrativas e de transformagéo), aos sistemas de energia,

sistemas de circulacdo e transporte e sistemas de comunicagdes.

A empregabilidade do engenheiro ambiental no Brasil s6 recentemente comegou a ser
reconhecida. Nos ultimos anos, notadamente a partir de 2007, a quantidade de novos
empreendimentos voltados para infra-estrutura trouxe a luz a lacuna deixada pelos anos de
baixo desenvolvimento, onde muitos engenheiros ndo apenas abandonaram a profissao,

como nao se formaram novas geragées.

O panorama comegou a mudar ja em 2005, onde os resultados das privatizagcdes dos
setores elétrico, de transportes e telecomunicagdes, aumentaram a demanda por

profissionais da area tecnoldgica. Como as atividades de implantacdo de hidroelétricas,
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rodovias e ferrovias tem grande potencial de impacto ambiental, criou-se o ambiente

favoravel ao aumento da demanda pelos engenheiros ambientais.

De acordo com o jornal ‘O Estado de Sdo Paulo’, em reportagem de 28/07/2008: ‘E a
vinganca do engenheiro que virou suco. O crescimento recente do Pais fez explodir a
procura por profissionais e valorizou novamente uma das profissbes mais antigas do
mundo.” No curto paragrafo em que se refere a triste histéria de um engenheiro que abriu
uma loja de sucos na Av. Paulista, centro novo de Sao Paulo, nos anos 80, o periédico
documentou a virada profissional e de empregabilidade dos profissionais de engenharia. De
fato, no vestibular de 2008, registrou-se um aumento superior a 30% no numero de inscritos

para uma vaga na Politécnica.

Especificamente, para o engenheiro, as construtoras, industrias e empreiteiras representam
o0 maior mercado de trabalho, seguido das consultorias ambientais e do setor publico. Para
obras de engenharia como barragens, estradas, ferrovias, aeroportos, estacbes de
tratamento de agua e esgoto, complexos industriais petroquimicos, siderurgicos e
mineraleiros, industrias metalmecanicas e quimicas, 0 engenheiro deixou de ser apenas
uma ‘filosofia moderna’ da empresa, e passou a desempenhar papel importante nao apenas

no dia a dia do empreendimento, mas também nas grandes decisdes.

A area da consultoria, praticamente o primeiro trabalho dos profissionais ambientais durante
seus estagios curriculares, deixou de ser a prioridade, mas, ainda ocupa um importante
lugar. Desde os escritorios de avaliacdo econbmica de empreendimentos, até os
especializados em assessorar empreendedores na obtencdo de licengas, passando por
aqueles que tratam de projetos de mitigacdo, remediacdo e compensacédo de impactos
ambientais, a busca pelos engenheiros ambientais em Sao Paulo passou até mesmo pela

‘importagao’ de profissionais formados em outras regides do Brasil € no exterior.

Um dos fatores que explica a atual demanda esta, de fato na pequena quantidade de
profissionais formados nos ultimos 10 anos, pois a area € nova e o formador, compostas
pelas universidades publicas e privadas, ainda inicia seu desenvolvimento. Porém um ponto
chama a atencdo com relacdo a demanda: além das dificuldades na obtencéo das licencas
ambientais, um dos maiores entraves tem sido a falta de projetos de engenharia e
arquitetura sustentaveis, principalmente nas areas de saneamento e habita¢ao, criando um
ambiente favoravel a atuagdo do engenheiro, que em sua formacgao, trilha areas como o

urbanismo, o reuso e a reciclagem.

Fala-se que, em relagédo a 2006, registrou-se um aumento de até 40% na faixa salarial dos
engenheiros em geral (CREA-RJ apud ‘O Valor Econdmico’, 2008), e este é, em termos

mercadolégicos, uma evidéncia das condigdes de empregabilidade na iniciativa privada.
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No setor publico, o aumento da demanda, e também das pressdes, pelo licenciamento
rapido de empreendimentos, notadamente aqueles cuja propria iniciativa € governamental,
tem criado nos 6rgéos e agéncias reguladoras a demanda pelos profissionais ambientais

com conhecimentos multiplos sobre legislagcao, avaliagao de impactos e gestao.

3.5 A Evolugdo do Curso e os Egressos

O Curso de Engenharia Ambiental tem seu ingresso comum ao da Engenharia Civil, sendo
que dos 180 admitidos a cada ano, 50 sdo encaminhados para a Engenharia Ambiental. A
preferéncia entretanto varia ano a ano em fungdo do momento econdmico e atualmente,
com o lancamento de grandes obras publicas, observa-se uma maior preferéncia pela
Engenharia Civil, fazendo com que, a exemplo do ocorrido com os demais cursos, fosse

proposto para o ano de 2015 a opg¢éo ja no vestibular.

Ano Ingressantes Graduados
2004 42 -
2005 51 -
2006 21 15
2007 46 14
2008 46 22
2009 22 -
2010

2011

2012

Total

Desde entdo formaram-se, até 2012, XXX profissionais, todos atuantes na area ambiental,
nos mais diferentes setores. Dos atuais alunos, muitos se encontram em programas de

dupla formacdo, ou em estagios no exterior, proporcionados pelo programa de

Projeto Politico Pedagdgico — Graduagao em Eng. Ambiental EC-3 2014 Pagina 38



internacionalizacado da graduagao, um dos grandes incentivos a formagao multidisciplinar e

cultural da Politécnica.

3.6 Internacionalizagao da Formacgao

A possibilidade de melhorar o curriculo e a fluéncia em um idioma eram acontecimentos
mais comuns para os brasileiros que investiam numa poés-graduacéo. Entretanto, a partir de
2000, as escolas de engenharia no Brasil resolveram adotar o duplo diploma nos cursos de

graduacao, existente nas universidades estrangeiras ha mais de 20 anos.

O aluno deve fazer parte do curso no Brasil e parte no exterior; além de dar direito a dois
certificados, permite a atuacdo no mercado internacional e proporciona um crescimento no
conhecimento geral. O diploma das escolas conveniadas é reconhecido em todos os paises

da comunidade européia.

Aproveitando a oportunidade deste novo cenario no Brasil, a Escola Politécnica foi uma das
pioneiras deste programa e firmou o seu primeiro acordo com as Ecoles Centrales, na
Franca. Em 2001, foram selecionados os primeiros alunos para participar do programa do
duplo diploma e que, posteriormente, foram aglomeradas outras escolas conceituadas de
Engenharia da Francga, da Itdlia e da Alemanha. Por intermédio deste programa, os alunos
tém a possibilidade de aprimorar os seus estudos nas seguintes instituicbes estrangeiras

conveniadas:

. Ecole Centrales de Lille - Franca

. Ecole Centrales de Lyon — Franca

. Ecole Centrales de Marseille — Franca

. Ecole Centrales de Nantes — Franga

. Ecole Centrales de Paris — Franga

. Ecole Nacionale de Ponts et Chaussées — Franca

. Ecole Nacionale Supérieure de Mines de Nancy — Franga

. Ecole Nacionale Supérieure de Mines de Paris — Franca

. Ecole Nacionale Supérieure de Mines de Saint-Etienne — Franca
. Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Montpellier — Franca
. Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Paris — Franca

. Ecole Nationale Supérieure de Technique Avancées — Franca

. Ecole Nationale Supérieure des Ingenieurs em Arts — Franca

. Ecole Nationale Supérieure des Ingenieurs em Arts Chimiques et Technologiques — Franca

. Ecole Nationale Supérieure des Mécanique et Microtechniques de Besangon — Franca
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. Ecole Nationale Supérieure des Telecomunications — Franga
. Ecole Nationale Supérieures de Chimie de Lille — Franca

*  Ecole Polytechnique — Franca

. Ecole Speciale des Travaux Publics — Franca

. Politecnico di Milano — Italia

. Politecnico di Torino — Itdlia

. Technische Universitat Darmstadt — Alemanha

. Université Du Sud Toulon-Var — Franca

O aluno interessado em participar do programa de duplo diploma pode se inscrever no
processo seletivo, depois de ter completado no minimo o quarto semestre do curso na
Escola Politécnica. A selegao inclui analise de curriculo e historico escolar, entrevista e
prova. Se for aprovado, o candidato vai para o exterior depois de ter completado o sexto

semestre no Brasil.

O programa tem duragao de dois anos, quando entao o aluno retorna para completar o seu
curso no Brasil. Quem participa do programa duplo diploma se forma em seis anos e nao

em cinco como os demais.
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4

4.1

PROJETO PEDAGOGICO

Diretrizes da EC-3

Os estudos, seminarios e discussbes levados a termo na EPUSP, com a participacao de

professores, alunos, funcionarios e convidados, durante os anos de 2011 e 2012,

culminaram com o estabelecimento de diretivas para uma nova estrutura curricular a ser

implantada a partir de 2014, cujo lema é o da flexibilizagdo. Tais diretivas abaixo descritas

devem obedecer ainda aos requisitos e condicionantes impostos pela Resolugdo CNE/CES

11, de 11 de margo de 2002, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de

Graduagéo em Engenharia.

Destas diretrizes, destacam-se a seguir os principais pontos observados neste projeto

pedagdgico:

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir

em seu curriculo um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de contetdos

profissionalizantes e um nucleo de contetudos especificos que caracterizem a

modalidade.

§ 1° O nucleo de contetidos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara

sobre os topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicagéo e Expresséo;

Il - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matemaética;

VI - Fisica;

VIl - Fenbmenos de Transporte;

VIl - Mecénica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

Xl - Ciéncia e Tecno logia dos Materiais;
Xll - Administragéo;

Xl - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
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§ 2°Nos contetidos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas
atividades praticas e de laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com
a modalidade pleiteada.

§ 3° O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerente dos tépicos abaixo discriminados, a
ser definido pela

IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

Il - Bioquimica;

Il - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Loégicos;

VI -Compiladores;

VIl - Construgéo Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dindmicos;

IX - Converséo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

Xl - Eletrénica Analdgica e Digital;

Xll - Engenharia do Produto;

Xl - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;

XIV - Estratégia e Organizagéao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Produgéo;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestdo Econbémica;

XXI - Gestdo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

XXIII - Instrumentagéo;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construgao Civil;

XXVII - Materiais de Construgao Mecanica;

XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numeéricos;

XXXI - Microbiologia;
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XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;

XXXIII - Modelagem, Analise e Simulacéo de Sistemas;

XXXIV - Operagbes Unitarias;

XXXV - Organizagéo de computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programacgao;

XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;

XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Orgénica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;

XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;

XLV - Sistemas de Informacgao;

XLVI - Sistemas Mecéanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecénica;

L - Telecomunicagoes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIl - Transporte e Logistica.

§ 4° O nuacleo de contetudos especificos se constitui em extensbes e
aprofundamentos dos conteudos do nuc leo de conteudos profissionalizantes, bem
como de outros conteudos destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos,
consubstanciando o restante da carga horaria total, ser&o propostos exclusivamente
pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais
necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formagdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da graduagéo,
estagios curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino,
através de relatérios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo
de realizacéo da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera atingir
160 (cento e sessenta) horas.

Paréagrafo tnico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e

integrag&o de conhecimento.
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A diretiva estabelecida na EPUSP unida a diretriz curricular nacional resultou em uma
estrutura que permite ao ingressante em uma determinada habilitacdo atender aos
requisitos de sua formacdo de engenharia e habilitagdo, como ainda personalizar sua
formagdo através de disciplinas de sua livre escolha, participacdo em modulos de
especializagdo na habitagdo ou em outra habilitagédo, participagdo em programas de dupla
formagdo no exterior ou ainda ingressando em um programa de pds graduacao que lhe
permita cursar disciplinas concomitantemente com sua graduagéo. Este lema se traduz no

diagrama abaixo, detalhado fartamente nos itens seguintes.
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Figura 2: Diretiva de Composigédo Curricular dos cursos de Engenharia da EPUSP/EC-3

Pelo diagrama da Figura 2 observa-se que a formagao total contara com 3900 horas aula ou
260 créditos distribuidos em 5 moddulos: Formagao basica, Ciéncias de Engenharia,
Habilitacdo, Especializagdo e Formacao Livre. Estes mddulos sdo concatenados de tal
forma que, desde o primeiro ano, o aluno ja é introduzido aos diversos mdédulos e nucleos
de conteudos que comporao sua formacdo, como também tera a oportunidade de
complementa-la dentre de todas as ofertas possiveis que uma universidade do porte da

USP pode oferecer.
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4.2 Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Ambiental

As disciplinas que comporao o curso de Engenharia Ambiental, da Escola Politécnica, serdo
ministradas por diversos departamentos propria Escola Politécnica e também por
departamentos de outras unidades da USP de forma a se obter o melhor da especializagao
e dos recursos de uma universidade como a USP em prol da formacdo académica. As

unidades e departamentos participantes sao:

Escola Politécnica - EP:

Departamento de Energia e Automacéo Elétricas - PEA
Departamento de Engenharia de Construcao Civil e Urbana - PCC
Departamento de Engenharia de Estruturas e Fundagdes - PEF
Departamento de Engenharia de Minas - PMI

Departamento de Engenharia de Produgcdo — PRO

Departamento de Engenharia de Transportes - PTR
Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental - PHA
Departamento de Engenharia Mecanica - PME

Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais — PMT
Departamento de Engenharia Naval e Oceénica — PNV

Departamento de Engenharia Quimica - PQI

Faculdade da Saude Publica — FSP

Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas — FCF

Faculdade de Direito — DIREITO

Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas — FFLCH
Instituto de Astronomia e Geofisica — IAG

Instituto de Ciéncias Biomédicas — ICB

Instituto de Fisica — IF

Instituto de Geociéncias — IGc
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Instituto de Matematica e Estatistica — IME

Instituto Oceanografico - 10

Na composi¢do da estrutura curricular da Engenharia Ambiental adotou-se inicialmente um
agrupamento pedagogico, constituido de 5 nucleos: formagao basica, formacgado de
engenharia, habilitagcdo, especializacao e formagdo complementar livre. Nos itens seguintes
apresentam-se 0s objetivos destes nucleos as disciplinas componentes. Em seguida
apresenta-se a composicao da estrutura de acordo com a sequéncia ideal prevista e por fim

o demonstrativo de atendimento aos requisitos da Resolugdo CNE/CES 11/02.

421 Nucleo Comum - Formacgao Basica

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Poli) desde sua criagao, em 1893, teve
papel fundamental no desenvolvimento do pais através de seus formandos, pesquisas e
projetos. Para enfrentar os novos desafios a Poli se mantém em constante atualizacéo,
modificando seus cursos, temas de investigagdo e abrangéncia de suas acgoes.
Particularmente na graduagdo possui atualmente 17 cursos de graduagao, quase 500

professores e mais de 4500 alunos.

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Poli desde a reforma da década de 1970 oferece
uma forte formagcdo comum nas disciplinas basicas para todos os cursos da graduagéo.
Nesta nova proposta de estrutura curricular, o conjunto de disciplinas comuns e oferecidas
no mesmo momento para todas as areas da engenharia foi denominado de Nucleo Comum.
O Nucleo Comum visa ndo so6 garantir um sélido conhecimento em conceitos necessarios
para o bom acompanhamento nas disciplinas profissionalizantes, mas visa também
promover uma interagdo entre estudantes com diferentes interesses, uma vez que os

alunos sao distribuidos de maneira aleatéria em suas turmas.

Na nova concepgéo dos cursos de engenharia da Poli, como ilustrado na Figura 3, o Nucleo
Comum se distribui pelos 5 primeiros semestres e recebe esse nome porque € comum e
oferecido da mesma maneira para todos os cursos de engenharia. Os topicos abordados
nas disciplinas do Nucleo Comum s&o: programagdo e métodos numéricos, calculo e

algebra linear, fisica, probabilidade e estatistica.

Projeto Politico Pedagdgico — Graduagao em Eng. Ambiental EC-3 2014 Pagina 46



| a2l sl 4] 5| e 7 8 8| 10| 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 2| 22| 23] 24| 25| 28] 27| 28] | cal h
e tack i Fisica Geometria e a
1 omputagao sieuio Experimental Descritiva gebra Linear 1 20| 300
2 Célculo 2 Mecénica 0:2:32:5 Algebra Linear 2 2 16 20
_ Fisica lll Eletricidade e Lab Fisica Probabilid

3 Célculo 3 . 3

Eletromagnetisco A ade 12| 180
N L Lab Fisica

4 Célculoa Estatistica 4

L 8 | 10| 150
Métodos Numéricos

5 ) 5
Aplicados 4l s

6 6
L | 0

7 7
L | 0

8 8
L || 0

9 9
L || 0

10 10
L || 0
|1 ] 23] a|s]| 6| 7|8 |9 |mw|1|12|13]|14]125]16]| 17|18 19| 20| 21| 22]|23|2a]|25]026]27]28]| 62| 930

Figura 3: Nucleo Comum da Estrutura Curricular. CA indica o numero de créditos-aula por semestre do Niicleo
Comum (a esquerda) e do Semestre do curso (a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga horaria minima definida
na Resolugao CNE/CES 11-2002 e se referem a topicos do nucleo de conteudos basicos
dessa resolucdo. Na estratégia dos novos cursos da Poli, esses conhecimentos da
resolucdo CNE/CES 11-2002 que néao estdao contemplados no Nucleo Comum da Poli serao
abordados dentro de cada curso ou conjunto especifico de cursos, visando um melhor
concatenamento com as disciplinas de cunho profissionalizante de cada curso. Por
exemplo, quimica ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras disciplinas na
grade curricular, localizadas fora do Nucleo Comum. A razao para isso é que, dependendo
da engenharia, existe a necessidade de um maior aprofundamento ou abrangéncia de
determinada ciéncia e isso faz com que o tema seja tratado de forma diferenciada em cada

um dos cursos ou conjunto de cursos.

Tabela 2: Correspondéncia entre as disciplinas do Niicleo Comum e os conhecimentos basicos da Resolugédo
CNE/CES 11-2002.

Projeto Politico Pedagdgico — Graduagao em Eng. Ambiental EC-3 2014 Pagina 47



Nucleo Comum do Curso da Poli Nucleo de conhecimentos bdsicos da Resolugdo
(carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horéria minima) | CNE/CES 11-2002

| - Introducdo a Computaga
Il — Representagdo Grafica

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicacao e Expressao;

Il — Calculo | 3 [l - Informatica;

Il — Célculo Il IV - Expressao Grafica;

IV — Calculo 1l V - Matematica;

V — Calculo IV VI - Fisica;

VI - Algebra Linear | > VIl - Fendmenos de Transporte;

b VIII - Mecanica dos Sdlidos;
IX - Eletricidade Aplicada;
X - Quimica;
Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Xl - Administragao;
Xl - Economia;
XIV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

VIl - Algebra Linear Il
VIII — Probabilidade
IX — Estatistica

X — Métodos W
Xl — Mecénica

XII — Fisica Il {Oscilagdes e
XIIl - Fisica Il (Eletromagnetis,
XIV = Fisica Experimental

XV — Lab. de Fisica Il (Me., Osc.
XVI — Lab. de Fisica lll (Eletromagnetismo - LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do egresso, no
qual um engenheiro de determinada area consegue interagir plenamente com um
engenheiro de outra area. Além disso, a formagéo basica solida contribui para uma maior
facilidade na solugdo de problemas inéditos e para a harmonizagdo de curriculos de
maneira inter-institucional, como & o caso dos programas de internacionalizacdo da
graduacdo, que possuem exigéncias relativas a sua estrutura local de ensino. Assim, a

harmonizagao da formagao basica é imprescindivel na formagao do engenheiro global.

Como mostrado anteriormente na Figura 3, o Nucleo Comum é composto por disciplinas
que se iniciam no primeiro semestre e terminam no quinto semestre. Nenhum semestre da
estrutura curricular compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi identificada
a necessidade da existéncia de disciplinas profissionalizantes logo no inicio do curso
(primeiro semestre) para motivar os estudos e contextualizar os temas abordados nas
disciplinas basicas. Esse dialogo entre teoria e pratica € fundamental na formacao do
engenheiro, pois este utilizard com frequéncia conceitos basicos na solu¢do de problemas.
Assim, o Nucleo Comum foi concebido com mais disciplinas nos primeiros semestres,
deixando de existir a partir do 6° semestre. Outra caracteristica que refor¢ga o conceito de
nucleo comum consiste na previsdo de carga horaria para que os alunos possam cursar
optativas livres, ampliando assim o conceito da generalidade e da universalidade da

formacgao académica.

As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado diferencial e

integral, visualizacdo geométrica em coordenadas, equacionamentos, analises estatisticas e
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probabilidades. As disciplinas de fisica abordam assuntos da mecanica, oscilacbes, ondas e
eletromagnetismo, incluindo experimentos em laboratérios. Adicionalmente, a computagao
sera explorada de forma introdutéria e também no estudo de métodos numéricos, e uma

base em estatistica sera fornecida.

Um aspecto importante nesta concepg¢ao € que havera um acompanhamento da evolugao
das disciplinas que procurara envolver tanto professores dos IME, do IFUSP e da Poli,

visando uma maior contextualizagdo dos temas e organicidade do Nucleo Comum.

Especificamente, a composi¢cdo das disciplinas no Nucleo Comum da Poli almeja uma

formacéao focada em:

° Linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;
. Analises fenomenolégicas da natureza envolvendo interpretagGes e formalismos continuos
e discretos

. Compreensao de modelos légicos com transicdo entre absoluto e probabilistico;

e Compreensdao de modelos de tratamento computacional de fendmenos da natureza de forma

absoluta e probabilistica.

Entende-se que esses elementos sao indispensaveis para a formagao plena do engenheiro
e a sua atuagao no mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto como cidadao
consciente de suas ag¢des. Por se tratar de uma escola de engenharia, nessa formagao sao
utilizados recursos de tecnologia na metodologia de ensino, com aplicagao de tarefas que
exigem a manipulagcado de recursos computacionais e execugédo de projetos com propédsitos

reais.
As linguagens matematicas sao tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

. Calculos (Célculo | a Calculo 4, 18 créditos-aula ou c.a.)
. Algebras lineares (8 c.a.)

. Geometria descritiva (3 c.a.)

A disciplina de Calculo | (1° semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova visédo da
matematica em relagdo ao ensino médio, onde os conceitos de limites e continuidade sao
tratados. Dessa forma o estudante pode aplicar modelos infinitesimais que se aproximam
mais dos fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em diferentes funcdes
matematicas na disciplina de Calculo Il (2° semestre, 4 c.a.). Esses estudos também séao

aprofundados na leitura de graficos com conceitos de maximos, minimos e gradiente. Na
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disciplina de Calculo Ill (3° semestre, 4.c.a.), o estudante aplica essa linguagem em
situacdes de duas e trés variaveis e em diferentes sistemas de coordenadas, generalizando
0s conceitos anteriormente vistos e agregando novos conceitos. Nesse ponto, conceitos
essenciais para a engenharia que envolvem volumes e superficies sdo ministrados, como
os conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a interpretacao fisica de entes
matematicos como gradiente, divergente e rotacional. No entanto, nem todas modelagens
matematicas convergem ou possuem solugdes proprias. Esses casos sdo abordados na
disciplina de Calculo IV (4° semestre, 4 c.a.) com o estudo de sequéncias e séries e de

técnicas de resolucao de equacgdes diferenciais em diversas situacdes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos calculos existe a analise
geomeétrica do espago com o calculo vetorial. Esse assunto que rege boa parte dos
fendmenos da natureza é lecionado na disciplina de Algebra Linear | (1° semestre, 4 c.a.).
Esses conceitos sao vistos concomitantemente na pratica na disciplina de Geometria
Descritiva (1° semestre, 3 c.a.) com o0 uso de ferramentas graficas profissionais de
geometria plana, descritiva e cotada. Esse aprendizado pratico ocorre com a utilizagdo de
sistemas de Computer Aided Design e com o planejamento e execug¢ao de um projeto real
onde o calculo vetorial € empregado. Formas de equacionamento desse espaco sdo
abordadas na disciplina de Algebra Linear Il (2° semestre, 4 c.a.) com o aprendizado de
transformacdes lineares, auto-valores e auto vetores para manipulacdo de equacobes

diferenciais em situagdes lineares de recorréncia e em sistemas dinamicos.

Os fendbmenos da natureza sido estudados em profundidade nas disciplinas de fisica e
mecanica (Fisica Experimental, Mecénica, Fisica I, Fisica Il e Laboratérios de Fisica Il e de
Fisica lll, totalizando 19 c.a.). Extensbes desses conceitos, como fisica moderna e
contemporénea e atividades experimentais associadas, nao fazem parte do Nucleo Comum
pois sdo abordados de maneira personalizada dentro de cada curso ou conjunto de cursos

especifico.

No primeiro semestre do curso o aluno comeca a se familiarizar com os conceitos dos
célculos, algebras lineares e geometria descritiva, que serdo objeto de estudo ao longo de
outros semestres. Para que o aluno tenha tempo de amadurecer e aplicar esses conceitos
de forma sistematica em outras disciplinas, eles sao utilizados como ferramentas apenas no
segundo semestre, onde o aluno tratara formalmente das leis da natureza, inicialmente
através das disciplinas de Fisica Il (2 c.a.) e de Mecénica (6 c.a.). Por essa razao, a
disciplina de Fisica Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro semestre do curso, utiliza
apenas a linguagem matematica e os conceitos de fisica adquiridos pelo aluno durante o
ensino médio. Assim, o propésito da disciplina de Fisica Experimental é propiciar ao

estudante um primeiro contato com rotinas de laboratério e com a metodologia cientifica,
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utilizando seus conhecimentos anteriores e estimulando-o a estabelecer relagdes entre a
natureza, a linguagem matematica e os modelos fisicos. Ja no segundo semestre, a
disciplina de Mecanica (6 c.a.) aproveita o calculo vetorial e aborda a mecanica classica no
corpo pontual e rigido, estudando os diferentes movimentos e analisando a conservacao de
momento e energia. O comportamento ondulatério, presente na mecanica classica, é
lecionado também no segundo semestre na disciplina de Fisica Il (Oscilagdes e Ondas, 2
c.a.), que utiliza equagbes lineares como ferramenta matematica. Esses temas sé&o
fortalecidos no terceiro semestre pela realizacdo de atividades experimentais na disciplina
de Laboratério de Fisica Il (2 c.a.). Os carateres corpuscular e ondulatério sado discutidos na
disciplina de Fisica Ill (3° semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos de eletricidade,
magnetismo e eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e
Stokes. A realizacao de atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratério
de Fisica lll (4° semestre, 2 c.a.), voltada para aplicacao pratica dos conceitos de Fisica Il

em circuitos e sistemas elétricos.

A linguagem matematica e seu emprego nos modelos fisicos sé sdo possiveis devido a
estruturacao légica das teorias. Na disciplina de Introducdo a Computacao (1° semestre, 4
c.a.) sao vistos conceitos de linguagens algoritmicas em fungdes, vetores e matrizes. O
tema gerador que serve de eixo central € a programagao computacional com a finalidade de
resolver problemas. Nesta disciplina o aluno desenvolve, logo no primeiro semestre do
curso, competéncias em metodologia de programagao e familiarizagdo com uma linguagem
de programacgao. Esse mesmo tema é retomado ao final do Nucleo Comum, no 5°
semestre, com a disciplina de Métodos Numeéricos (5° semestre, 4 c.a.) que revisa toda a
linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres anteriores e aprofunda o
estudo de sistemas lineares, aproximacao de fungdes e solugao de equacdes nao lineares e
diferenciais por meio da resolugdo concreta de problemas de engenharia empregando

métodos computacionais.

O Nucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (3° semestre, 2 c.a.),
pois esta teoria é essencial para abordagens atuais de certos fendbmenos da natureza que
abandonam as certezas deterministicas de séculos passados e utilizam conceitos
probabilisticos. Complementarmente, a disciplina de Estatistica (4° semestre, 4 c.a.) explora
os conceitos de estimativa, testes de hipdteses, analise de variancia, intervalos de
confianga e regressao que permitem estimar ou prever a ocorréncia de eventos futuros a

partir da coleta, analise e interpretagdo de dados, algo essencial em engenharia.
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4.2.2 Ciéncias de Engenharia

Este Nucleo é composto pelas disciplinas de embasamento da habilitacdo ambiental, e em
alguns casos se assemelham aos demais cursos da Politécnica. Fazem parte deste modulo
as disciplinas de quimica, informagdes espaciais, ciéncias dos materiais, economia,
Resistencia dos Materiais, Fendmenos de Transporte, Administracdo de Empreendimentos,
eletrotécnica aplicada, geoprocessamento, microbiologia, toxicologia, meteorologia,
oceanografia, geologia, saude ocupacional, ergometria e relagbes internacionais. As
disciplinas assim compostas integralizam 50 créditos aula e sao distribuidas conforme a

figura a seguir.
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Figura 4: Disciplinas do Nucleo de Ciéncias de Engenharia

4.2.3 Habilitacado em Engenharia Ambiental

Neste Nucleo sao abordados os topicos da formagao especifica dos engenheiros
ambientais, através dos grupos tematicos de prevengao da poluigdo, Tecnologia Ambiental

e Gestdo ambiental, conforme ilustra a Figura 5.
Estes grupos sdo assim constituidos:

Poluicdo e Prevengdo da Poluigéo :Poluicdo do Ar, Poluigdo da Agua, Poluicdo do Solo,

Meio Ambiente Marinho,
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Tecnologia Ambiental: Modelagem de Sistemas Ambientais, Tratamento de Aguas e

Efluentes, Infraestrutura de Saneamento, Producéo e Conservagao de Energia, Geotécnica

e Recuperagdo Ambiental, Decaimento, Mistura de Poluentes no Meio Ambiente.

Gestao Ambiental: Planejamento e Gestao Ambiental, Avaliacao de Impactos Ambientais,

Direito Ambiental, Gestdao de Riscos Ambientais, Gestdo de Residuos Sodlidos e Gestdo

Ambiental Urbana.
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Figura 5: Estrutura com o Médulo de Habilitagao

4.2.4 Mdédulos de Especializagao

Na habilitacdo em Engenharia Ambiental os alunos terao a oportunidade de cursar médulos

de especializagdo em areas especificas da Engenharia Ambiental e também de outras

habilitacbes da EPUSP. Serdo oferecidos dois médulos, também abertos aos alunos de

outros cursos conforme requisitos especificos estabelecidos.

Estes moddulos serao

constituidos de 28 créditos aula em disciplinas especificas e 4 créditos correspondentes ao

Trabalho de Formatura.
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Modulo de Gestdao ambiental

O Mobdulo de Gestdo Ambiental tera como objetivo a formacdo de profissionais
especializados em avaliagdo de processos produtivos e suas interfaces ambientais,

producao limpa e fases do licenciamento ambiental.

As disciplinas para este moddulo sdo: Avaliagdo de processos industriais e sistemas
produtivos, Operagdes e processos unitarios aplicados a Engenharia Ambiental, Prevencgéo
da poluicdo e producdo mais limpa, Licenciamento ambiental, Analise do ciclo de vida de
produtos, Fundamentos da metodologia de emissdo zero, Auditorias ambientais, Sistemas

integrados de gestdo e Economia ambiental.

Os profissionais com esta especializagdo poderdo atuar em 6rgaos publicos, agéncias de
fomento e regulacdo, empreendimentos industriais, constru¢ao civil e demais interfaces
ligadas ao licenciamento ambiental, formulacdo de planos e politicas ligadas ao meio

ambiente e conservagao dos recursos naturais.

Médulo de Engenharia Sanitaria

Este modulo tem por objetivo formar profissionais aptos a atuarem no saneamento basico e
ambiental, a projetar, implantar e operar sistemas de tratamento de aguas e efluentes,
sistemas de drenagem urbana e no projeto e operagao de sistemas e coleta e destino de

residuos solidos.

E composto de disciplinas como Projeto de estagdes de tratamento de aguas de
abastecimento, Projeto de estag¢des de tratamento de aguas, Tecnologias de tratamento de
residuos sélidos, Tratamento de efluentes industriais, Drenagem urbana, Conservagéao e
reuso da agua, Tecnologias de reabilitacdo de areas contaminadas Tecnologias de controle

de poluicéo do ar.

4.2.5 Trabalho de Formatura

O projeto de formatura do Curso de Engenharia Ambiental é desenvolvido através de uma
disciplina especifica e compreende a elaboragdo de uma pesquisa ou o desenvolvimento de

um projeto, abrangendo os trés pilares fundamentais da engenharia ambiental que sao:

° a previsao e a avaliacdo de impactos ambientais de empreendimentos;

. a gestdo ambiental integrada;
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° o desenvolvimento de tecnologias ambientais.

O objetivo principal é estimular o desenvolvimento de trabalhos académicos ou técnicos,
multidisciplinares e que se configurem como uma revisado bibliografica de um determinado
tépico da Engenharia Ambiental, acrescida de uma analise critica do problema através de
um estudo de caso. Desta forma, pretende-se que os alunos, ao mesmo tempo em que
atualizam e aprofundam seus conhecimentos tedricos, analisem solugdes concretas para
problemas reais, enfim, com conclusdes interativas mais diretas e efetivas entre o trabalho
de pesquisa e a formacao profissional. O tema do trabalho de formatura devera estar

relacionado com o moédulo ou especializagdo escolhida pelo aluno graduando.

O projeto de formatura devera ser desenvolvido durante o 9° e 10° semestres do curso e

exige que:

. os alunos tenham a obtencgdo prévia de 190 créditos;

. o projeto seja desenvolvido, preferencialmente, em grupos de dois a quatro alunos sob a
supervisdo de um professor orientador, podendo abordar um tema tedrico, prdtico ou a
combinacgdo dos dois;

. os alunos escolham a sua area de interesse no ambito da drea de Engenharia Ambiental
levando em consideracio o desempenho ao longo do curso e as experiéncias
extracurriculares como os intercambios, as bolsas de iniciacdo cientifica e os estagios;

. os alunos discutam com os professores da Escola Politécnica ou de outras unidades da
Universidade de S3o Paulo, preferencialmente, aqueles relacionados aos temas e as areas de
interesse, para efetivamente oficializar a escolha do orientador para o respectivo
desenvolvimento do trabalho, desde a concepgao inicial até a apresenta¢do perante a uma
banca examinadora;

. nado ocorram repeti¢cdes de temas ja abordados por outros alunos;

. o trabalho final siga as instrucbes de apresentacdo escrita para apreciacdo de banca
examinadora;

° apds aprovacdo do trabalho final pela banca, o grupo devera providenciar a entrega
definitiva do projeto revisado e encadernado, além de um arquivo eletrénico do trabalho

para divulgacado no site do Curso.
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4.2.6 Estagio Supervisionado

O estagio supervisionado tem o objetivo de fornecer aos alunos a oportunidade de tomar o
primeiro contato com a realidade profissional da carreira que escolheram, atuando em
empresas, centros de pesquisa, 6rgdos governamentais e demais areas nas quais o

engenheiro ambiental é requisitado.

Desta forma, serao aceitos quaisquer estagios nos quais o aluno possa participar, ainda que
como observador, no tratamento de questdes ligadas a avaliagcdo de impactos ambientais
de empreendimentos, gestdo de impactos e desenvolvimento de tecnologias relacionadas

com a engenharia ambiental e 0 meio ambiente.

A carga horaria exigida é de 180 horas, devidamente atestadas pela empresa ou 6rgao
concedente do estagio, podendo ser realizada ao longo do semestre ou em periodos

anteriores, desde que cumpridas as formalidades previstas no regulamento.

O estagio devera ser acompanhado por um supervisor na empresa/orgao onde é realizado,
de preferéncia um profissional com atuacdo na area ambiental, de projetos, fiscalizacao,

licenciamento ou pesquisa.

4.2.7 Moédulo de Formacgao Livre

A nova estrutura do curso de engenharia da EPUSP inclui um moddulo composto de 540
horas-aula de livre escolha do aluno, que compordo sua formacao universitaria livre e
permitira a integragcdo com outras areas de conhecimento, relacionadas ou nao a formagao
da habilitagao principal. O médulo deformagao livre podera compreender disciplinas feitas
da EPUSP, em qualquer unidade da USP ou em instituigbes de ensino superior
reconhecidas no Brasil e no Exterior. Como incentivo a transversalidade sera exigido que o

aluno obtenha no minimo 8 créditos na area de ciéncias humanas e sociais.
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4.2.8 Sequéncia ldeal Das Disciplinas e Cargas Horarias

A figura a seguir apresenta a sequéncia ideal das disciplinas do curso e respectivas cargas
horarias. Nas tabelas subsequentes apresentam-se as disciplinas por semestre ideal com
os respectivos requisitos bem como a oferta de disciplinas optativas livres da Escola

Politécnica e outros institutos da USP recomendadas para o curso.
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Figura 6: Quadro Resumo do Curso de Engenharia Ambiental EPUSP EC-3
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10. Semestre Ideal

Sigla
MAC2166
MAT2453
XXXXXXX
PCCXXX
MAT2457
PQI3XXX
PTR3XXX
PEC3001

Nome da Disciplina

Introdugao a Computacdo para Engenharia
Calculo Diferencial e Integral para Engenharia |
Fisica Experimental

Geometria e Representacao Grafica

Algebra Linear para Engenharia |

Quimica para engenharia Civil e Ambiental
Informacdes Espaciais

Introdugdo a Engenharia Civil e Ambiental

20. Semestre Ideal

Sigla
MAT2454
PMEXXXX
XXXXXXX
MAT2458
PMT3100
PRO3206
PEC3102

Nome da Disciplina

Calculo Diferencial e Integral para Engenharia Il
Mecénica

Oscilagbes e Ondas

Algebra Linear para Engenharia I

Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais
Introdugdo a Economia

Introdugado ao Projeto na Engenharia

30. Semestre Ideal

Sigla
MAT2455
XXXXXXX
XXXXXXX
302503
PEF32XX
PME 32XX
PQI32XX
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Nome da Disciplina

Célculo Diferencial e Integral e para Engenharia 1l
Eletromagnetismo

Laboratdrio de Fisica Il para Engenharia
Probabilidade em Engenharia

Resisténcia dos Materiais 1 para Engenharia ambiental
Fendmenos de Transporte para engenharia Ambiental

Quimica Ambiental 1

Total

Total

Total

Disciplinas Requisito

Disciplinas Requisito
MAT2453

MAT2453 - MAT2457
MAT2453

MAT2457

Disciplinas Requisito
MAT2454 - MAT2458
MAP2453 Osc Ondas
Osc Ondas

MAT2454

MAT2353

MAT2353

58
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90
45
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60

60

30

30

60

60

60

360



40. Semestre Ideal

Sigla
MAT2456
PROXXX
XXXXXXX
PEA32XX
PEF32XX
PHD3201
PQI32XX

Nome da Disciplina

Calculo Diferencial e Integral para Engenharia IV

Estatistica

Laboratério de Fisica lll para Engenharia

Eletrotécnica Aplicada

Resisténcia dos Materiais 2 para Engenharia ambiental

Hidraulica Ambiental
Quimica Ambiental 2

50 Semestre Ideal

Sigla
MAP3XXXX
BMMO0122
PTR33XX
GMG33XX
PRO33XX
PHA33XX
PHA33XX
PEF33XX

Nome da Disciplina
Métodos Numéricos para Engenharia
Microbiologia

Geoprocessamento Aplicado @ engenharia Ambiental

Introdugao a Geologia e Mineralogia
Introdugdo a Adminsitraga de Empresas
Hidrologia ambiental

Exploracdo de Recusos Naturais
Mecanica dos solos Ambiental

60 Semestre Ideal

Sigla
FBCXXXX
IAGXXXX
PHA33XX
HSA3XXX
HSA3XXX
PHA33XX
PEF33XX
PHA33XX
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Nome da Disciplina

Toxicologia para engenharia Ambiental
Meteorologia e Hidrometeorologia
Oceanografia e Meio Ambiente Marinho
Gestéo de Residuos Sdlidos

Poluicdo Amosférica e Prevencéao
Poluigdo e qualidade das Aguas
Poluicdo dos Solos e rochas
Modelagem de sistemas Ambientais

Total

Total

Total

Disciplinas Requisito
MAT2454 - MAT2458
302503

MAT2453

Eletromag

MAT2353

PME32XX

Disciplinas Requisito

Estatistica

Disciplinas Requisito

Hidraulica Ambiental

Mecanica dos Solos Amb.
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70 Semestre Ideal

Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito
PMI34XX Saude Ocupacional
PRO34XX Ergonomia em Projetos de Engenharia
PTR34XX Logistica e Meio Ambiente
PHA34XX Tratamento de Aguas e Efuentes
PHA34XX Infraestrutura de Saneamento Basico Hidraulica Ambiental,
PEA34XX Producédo e Conservacao de energia
PEF34XX Geotécnica e Recuperagdo Ambiental Mecanica dos Solos Amb.
PHA3460 Decaimento e Mistrura de Poluentes Fenomenos de Transporte
Total
80 Semestre Ideal
Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito
FLC34XX Desenvolvimento e Meio Ambiente
PHA34XX Planejamento e Gestao Ambiental
PMI43XX Avaliacao de Impactos Ambientais
DEF0566 Direito Ambiental
HSA34XX Gestao de Riscos Ambientais
PCC34XX Gestao Ambiental Urbana
Total
90 Semestre - Médulo de Gestdao Ambiental — Disciplinas Eletivas
Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito
PHA35XX Avaliagdo de processos industriais e sistemas produtivos
PHA35XX Oper_agoes e processos unitarios aplicados a Engenharia 4
Ambiental
PHA35XX Prevencéao da poluicéo e produgédo mais limpa
PHA35XX Licenciamento ambiental
PHA35XX Economia ambiental
PHA35XX Gestao de Recursos Hidricos

Total
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100 Semestre - Modulo de Gestao Ambiental - Disciplinas Eletivas

Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito CA CT CH
PHA35XX Projeto de formatura 4 0 60
PHA35XX Estagio supervisionado em engenharia Ambiental 0 6 180
PHA35XX Analise de ciclo de Vida de Produtos 4 60
PHA35XX Fundamentos da metodologia de emissao zero 2 30
PHA35XX Auditorias ambientais 2 30
PHA35XX Sistemas integrados de gest&o 2 30

Total 14 390

90 Semestre - Médulo de Engenharia Sanitaria Disciplinas Eletivas -
Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito CA CT CH
Projeto de estacbes de tratamento de aguas de

PHA35XX . 4 60
abastecimento
PHA35XX Projeto de estacbes de tratamento de aguas residuérias 4 60
PHA35XX Tecnologias de tratamento de residuos sélidos 4 60
PHA35XX Conservacdo e reuso da agua 2 30
PHA35XX Gest&o de Recusros Hidricos 2 30
PHA35XX Transitdrios Hidraulicos 2 30
Total 18 270
100 Semestre - Médulo de Engenharia Sanitaria Disciplinas Eletivas
Sigla Nome da Disciplina Disciplinas Requisito CA CT CH
PHA35XX Projeto de formatura 4 60
PHA35XX Estagio supervisionado em engenharia Ambiental 0 6 180
PHA35XX Drenagem urbana 4 60
PHA35XX Tecnologias de reabilitagdo de areas contaminadas 2 30
PHA35XX Tecnologias de controle de poluigéo do ar 2 30
PHA35XX Projeto de Estagdes Elevatérias 2 30
Total 14 390
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Disciplinas Optativas Livres

Sigla

PEF2514

PHD2548
PHD2554
PHD2555

PHD2557
PMT2504
PNV2351
PNV2551
PQl0409
PQIO416
PQI2535
PEA2597
PEA2598
PHD2537
PHD2545
PHD2551
PHD2552
PHD2553
PHD2556
PME2501
PQI0410
PQI0418
PQI2540

PTR2448

Nome da Disciplina

Aterros Sanitarios

Uso Racional e Reuso da Agua
Tecnologias de Monitoramento Ambiental
Ecoeficiéncia na Industria

Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Sdélidos e Lodos
de Estacbes de Tratamento

Reciclagem de Residuos Industriais

Poluicdo dos Oceanos: Avaliagcado, Controle e Prevencéao
Logistica Aplicada na Engenharia Ambiental

Operacgdes Unitarias da Industria Quimica IV

Quimica Industrial VI I: Processos Quimicos Inorganicos
Prevencao da Poluicao

Uso Racional de Energia Elétrica

Planejamento Integrado de Recursos Energéticos
Aguas em Sistemas Urbanos |

Monitoramento do Meio Ambiente

Remediacdo de Areas Contaminadas

Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais

Projeto e Operacao de Sistemas de Reservatérios
Tecnologias de Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos
Disposigao Oceanica de Efluentes

Operagdes Unitarias da Industria Quimica V

Quimica Industrial V | | I: Processos Quimicos Organicos

Analise Integrada de Instalagdes Industriais

Sistemas de Informagao Geografica e Aplicagdes em Meio
Ambiente
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4.3 Demonstrativo da Relagao entre a Estrutura Proposta e a
Exigéncia Legal

Apresenta-se a seguir, o demonstrativo da aderéncia da estrutura curricular proposta
conforme a diretiva basica estabelecida na resolugcdo CNE/CES 11/02, isto &, conforme a
distribuicdo dos conteudos em conteudos basicos, conteudos profissionalizantes e
conteudos especificos, subdividindo-se estes ultimos em conteldos obrigatérios, eletivos e

de formacao complementar livre.

A carga horaria totaliza 4.260 horas, divididas em 260 créditos-aula e 12 créditos trabalho,
nos quais se incluem os diferentes nucleos pedagdégicos do curso, conforme explicitado no
capitulo anterior. A Tabela 3 permite verificar que a estrutura proposta atende integralmente

aos requisitos minimos exigidos.

Tabela 3: Distribuigao da Carga Horaria do Curso de Engenharia Ambiental de Acordo com a Resol. 11/02

Resumo das Cargas Horarias CA cT CH %
Conteudo Basico 83 2 1305 32%
Contetdo Profissionalizante 70 4 1170 27%
Conteudo Especifico 107 6 1785 41%

Obrigatdrio 39 6 765 15%
Eletivo 32 0 480 12%
Livre 36 0 540 14%
Total 260 12 4260 100%

A vinculagao das disciplinas aos conteudos previstos na Res 11/02 é apresentada a seguir.

Conteudos Basicos CA CcT CH
I - Metodologia Cientifica e Tecnolégica
Introducéo & Engenharia Civil e Ambiental 2 1 60

Il - Comunicacgao e Expressao
Il - Informatica

Introducdo a Computacao para Engenharia 4 60

IV - Expresséao Grafica
Geometria e Representacao Grafica 3 45
Introducdo ao Projeto na Engenharia 4 1 90

V - Matematica
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Calculo Diferencial e Integral para Engenharia | 6 90
Algebra Linear para Engenharia | 4 60
Calculo Diferencial e Integral para Engenharia Il 4 60
Algebra Linear para Engenharia Il 4 60
Calculo Diferencial e Integral e para Engenharia lll 4 60
Probabilidade em Engenharia 2 30
Calculo Diferencial e Integral para Engenharia IV 4 60
Estatistica 4 60
VI - Fisica
Fisica Experimental 3 45
Oscilagdes e Ondas 2 30
Eletricidade e Eletromagnetismo 4 60
Laboratério de Fisica A 2 30
Laboratério de Fisica B 2 30
VIl - Fenbmenos de Transporte
Fendbmenos de Transporte para Engenharia Ambiental 4 60
VIl - Mecénica dos Sélidos
Mecanica 6 90
IX - Eletricidade Aplicada
Eletrotécnica aplicada 2 30
X - Quimica
Quimica para engenharia Civil e Ambiental 2 30
X1 - Ciéncia e Tecno logia dos Materiais
Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais 2 30
Xll - Administracao
Indroducédo a Administracdo de Empresas 2 30
Xlll - Economia
Introdugcédo a Economia 2 30
XIV - Ciéncias do Ambiente
Exploracdo de Recusos Naturais 2 30
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
Desenvolvimento e Meio Ambiente 3 45
Carga Total Conteudos Basicos 83 2 1305 31,9%
Conteldos Profissionalizantes CA cT CH
I - Algoritmos e Estruturas de Dados
Il - Bioquimica
Il - Ciéncia dos Materiais
IV - Circuitos Elétricos
V - Circuitos Logicos
VI -Compiladores
VII - Construgéo Civil
VIl - Controle de Sistemas Dinédmicos
IX - Conversao de Energia
Producéo e Conservagao de energia 3 45

X - Eletromagnetismo
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Xl - Eletrénica Analdgica e Digital
XlII - Engenharia do Produto
Xlll - Ergonomia e Seguranga do Trabalho
Saude Ocupacional
Ergonomia em Projetos de Engenharia
XIV - Estratégia e Organizagdo
XV - Fisico-quimica
Quimica Ambiental 1
XVI - Geoprocessamento
Geoprocessamento Aplicado @ engenharia Ambiental
XVl - Geotecnia
Mecanica dos solos Ambiental
XVIII - Geréncia de Produg¢éo
XIX - Gestao Ambiental
Planejamento e Gestao Ambiental
XX - Gestdo Econbmica
XXI - Gestao de Tecnologia
XXll - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico
Hidraulica Ambiental
Meteorologia e Hidrometeorologia
Hidrologia ambiental
Infraestrutura de Saneamento Basico
XXIII - Instrumentacédo
XXIV - Maquinas de fluxo
XXV - Matemética discreta
XXVI - Materiais de Construgao Civil
XXVII - Materiais de Construgdo Mecéanica
XXVIII - Materiais Elétricos
XXIX - Mecénica Aplicada
XXX - Métodos Numéricos
Métodos Numéricos em Engenharia
XXXI - Microbiologia
Microbiologia
XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios
Geologia e Mineralogia
XXXl - Modelagem, Analise e Simulagao de Sistemas

Modelagem de sistemas Ambientais
XXXV - Operagbes Unitarias

XXXV - Organizagdo de computadores
XXXVI - Paradigmas de Programacgéo
XXXVII - Pesquisa Operacional

XXXVIII - Processos de Fabricagao

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos

XL - Qualidade
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XLI - Quimica Analitica
XLII - Quimica Orgéanica
Quimica Ambiental 2
XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos
Toxicologia para Engenharia Ambiental
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas
Resisténcia dos Materiais 1 para Engenharia ambiental

Resisténcia dos Materiais 2 para Engenharia ambiental
XLV - Sistemas de Informagéao

XLVI - Sistemas Mecénicos
XLVII - Sistemas operacionais
XLVIII - Sistemas Térmicos
XLIX - Tecnologia Mecéanica
L - Telecomunicagbes
LI - Termodinamica Aplicada
LIl - Topografia e Geodésia
Informacgdes Espaciais

LIl - Transporte e Logistica.

Logistica e Meio Ambiente

Carga Total - Conteudos Profissionalizantes

Conteudos Obrigatérios Especificos
I - Poluigdo e Prevencgao da Polui¢ao
Oceanografia e Meio Ambiente Marinho
Poluicdo Amosférica e Prevengéao
Poluicéo e qualidade das Aguas
Poluigdo dos Solos e rochas
Il - Tecnologia e Recuperacao Ambiental
Tratamento de Aguas e Efluentes
Decaimento e Mistrura de Poluentes
Geotécnica e Recuperagao Ambiental
il -Gestao Ambiental
Avaliagdo de Impactos Ambientais
Direito Ambiental
Gestao de Riscos Ambientais

Gestdo Ambiental Urbana
Gestao de Residuos Soélidos

IV - Estagio Supervisionado
Estagio Supervisionado em Engenharia Ambiental
Carga Total - Conteudo Especifico Obrigatério

Conteudo Optativo Eletivo
I - Gestao Ambiental

Avaliagao de processos industriais e sistemas produtivos
Operagdes e processos unitarios aplicados a Engenharia
Ambiental
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Prevencao da poluicao e produgado mais limpa
Licenciamento ambiental

Economia ambiental

Gestao de Recursos Hidricos

Analise de ciclo de Vida de Produtos
Fundamentos da metodologia de emisséo zero
Auditorias ambientais

Sistemas integrados de gestao

Trabalho de Formatura em Engenharia Ambiental

Il - Engenharia Sanitaria

Projeto de estagbes de tratamento de aguas de abastecimento
Projeto de estagbes de tratamento de aguas residuarias
Tecnologias de tratamento de residuos sdlidos
Conservacao e reuso da agua

Gestao de Recursos Hidricos

Drenagem urbana

Tecnologias de reabilitagdo de areas contaminadas
Tecnologias de controle de poluigdo do ar

Transitorios Hidraulicos

Projeto de Estagdes Elevatérias

Trabalho de Formatura em Engenharia Ambiental

Carga Total - Conteudo Especifico Eletivo
Conteudo Especifico de Livre Escolha
Créditos em Ciéncias Humanas e Sociais

Créditos em Disciplinas de Formagao Complementar

Carga Total Conteudo Esécifico de Livre Escolha
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44 Requisitos para a Formatura

Os quadros a seguir apresentam os requisitos minimos para a formatura e atribuicdo do

Titulo de Engenheiro: Habilitagdo Ambiental.

Aula 2880 480 540 3.840
Trabalho 360 360
Total 3240 480 540 4260

Créditos (1 crédito aula = 15 horas 1 crédito trabalho = 30 horas)

Aula 192 32 36 260
Trabalho 12 0 0 12
Total 204 32 36 272

Aplicam-se ainda as seguintes exigéncias para graduacdo em Engenharia Ambiental:

1. O aluno devera cursar no minimo 32 créditos-aula em disciplinas optativas eletivas dentro
de um moddulo de especializagdo oferecido pela EPUSP ou de um programa de pods-
graduacao;

2. 0O aluno devera cursar no minimo 36 créditos-aula em disciplinas optativas livres, sendo no
minimo 8 créditos-aula em disciplinas de humanidades e ciéncias sociais.

3.  Osalunos deverdao comprovar o minimo de 180 horas de estagio supervisionado.
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