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i. INIRODUCZOD

Este projeto de norma foi desenvolvido pelo Grupo de
Trabalho de Revisio do LIG'86 coordenado pelo Departamento de
Engenharia da Distribui¢80 e com participacfo da Superintendéncia
de Planejamento da Distribuig8o e de diversas Superintendéncias
Regionais da Diretoria de Distribuigio da ELETROPAULO.

0 trabalho farada parte como um capitulo integrante da nova versio
do LIG: "Livro de Instru¢gtoes Gerais para Fornecimento de Energia
Eletrica em Tens8o0 Secundaria de Distribuicio", ora em revisio.

Pela sums importdncia nos aspectos técnico e econémico, esti sendo
apresentado em encarte antecipado ao futuro livro, para sua
imediata utiliza¢8o na avaliagl3o da demanda prevista em prédios
residenciais € comerciais nio contemplados na NTU-94.

PND 2.4 va/26
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2. OBJEIIVO

Este projeto de norma estabelece as condigcbes minimas
exigiveis para a determinagcio da demanda de entradas con-—

sumidoras.

0 trabalho abrange os consumidores de prédios residenciais ou
comerciais de uso coletivo localizados em zona de distribui¢lo de
energia elétrica, aérea ou subterranea, € de consumidores
individuais localizados em zona de distribuic®o subterranea.
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3. DEIERMINACAO.DA_DEMANDA

A determinagio da demanda prevista € de responsabilidade
do autor do projeto. Para efeito de liberaglo de projeto e
ligag80, =a ELETROPAULO aceitara no minimo o dimensionamento
resultante da metodologia descrita a seguir.

3.1i. Poténcia.Instalada_Até_12_kl

0O cdlculo de demanda nf2o ser’ necessario. Neste caso
considera—-se a carga total declarada.

3.2. BPoténcia_lnstalada_fcima_de_i2_ kW
3.2.4. lluminac8o.e_-lIomadas_de._Uso_Geral
3.2.4.i. Edificagcfo._de. Uso_Residencial,._Hotel_e_Elat

A) A demanda referente &s cargas de iluminac8o e tomadas
de uso geral para o dimensionamento da entrada consumidora em
edificactes residenciais, hotéis ou flats, deve ser calculada
tomando-se como base somente as dreas uUteis da edificagio € con-
siderando S W por metro quadrado.

B) A demanda referente as cargas de iluminacio e tomadas
de uso geral, de cada uma das unidades consumidoras da
edificaglio de uso residencial ou flat, deve ser calculada com
base na carga declarada e nos fatores de demanda indicados na
tabela 3.4, excluindo a unidade consumidora da administrag8o que
deve ser calculada em funcfo da &rea, de acordo com o item A.

OBS.: Area itil do Apartamento! E a medida da superficie da drea
privativa da unidade consumidora (quarto, sala, cozinha, wc,
varanda, etc) excluida as projecoes de paredes, pilares e demais
elementos construtivos.

Area util da Administraglos E a medida da superficie das areas de
uso coletivo (corredores, salio de festas, casa de maquinas, etc)
excluida as proje¢dies de paredes, rilares e demais elementos
construtivos. Conjuntos poliesportivos, piscinas € Jjardins
iluminados devem ser considerados na area util da administracio.

Area Util da Edificacgi0: £ a soma das areas uUteis dos apartamen-
tos e das dreas tteis da administracio.

! Poténcia instalada (P) de Iluminagio
| e tomadas de Usvu geral (kW)

e e e e e e !
i Ateé _ i : 8é |
H Acima dé "1 a 2 H 75 :
: Acima de 2 a 3 : bé :
; Acima de 3 a 4 ! 59 i
: Acima de 4 a 5 52
H Acima de T a é 45 :
! Acima de 6 a 7 49 '
: Acima de 7 a 8 35 '
Acima de 8 a % 3i :
: Acima de 9 a 1@ : 27
: Acima de i¢ : 24 i
D= m e e e e e —— e — e o

Tabela 3.i: Fator de Demanda Para Iluminag¢io € Tomadas de Uso Geral de
Unidade Consumidora ee Edificacoes de Uso Residencial ou Flat
PND 2.4 R4/26
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Nota i1t A poténcia das tomadas ¢é obtida através da
poténcias atribuidas, conforme segue?

soma das

a)Para utilizacio em cozinhas, copas € areas de servigo,
considerar no minimo 3 tomadas de 400 W e 190 W por to-

mada para as eMcedentes.

b)Para utiliza¢lc geral considerar 199 W por tomada.

Nota 2: Para efeito da soma da carga instalada n8o serdo consi-—
derados os aparelhos e/on equipamentos elétricos de pe-

queno porte (com poténcias inferiores a 400 W)

excluidos

os constantes dos itens 3.2.2 € 3.2.4, uma vez 4que a con-—
cessiondaria admite, para efeito de cdlculo de demanda,que
esses aparelhos e/ou equipamentos tém suas cargas consi-
deradas na somatdria das cargas de tomadas de uso geral.

3.2.1.2. Edifica¢gl0 com Finalidades Comerciais ou Industriais

A demanda das cargas de ilumina¢io € tomadas de. uso
geral, para as unidades consumidoras e entrada consumidora, deve

ser calculada bascada nas cargas declaradas €& nhos

de demanda, indicados na tabela 3.2:

EENENEIE R A T R e e T e e B e e e e
i DESCRICAD H FATOR DE DEMANDA

e e —————————————— e e
' pduditdrios, salfes para exposigido e :

i semelhantes : 1,00
Rt e L e
' Bancos, lojas € semelhantes ' i,e0
jm———————————r e e e ————_——
iBarbearias,saltes de belezz & semelhantes| i,00

e e e e e ————————
i Clubes € semelhantes H i,00

e e e e e S e e s e e s e e e e e e e e e

.

_________________________________________ +_____._._..._._..._____...______._...___

Igrejas € semelhantes H i,00
_________________________________________ +_._.__._.___.__._.._.__._____—._—_.__—_-.
' Industrias : 1,00
et ettt e
i Restaurantes e semelhantes i i,00

i,0@ para os primeiros 12 kW
9,95 para o0 que exceder a 12 kW

H
1,0¢ para os primeiros 20 kW |
1

9,20 para os primeiros 50 kW
9,29 para 0 que exceder a 9@ kW

fatores

@,7@ para o que exceder & 20 kU

Tabela 3.2t Fator de Demanda Para Iluminag3o e Tomadas em Edificagies de Uso

Coletivo , comercial ou Industrial

A demanda referente as cargas de iluminaclo e tomadas de uso
geral, de cada uma das unidades consumidoras d=as edifica¢lo de uso

PND 2.4
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: comercial ou industrial, deve ser calculada conforme segue:
D Industrial: demanda de 100%
, ' Comercial & demanda de 75%
p
> | Nota: 0O responsavel técnico pelo projeto devera apresentar no
memorial técnico os tipos de 1&mpadas, bem como seus
, respect ivos fatores de poténcia € a somatdria das poténcias
? dos reatores.
: 3.2.2. Aparelhos
9 A demanda de aparelhos deve ser determinada em fungio da
carga declarada, utilizando-se a tabela 3.3, sendo que as
? poténcias individuais dos aparelhos devem ser iguaie ou supe-
b ) riores as poténcias minimas individuais indicadas na tabela 3.4.
?
? o ———- 0
; : Fator de Demanda (%) '
? : ; - - :
? i K® ge ! Chuveiro ! Miquinas ! Aquecedor ! Fogdo Elét. ! Maquina ! Hidromas- !
p ) ! #parelhos | Torneira Eleét.) Lavar Louga ! Central de | Forno Micro- | Secar Roupa | sagem H
H ! équec. Indiv. | Aquec. cen- | Passagem | ondas i Sauna : i
2 | i de passages | tral de H H i\ Xerox ] :
2 i . i acumulagio :L : l i :
z‘ : 81 i 108 H 106 H 168 i 166 : 109 : iee |
1; H 82 i 68 H 72 ' 71 i 60 H 106 H 55 [
2 i 83 ] 56 : 62 ; 64 H 48 H 160 H 47
H 84 i 48 H 57 H &6 H 48 } 169 H 32 4
2 !5 ! 43 i 54 : 5 & 1 Be ! 35
2 i 06 H 39 H kY H 94 H K K] : 78 ; 23
- i 87 i 36 i 79 H 93 } 33 ; b2 H 25 |
2 'Y: : 23 : ¥ 54 e 0 %
2 : 89 : 3 H 48 i 5@ ; 31 i o4 H 25
. O | LT (R 38 i 46 : 2¢ : 30 H 1] H 2 1
? RN -1 S 29 H 44 H 50 H 28 H 46 i 20
2 v i6aze | 28 i 42 i 47 i 26 } 48 ] 26 |
3 i 2lags | 27 i 49 H 44 ; 26 i 36 : 18 |
: i a3y i 26 H 38 H 45 H 25 ] 32 : 18 i
3 | 36340 | 2 : 7 T L 25 : 26 : 15 &
> ) i - S 25 H 35 H 45 i 24 i 25 : 5 1
i 4bad 29 1 34 H 45 ] 24 H 29 | i3 1
, i oShoahy 24 i 33 d 45 } P 4 29 H 5 |
2 5 L R 24 i 32 H 45 ] 24 ' 29 i i5 13
_ i 76aBe 24 ] KE| : 45 i 23 : 29 H § '
] P Bla% ! 23 ! TR 5 I s i5 1
2 v 91 a f9e 23 i 3¢ i ] i 23 : 29 H 15 1
v 101 a {28 | 2e H 39 . 45 i 23 : 29 H 15 9
, i {21 a 15¢ ’,/ 22 i 29 } 45 H 23 i P : is i
p ! 454 & 260 | 2 ; 28 : & 23 ; 25 : {5 1
, 1 204 a 258 | 24 1 27 : 45 ; 23 ! 29 : {5 4
. 1 29 a 35¢ 20 i 26 : 5 H 2 H 25 i 15
3‘ 1 351 a 450 | 2¢ : 29 i 5 i 23 1 29 i {5 1
2 i 451 a 888 | 20 H 24 ' 43 i 23 4 2 i 500
) 1 Bel a 1090 | 29 : 23 i 43 i 23 : ] i 3 i
2 e T e b e e e e e e s o
>
. Tabela 3.3: Fatores de Demanda Para Aparelhos
1 PND 2.4 06/26
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! Final idade ! Poténcias !
: - { Minimas (W) |
I S R e e e e s e e o e e e e e 1
! torneira elétrica ! 3.000 :
| chuveiro elétrico | 3.500 !
! M3q. lavar louga | 2.000 }
! Maq. secar roupa | 2.500 ;
iforno de microondas| 1.500 H
! forno elétrico : i.500 H
L foi et i G e st e e S e e e e Q

Tabela 3.4: Poténcias Minimas de Apa-
relhos Eletrodomesticos

Nota {2 Para o cdlculo da demanda de chuveiros elétricos, tornei-
ras elétricas e aquecedores elétricos de passagem a Serem
utilizados em lavatdrios, pias e bidés, deve-se somar as
quant idades de aparelhos, e aplicar o fator de demanda
correspondente &% somatdria de suas poténcias.

Nota 2: Para fornos elétricos industriais a demanda deve ser de
i00% para qualquer quantidade de aparelhos.

PND 2.4 07/26
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0 e - ettt L -=-p
! Motores Monofidsicos !

! Poténcia ! Poténcia Absor- | Corrente Nominal | Corrente de : i
{ Nominal | vida da Rede i (A) i partida (A) 1 COS @
H e Frm e e m | Medio |
i CV ou HP | kW 1 kva 1 fiev 1 220y | {ieV | 226V | i
| e d + f +- ————fm e e it H
H i/4 | 0,42 | 8,66 | 5,91 3,9 | 27 i 14 | 0,63 |
' 173 - 2,51 8,77 | i 240 i 34 i i6 1 9,66 |
i Y2 0,79 | 1,48 14;6 | 5,4 1 47 | 24 1 8,67 |
H 3/4 | 9,90 | 1,34 | i2,2 i &4 1 83 | a3 | 867 i
! i 4 i,14 | 1,56 | i4,2 |} 73 4 68 | 3 1 0,73

] o442 3 1,67 | 2,39 1 24,4 1 18,7 | 95 i 48 | 0,74

H - 2,17 i 2927 | 27,9 1 13,5 1 i3¢ i 68 1 e,73 |
i 3 3,22 | 4,87 | 37,9 4 8.5 ¢ 220 1 {14e : 8,79 i
H ey s B 6,46 1 I 28,9 | & i 145 | 6,83 |
G 7,97 8,84 | = 4.2 | - i 2ie | 9,80 |
: 19 i 9,31 V11,64 | w0 52,9 | - i 260 | 0,86 |
e, b W B 11,58 | 14,94 | TR 67,9 | = i 33 | e,78 |
H i5 13,72 | 16,94 1 ey 77,90 | - i 408 | 0,84

L1) L)

Tabela 3.6 Motores Monofdsicos/Conversfo de CV ou HP, para kVA

Nota: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser
utilizadas quando nfo se dispuser das mesmas nas placas
dos motores.

b) Aplicar o fator de demanda de 1900% para o motor de maior
poténcia € 50X para os demais motores, em kVA.

Nota 12 Na tabela foram considerados valores médios usuais para
fator de poténcia e rendimento.

Nota 22 Se os maiores motores forem iguais, para efeito da s0-
matdria de suas poténcias, deve—-se considerar apenas um
como o maior, e, o(s) outro(s), como segundo(s) em potén-—
cCiaa

Nota 32 Existindo motores que obrigatoriamente partam ao mesmo
tempo (mesmo sendo os maiores), deve—-se somar suas potén-—
cias € considerda-los um s6 motor.(excluidos os motores de
elevadores).

Nota 4: Para motores especiais e/ou de grandes poténcias o consu-
midor deve fornecer o© fator de poténcia (cnsqp) € o
rendimento (7 ) dos mesmos.

A poténcia aparente, em kVA, € calculada como segue:

H.P. % 0,746 C.V. » 0,736
kVUA = =smeismdcmmm— Gl VA 2 e aa i
congx? coqu:-'!?
PND 2.4 09/26
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3.2.4. Aparelhos de Ar Condicionado

a) Tipo Central

Aplicar a demanda de 100%,quando tratar—-se de um
aparelho para toda a edificacio, ou uma central por unidade

consumidora de uso comercial ou industrial.

Nota 12 Quando o© sistema de refrigeracio possuir Fan—-Coil, a
demanda desses dispositivos deve ser de 75%Z.

Nota 2% Quando existir unidade central de ar condicionado por
apartamento, utilizar a tabela 3.7.
b) Tipo Janela

A determinacio da demanda deve ser feita de acordo com a
tabela 3.7.

A R R R e B R e e e L el L L s oo, o
i N®, de aparelhos | Fator de demanda H
; icomercial | residencial!
e i A R R S e '
b i a 19 i ioe d ieo )
i ii a 2@ i 20 i 8é i
: 21 a 30 : P i geo H
H 31 a 4@ H 8¢ i 78 i
H 41 a S0 ] 77 ' 75 :
H 0t a 79 H Fé] H 73 H
J acima de 7T i 7 ; 70 ;
) o e e e e e —————— fa)

Tabela 3.7¢ Fatores de Demanda Para Aparelhos de
Ar Condicionado Tipo Janela

3.2.9. Equipamentos Especiais

Consideram—-se equipamentos especiais os aparelhos de
raios X, maquinas de solda, fornos elétricos a arco, - fornos
elétricos de indugfo, retificadores € equipamentos de eletrdlise,
maquinas injetoras e extrusores de pldastico, etc.

A demanda, em kVA, desses equipamentos deve ser deter-—
minada conforme segue?d

i90%Z da poténcia, em kvVa, do maior equipamento, e &0X da
poténcia, em kVA, dos demais equipamentos.

Nota it Se os maiores equipamentos forem iguais, para efeito da
somatdéria de suas poténcias, deve-se considerar apenas um
como o maior, €, 0(s) outro(s), como segundo{(s) em potén—
Ciaa

Nota 2¢ Quando houver aparelhos e/ou equipamentos nSoc previstos

neste capitulo, o responsdvel técnico devera apresentar
memor ial de ci3lculo da demanda com os fatores utilizados.

PND 2.4 ie/26
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.2.6. Coeficiente de Simultaneidade

Os coeficientes de similtaneidade somente devem ser
aplicados na determinacio da demanda de edificios residénciais,
hoteis e flats de acordo com =a quantidade de unidades con-
sumidoras da edificagfo, excluindo-se a Administragio.

Esses coeficientes devem ser aplicados na determinacio da
demanda, do ramal de distribui¢cio secunddrio, do ramal de
distribuigio principal, do ramal alimentador da caixa de&
distribuicio e da cabina de barramentos da entrada consumidora,
conforme tabela 3.8.

) e e o
i N®. apartamentos | Fatores | N®. de Apartamentos | Fatores
| e e e e o e e e e e o o e i e e e b s s e A S 54 S ik [ et 4
: H : 79 a 87 i @,69 i
i 2 a 03 H 0,98 : 88 a 96 ; 0,64
! 94 a 06 8,97 ' 97 a iez2 i 0,63 !
' 07 a 09 I 9,96 i ie3 a 105 : 0,62 ]
: i a 12 ; 0,95 ' i96 a 108 i Q,61 i
' i3 a 15 i @,91 ; 199 a 4114 i 9,60 :
; ié a {18 i 9,89 ' 1i2 a 144 : 8,59 i
! i9 a 24 i 0,87 i i1i5 a 1417 i 6,58 :
i 22 a 24 i 9,84 H 118 a 420 i 9,57 '
i 29 a a7 1 9,81 ' i24i a 1236 : ®,56 '
: 28 a 3@ i ©,79 ! 127 a 4129 : @,55 i
i 31 a 33 i e,77 i 130 a 132 H 9,54
| 34 a 36 ' 0,76 ' i33 a 138 ; 9,53
: 37 a 39 0,79 ' 139 a 144 - 0,52 i
49 a 42 ! 9,74 ' 142 a 147 i 0,51
] 43 a 4% ©,73 : 148 a 150 y (@, 508 d
| 46 a 48 9,72 : 150 acima :<\575©“ 3
: 49 a 51 0,714 i |
' S8 a 94 i e,70 ‘ H :
. 95 a S7 ! 0,69 - ! ;
S8 a 43 H %,48 i
64 a &9 ; 2,67 : i
7 & 78 i 0,66 ' i
(o o o e e o o e . 2 e e la}

Tabela 3.8: Coeficientes de Simultaneidade
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EXEMPLOS DE CALCULOS DE DEMANDA
EXEMPLO 1
DADOS:

Edificio Residencial tipo “Flat”

Area 1til do edificios i2.743,00 m=
Area iutil da administragio:® S5.710,00 m*=
Area iutil do apartamento tipo : 47,00 m*
Quant idade de apartamentos: 149
Administracfo: i
Cargas:®

Apartamento tipo .
I}uminacgoﬂIIDI"I.--III---Iéaow /

TOMAdAS . e uuasw asasascennenselb@®d W

Total de Iluminacfo € TomadaBeeeevsesesneaa3, 22 kW

A ERMTIVEE O TTL LG e e e 3500 W //
Carga Total do ﬂpartgmento................6,72 kW

Administrac8o:

03 Secadoras de rouPaS......4500 W cada ( bifdsicas)
@4 Port3o automdtico de 2 HP (trifasico)

?1 Bomba de piscina de 2 HP (trifdsica)

@4 Elevadores de i5 HP cada (trifasicos)

22 Bombas de recalque de 10 HP cada (trifasicas)

94 Bombas de dgua servidas de 2 HP cada (trifasicas)
@i Bomba de incéndio de 3 HP (trifdsica)

I - DEMANDA_GERAL.DA.ENTRADA

A) DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USD GERAL

Area total dos Apto u W/m= area total administracgio

B o T e e i o . e e e e # e e o
Fator de Poténcia Fator de Poténcia
18 ki 810 F
(47 m=x149 aptos.)x5 W/m= + 5740 m® x 5 W/mn®
DA DD o e e = ————— e e e e e =
i = &
Da = 35,061 kVa 28,558 kVa
BN
s
.-“"'_‘—’
ol PND 2.4
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Da = Demanda de iluminag8o e tomadas

Da = 63,56 kVA
B) DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

Qo= wparelhos o Pot. o/ sepereihe 0 F for de demandaitab. ™

DBb - et = 13,50 kvé

Ds = Demanda de aparelhos = Dpe + Daws-
Dp = 128,23 kVA

Nota: Aparelhos resistivos, fator de poténcia = 1.

C) DEMANDA REFERENTE A MOTORES.

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 3.5.

2,80 HP = 2,70 kVA X 06 = 16,20 kVA
3,0 HP = 4,04 kVA X 04 = 4,04 kVA
10,9 HP = 11,54 kVA X @2 = 23,08 kVA
15, HP = 16,65 kVA X 04 = 66,60 kVA
Total " B ¥ WS e T NS PSSR = 109"92 kvﬂ

maior motor = 146,65 kVUA

Poténcia demais motores: 109,92 - 16,65 = 93,27 kVA

De= Pot. maior motor x F.demanda + Pot.demais motores » F.demanda
Fator de demanda de acordo com o item 3.2.3

De = (16,65 kVA x 41,0) + (93,27 % 0,5) = 63,29 kVA

DEMANDA GERAL DA ENTRADA

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, devemos aplicar
o coeficiente de simiultaneidade sobre a demanda dos apartamen-—
tos, excluindo-se = administracfo do edificio.

PND 2.4 13726
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a) Demanda total dos aptos. X Coef. de simultaneidade
{tabela 3.8) = Darr

{Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de cargas
trifasicas) ¥ Coeficiente de simultaneidade

Darr = (35,041 kVA + 114,73 kVA + 0,00) xx 0,50 = 74,87 kVA

b) Demanda total da administragc&o

Dem. de ilum. € tomadas Dem. de aparelhos + Dem. de cargas
trifa’Sicaﬁ = Dguﬂ

Daom = 28,55 kVA + 13,50 kVA + 63,29 kVA = 105,34 kVA

DEMANDA GERAL DA ENTRADA = Do = Damrsr + Daom

Da = 74,87 kVA + 105,34 kVA =
Do = 180,21 kVA.
II - DEMANDA_DO.CENIRO_DE_MEDICAO

Considerando-se que o centro de medicio prevé 12 caixas
de medigR0 coletiva tipo “N" (i2 medidores) e uma caixa de
medicEo coletiva tipo "M" (8 medidores), teremost

A) DEMANDA DA CAIXA DE MEDICAO COLETIVA TIPO °"N*.

1) DEMANDA DO RAMAL ALIMENTADOR DA UNIDADE DE CONSUMO2: Dmar
a) Demanda de iluminacio € tomadas
Poténcia instaladasapto. 3 Fator demanda (tabela 3.1)

Fator de Poténcia

3,22 kW x 0,59

b) Demanda de aparelhos
Poténcia do(g) aparelho(s) 3 Fator de demanda

Dy T o oo o o o o s e e
Fator de Poténcia

3,5 kW x 1,0
Dy = Srre—mmmmmeeee = G0 KU
1,0

Dmar = Du + D = 1.90 kVA + 3,5 kVA = 5,40 kVah

PND 2.4 i4/26
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2)

a)d

D

Dm

b)

Dw

Dw

B £/ FTROPA

DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUI
Demanda de iluminaglo e tomad

Q%* apto. x Area do apt

Fator de Poténcia

3 » 47.0 mR 5 W/m®

1,9
Demanda de aparelhos

Q@“*, de aparelhos » Pot. d

Fator d

Demanda = D, + D = 0,71 kVA + 5

Aplicar o coeficiente de

simal

unidades de consumo.

Dros = Demanda x coeficiente d
Dgga = 6,59 kVA H 0798 = 6,
3) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUI

a)

Dw

b)

Ds

Ds

Demanda de iluminagcio e tomad

9=, de aptos. x Area do

Demanda de aparelhos

@%*, de Aparelhos » Pot.

Fator

#

Proer = Da + D = 2.82 kVA + 12,14

CA0 SECUNDARIO: Dmoe
as

O. W/ m*

e @171 kUA

¢ aparelho ¢ Fator de demanda

e Poténcia

88 kVA = 6,59 kVA

taneidade (tabela 3.8) para

e simultaneidade

46 kVa

CAO PRINCIPAL: Dnror

as

apto. tirpeo »  W/m

do Aparelho x Fator de demandsa

de Poténcia
12,418 kVaA
8 kVA = 15,00 kVaA

PND 2.4 iS
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Aplicar coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8) para 12

unidades de consumo.

Demzandx w Coeficiente de simultaneidade

Droe

15,00 kVA ¢ 0,95 = 14,25 kVA

i

Dror

B) DEMANDA DA CAIXA DE MEDICAO COLETIVA TIPO "M" (COM S5
MEDIDORES)

1) DEMANDA DO RAMAL ALIMENTADOR DA UNIDADE DE CONSUMD: Dmar
Idem ao calculo para a caixa de medig8o coletiva
“N° tendo em vista os apartamentos serem iguais.

2) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA: Dmroes

a) Demanda de iluminagio € tomadas

Q®" aptos. » Area apto. tipo x W/m®
D-.—.. ———————————————————————————————————————
Fator de Poténcia
2 % 47,00 m® x5 W/m*
De = ———me e ——————— = 9,47 kVA.

b) Demanda de aparelhos

tirpo

@, de aparelhos » Pot. do aparelho ¥ Fator de demanda

D B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Do = —————m—mmmmmm e = 4,76 kVA

Drpos = Du + D = ©,47 kVA + 4,76 kVA = 5,23 kVA

Aplicar o coeficiente de simultaneidade tabela 3.8) para 2

unidades de consumo.

Dmoe Demanda » coeficiente de simultaneidade

Dmos = 5,23 kVA » .98 = 5,13 kVa

PND 2.4
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3) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL: Deor

a) Demanda de ilumina¢io0 e tomadas
@¥* - aptos. ¢ Area apto tipo x W/m®

Dg =2 ——-—- sl

Fator de Poténcia

D = === e = 4,18 kVA

b) Demanda de aparelhos

Q@9*- de aparelhos x Pot. do aparelho x Fator de demanda
Dp = i B 3 BT S AR EE I e  RAPE S S L e, SR, 1, e, SRR R
Fator de Poténcia

Dp = =—————mm e = 7,53 kVA

Dmor = Da + Db = 1,48 kVA + 7,83 kVA = 8,71 kVA

dplicar coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8) para
unidades de consumo.

Dror = Demanda x Coeficiente de simultaneidade
Dror = 8,714 kVUA x 0,97

Dmor = 8,45 kVA

4) DEMANDA DO RAMAL ALIMENTADOR DA ADMINISTRAGZO: Dracm

a) Demanda de iluminacio e tomadas

Conforme calculado no item A = 28,5% kVA
b) Demanda de aparelhos

Conforme calculado no item B = 413,50 kVa
c) Demanda de motores

Conforme calculado no ftem C = 63,29 kVa

Droaam = & + b + ¢
Draam = 28,55 kUA + 13,50 kVA + 63,29 kVa.

105,34 "ya.

Dnndm

—
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EXEMPLO 2

DADOS

Edificio Residencial (com apartamentos de Areas iguais)

Area util do edificio: 9.284 m*®
Area util da administraclio: 2.884 m®
Area util do apto. tipo: 160 m*=
Quant idade de apartamentos: 49
Administracio? i
Cargas

Apartamento tipo:
Iluminacgo=--n------t--------u-130-3130 u
TOMBROBS S v s v éviia v ié ia viu bua e seeneasulB00 W

Total de Iluminacio € TOMAOdAS . e awcvcereneas cnsssunsed,?3 kW

iChuveir°=I........I.I.ﬁ....ﬂﬂ..lHBSOOw
1 Midg. de lavar loUGCARE..ccecennas=2500 W
i M3g. de SECAr rOUPRi.cescvsnnsass2500 W

Carga Total do ApartamentO.cencessansssvna caswea=ai3,43 kW

Administracio

chuveiros — 3500 W cadat..cveaaadl?,S5 kW

torneiras elétricas:3000 W cada..6,9 kW

elevadores de 10,0CV..ccaccccaaa.20,0 CV (trifidsicos)
elevador de 7,0CV.cccuunvennsnnvaZ,® CV (trifasico)

bomba de iNnCéndiofevasnannnesunaad,® CV (trifasica)

portio elétrico 1,0CV.eencccuanenal,® CV (trifdsico)

bomba d’dgua 10,0CV.ccercceassaai®,® CV (trifasica)

bomba de piscina S5,0CV.eeccacenneas,® CV (trifdsica)

R b DR U

I -_DEMANDA_GERAL._DA_ENIRADA
A) DEMANDA REFERENTE a ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL.

area total dos aptos. » W/m= area total adm. »x W/m*
Da ™ e e e e + R ——
Fator de Poténcia Fator de Poténcia
(160 m® x 40 aptos-) x 5 W/m® 2.884 m® x 5 W/m®
D“ T i e e ek el ey N A Al Bkl i by, S e e s i s WPl e i i s s o e e i e
i i
Da = 32,00 KVA + 14,42 kVA = 446,42 kVA
Da = Demanda de‘i]uminaaﬁo e tomadas
Da = 46,42 kU

PND 2.4 igrs/26
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B - DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

@°*_. de aparelhos x pot. aparelhos X Fator de demanda (tabela 3.3)

Dp = === e
Fator de Poténcia

a) Chuveiros + torneiras elétricas

49 unidades
95 unidades
92 unidades

49 aptos com @1 chuveiro
®1i admin. com @5 chuveiros
@i admin. com @2 torneiras

fionon

Fator de demanda obtido rna tabela 3.3 = 0,25 (para 47 unidades)

Dpma = —=———mmmm e = 35,00 kVA
i
05 2 3,5 kW = 0,25
Dopmg = ———————————mm————— = 4,38 kVa
i
02 » 3,0 kW 9,25
Doms = ———————m—mm e = 1,50 kVA
i
DB- = DB-S + Dlll\'-l' - Daua
Dee = 35,00 kVA + 4,38 kVA + 41,50 kVA
Dee = 40,88 kVA

b) Maquina de lavar louca

40 x 2,50 kW x 0,36
Dpp = —=———==m——memee—eee = 36,00 kVA
{

c) Miquina de secar roupa

Dpe = ——=—=—mmmm o = 26,00 kVA

De = Dpm * Dpo + Dmec

i

De 490,88 kVA + 36 kVA + 26,00 kVA =

De

iez2,88 kVa

PND 2.4
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Demanda de éparelhos da administragdo =

4,38 kVA + 1,50 kVA = 5,88 kVa

Demanda de aparelhos dos Apartamentos:
ie2,88 - 5,88 = 97,00 kVA

Nota it Aparelhos resistivos, fator de poténcia = {1
C - DEMANDA REFERENTE A MOTORES

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme
tabela 3.5.

1,0 CV = 1,52 kVA X-01
3,0 CVU = 4,04 kVA X 0f
5,0 CV = 6,02 kVA X 0f
7,0 CV = 8,07 kVA X 01
10,0 CV = 11,54 kVA X @3
Total = 54,27 kVA.

maior motor = 11,354 kVA

Poténcia demais motores: 54,27 - 11,54 = 42,73 kVA

De =(Pot. maior motor x Fator demanda)+(Pot. demais mot. x Fator demanda)
Fator de demanda de acordo com o item 3.2.3.

De = (44,54 kVA x 1,0) + (42,73 kVA x 0,5)= 32,91 kVA

DEMANDA_GERAL _DA._ENIRADA

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-
mos aplicar o coeficiente de simultaneidade sobre a demanda dos
apartamentns. excluindo-se a administragio do edificio.

a) Demanda total dos aptos. x coef. de simultaneidade (tabela 3.8) = Dar~r

Dary = {(Dem.de ilumiﬁacﬁo e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de
cargas trifasicas) x coeficiente de simultaneidade

Darr = (32,0 kVA + 97,00 kVA + 0,00 kVA) % 0,74 = 95,46 kVA

b) = Demanda total da administracio = Daom
Daow = Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de forga
Daom = 14,42 kVA + 5,88 kVA + 32,91 kVA = 53,21 kVA

DE"QNDA GERQL DA ENTRQDA = Dg = Dﬁp-r + Dﬁpn

PND 2.4 20/26




B ELETROPAULO

L TRICIDADE DE SAQ PALLO S A

Do = 95,46 kVA + 53,24 kVA = 148,67 kVA

Po = 148,67 kVA

I1 - DEMANDA_DO_CENIRO_DE._MEDIC&D

Considerando-se que o centro de medi¢8o prevé 03 caixMas
de medi¢i0 tipo "N" e @04 caixa de medigRo tipo H, teremos®

A) DEMANDA DA CAIXA DE MEDICAO COLETIVA TIPO °N°

i) DEMANDA DO RAMAL ALIMENTADOR DA UNIDADE DE CONSUMO: Dmar
a) Demanda de ilumina¢c8o e tomadas.

Pot. instalada/apto. » Fator de demanda (tabela 3.41)

B 000 T S b o M i i o = 3,5 kVUA

Dy = Dus + Dobz + Dea
Do = 3,30 kVA + 2,50 kVA + 2,50 kVA = B,50 kVA

DraL = Dm + Do

f

2,96 kVa + 8,506 kVa

Drac

L

11,06 kVa

DN‘#L

PND 2.4 21726
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\

2) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAD SECUNDARIO! Dpos

a) Demanda de

Dp =

D BN e e s e o v e omow o e Soae Saae e 2600 $ow S e dane St Gatn mmn

b) Demanda de aparelhos

Q%" de aparelhos x pot.

Db:’ ————————————————————————

ilumina¢cio e tomadas

Q@9*, de aptos. x drea do apto. tipo » W/m*®

Fator de Poténcia

2,40 kVA

dos aparelhos x Fator de demanda

. v b S Sy St S50 Mt M S RS S S S M MM N S Y S S e S o e Mo S04 e S S S TS

Fator de Poténcia

-~ chuveiro

3 % 3,5 kW x 0,56

Dhl. BN e e e e s e e s e s e e o e e e e = 5,88 k VA

i

- maquina de lavar louga

3 % 2,5 kW x 0,62

Dbg S S o e L S e e S e = 4,65 kVA

3 % 2,5 kW i,9
Dum B e memcc s e s e = 7,90 kVA
i
Do = Dba * Doz + Doas
Dp, = 5,88 kVA + 4,65 kVA + 7,50 kVA
Dy = 18,03 kVA

Demanda'= i PR o 5

Demanda = 2,49 kVA + 18,03 kVA
Demanda = 20,43 kVA
Aplicar o coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8) para
3 unidades de consumo.
Dros = Demanda » Coeficiente de simultaneidade
Drp=e = 20,43 kVA 2 ©,98 = 20,02 kVA
PND 2.4 22/726
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3) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL:! Dmor
a) Demanda de ilumina¢cio e tomadas

@¢* de aptos. x drea do apto tipo  W/m®
z D- = S e e B S R e A M T e, S ST R Sy ey
Fator de Poténcia

D # ————mmm e e = 9,60 kVA

Fator de Poténcia

- chuveiros

12 » 3,5 kW % 0,29
D.’.‘ B | e mm e me e me e e e e e o e s = 12'18 kUA

- maquina de lavar loug¢a

i2 % 2,5 kW » @,44
Dhﬂ B oo o o e s o cu e S0 S0ve G v ewe S v s et = 13929 kvn

i
- midquina de secar roupa
12 % 2,9 kW » 0,46
Dba g T T o o e = 13;80 kVA

Do = Doy + Doz + Dua

Dy 12,48 kVa + 13,20 kVa + 43,80 kVA

Dy, 39,18 kVA

Demanda = D, + D

L

Demanda 9,60 kVA + 39,18 kVA

Hi

Demanda 48,78 kVa

Aplicar o coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8) para i2
unidades de consumo.

Dror = Demanda x Coeficiente de simultaneidade
Dror = 48,78 kVUA X 0,95 = 46,34 kVA
Dror = 46,34 kVA
PND 2.4 a3/26
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B) DEMANDA CAIXA DE MEDICAO COLETIVA TIPO H * (COM 4 MEDIDORES)

i) DEMANDA DO RRNAL‘ALIMENTADOR DA UNIDADE DE CONSUHD: DmaL
Idem ao calculado para caixa de medici0 coletiva tipo "N tendo
em vista os apartamentos serem iguais.

2) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAO SECUNDARIO: Deoe

a) Demanda de iluminagio e tomadas
Q@9*"- de aptos x area do apto x W/m*®

' i s o o BT
Fator de Poténcia

2 % 1460 m® u 5 W/n®
D = ==——m——m e e = 1,60 kA

b) Demanda de aparelhos

@%** de aparelhos x pot. do aparelho % fator de demanda
Fator de Poténcia
- chuveiros

2 » 3,5 kW »x 0,68

- maquina de lavar louga

2 % 2,9 kW % 9,72
Dha BE o e e v e o i o S 40 e S S S e 00 e = 3760 kuﬂ
i

- maquina de secar roupa

2 % 2,5 kW » 1,0
Diw B e by e = 5,0 kVA
i

De Dbas + Doa + Dua

i

Dn 4,76 kVA + 3,60 kVA + 5,00 kVA
Do = 13,36 kVA

1,60 kVUAa + 13,36 kVA

L

Demanda

i}

Demanda 14,96 wva
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Aplicar o coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8)

2 unidades de consumo.

Drar = Demanda » Coeficiente de simultaneidade
Drar = 14,96 kVA 1 0,98 = 14,66 kVA
Dnn[_ = 141-66 kUA

3) DEMANDA DO RAMAL DE DISTRIBUICAD PRINCIPAL: Dmowr

a) Demanda de iluminagRo e tomadas

Q9*- aptos. ¢ drea apto. tipo x W/m®

Dy = —— e e e e e e e
Fator de Poténcia
4 160 m= x 5 W/m* ‘
D‘ B T R R e e o 3,20 kvﬁ
i

b) Demanda de aparelhos

Q@9*, aparelhos x pot. aparelhos x Fator de demanda
Dy, = e D il T S T S ST e e oo e e e e e

Fator de Poténcia

- chuveiros

4 % 3,5 kW » 0,48

Dbg Tl S S o = 6.72 k VA
i
- maquina de lavar louga
4 % 2,9 kW = 0,57
Dpg = =——————————————————— = 5,70 kVA
i
s méq-uign.a‘.,‘,&#:- -'_Sec_ér il’::q.lslP‘?
4 % 2,95 kW » 41,0
Dpg = ~——————————me———— = 10,00 kVA
i
Do = Dos + Dp=z + Des
Dp = 6,77 kKVA + 5.7¢ kVAa + 10,00 kVA
Dy = 22,42 kVA

PND 2.4
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Demanda = D, + D

Demanda 3,20 kVA + 22,42 kVA

25,62 kVA

it

Demanda

Aplicar coeficiente de simultaneidade (tabela 3.8) para 4
unidades de consumo.

Droer = Demanda  Coeficiente de simultaneidade
Dmor = 25,62 kVA » 0,97 = 24,85 kVa

Dror = 24,85 kVA

4) DEMANDA DO RAMAL ALIMENTADOR DA ADMINISTRACAO! Dmaum

a) Demanda de iluminag8o0 e tomadas.

Conforme calculado no item A = §4,42 kVA

b) Demanda de aparelhos

Fator de Poténcia

- chuveiros + torneiras elétricas

5 % 3,5 kW x 0,36
T SR e = 6,30 kVA

-~ torneiras elétricas

2 » 3,0 kW xx 0,36

Dipge B =~ s o i e e e e e = 2,16 kva
i

Dn = Dos + Dusz

Dy, = 6,30 + 2,16 kVA

De = 8,46 kUA

c) Demanda de motores
Conforne calculado no item € = 32,91 kVA
Draa = Dm + Dp + Dc = 14,42 kVA + 8,46 kVA + 32,91 kVA = 55,79 kVA

Dngﬁ = 557?9 kVA
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