RECOMENDACOES E EXIGENCIAS DA NBR510

Utilizacao de protecao diferencial residual (disjuntor ou interruptor) de alta sensibilidade
*Tomadas de corrente em cozinhas, copas-cozinhas, lavnderias, areas de servico,
garagens e no geral, a todo local interno molhado em uso normal ou sujeito a
lavagens.

*Tomadas de corrente de areas externas.

*Tomadas de corrente, que embora instaladas em areas internas, possam alimentar
equipamentos de uso em areas externas.

*Pontos situados em locais contendo banheiros ou chuveiros.



Aplicacao das recomendacoes
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DESENHO ESQUEMATICO DO QUADRO DE DISTRIBUICAO




PROTECAO GERAL COM INTERRUPTOR DR
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@ ponto de luz no teto

L/ ponto de luz na parede
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ﬁ] campainha
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mem gletroduto embutido no piso



SIMBOLOGIA DOS FIOS

Fase NeEuTRO PROTECAO RETORNO
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ESQUEMAS DE LIGACAO

1. Ligacao de uma lampada comandada por interruptor simples

Ponto
de luz
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ESQUEMAS DE LIGACAO

2. Ligacao de mais de uma lampada com interruptor simples

Neutro

Interruptor
simples



ESQUEMAS DE LIGACAO

3. Ligacao de uma lampada comandada de dois pontos (interruptores paralelos)

NeuTrO

PROTECAO

A ————————— -

A
_
4 ' ReTORNO

RETORNO

e

RETORNO

Esquema equivalente




ESQUEMAS DE LIGACAO

. Ligacao de uma lampada comandada de tres ou mais pontos (paralelos + intermediarios)

Esquema equivalente NeuTrO

PrROTECAO

W -

RETORNO RETORNO

RETORNO RETORNO

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
PARALELO INTERRUPTOR PARALELO

INTERMEDIARIO




ESQUEMAS DE LIGACAO

5. Ligacao de uma lampada comandada por interruptor sim ples, instalada em area externa

.................... ) - Fase
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ESQUEMAS DE LIGACAO

6. Ligacao de tomadas de uso geral (monofasicas)

----------------------- Esquema equivalente

--------

Neutro Protecao

Protecao

Tomadas universais
2P + T



ESQUEMAS DE LIGACAO

7. Ligacao de tomadas de uso especifico

MONOFASICA A

Fase

''''''''''''''''''''''''''''

Neutro

Protecao




ESQUEMAS DE LIGACAO

7. Ligacao de tomadas de uso especifico

BIFASICA P | [ o

Fase 1

Fase 2
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Protecao




ESQUEMAS DE LIGACAO
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CALCULO DA POTENCIA DO CIRCUITO DE DISTRIBUICAO

1. Soma dos valores das potencias ativas de iluminacao e tomadas de uso geral (TUG’s)

poténcia ativa de iluminagdo: 1080W
poténcia ativa de TUG's: 5520W

6600W

2. Multiplica-se a potencia pelo fator de demanda correspondente a essa potencia

Fatores de demanda para iluminagao e
tomadas de uso geral (TUG')

Potencia (W)

0 a 1000 0,86
1001 a 2000 0,75
2001 a 3000 0,66
3001 a 4000 0,59
4001 a 5000 0,52
5001 a 6000 0.45 poténcia ativa de
|Iun1|na-;an o

60071 a 7000 0,40 TUG's = 6600W
7007 a 8000 0.35 fator de demanda:
8001 a 9000 0,31 0,40
9001 a 10000 0,27

Acima de 10000 0,24 6600 x 0,40 = 2640W




CALCULO DA POTENCIA DO CIRCUITO DE DISTRIBUICAO

3. Multiplica-se as potencias das tomadas de uso especifico (TUE’s) pelo fator de demanda

correspondente

n® de circuitos
TUE's

01
02
0

0B
a7
03
09
10
171
12
13
14
15
16
17
18
19
20
27
22
23
24
25

1,00
1.00
0,84

3
04 0.76 ’
05

.70
0.65
0,60
Q.57
0,54
0,52
0,49
0,48
0.46
0.45
0,44
0,43
0,40
.40
0,40
0,40
0,39
Q.39
0,39
0,38
0,38

n" de circuitos de TUE's
do exemplo = 4.

Poténcia ativa de TUE's:

1 chuveiro de 5600W
1 torneira de 5000W
1 geladeira de  500W
1 maquina de
lavar de 1000 W

12100W
fator de demanda = 0,76

12100W x 0,76 = 9196 W



DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES
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DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Tabela 42 — Fatores de corregdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe [em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada Unica

Fumero de crculos ou de cabos mulinolares Tabalys dos
Forma de sgrupamenio fos
Rt condutores 1 . E! & g s T ] i3 (1= f1Ea i} et o
= = 11 1s 15 refenfncia
Em felye: a0 ar Ivre o 36 a 35
1 soone supeficle; embatidos; 1,00 |0&0 |o70 | 0,65 | 280 |os7 |os4 |as2 |oEd |o4ds |O4d |03E {miodos
em oonduio fechado A aF)
Camada anica sobre
2 |parede, plso, ou em bandeja 100 |0s&= |09 | 075 | 073 | o722 | O,7Z | 0,78 0,70 A6 = 3T
niio perfurada cu pralsery [l = e g ]
3 | Camada anica no beto 255 |0=1 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 04 | OEE | O,B2 0ed
Camada anica em bandejs 1,00 |0,B8 |D&Z |O077 |oovs |O0,73 |0,73 |@72 _—
4 0.7 33 =39
perurada
{reSdodios
Camada anica sobre =iy
] ' 100 |0s&7 | 0,82 | 0,60 | O8O | Q7S | 079 | 0,78 0,78 EeFl
suporte =ic.
MOTAS

1 Eesas fanonas 880 apicbak & gruos hmoginess de caboa, unilormsamans amegmdon
I Qcards a dsidecn Porzonial #iie cabos e dor SUpIOT a0 0BG te ou dlee s, rdo & edcuskdio apicar sanhum faior da
radigdo
3 O v g Creuiiog o4 o SabdE COm 0 GUs i GoRELES 3 1ebaln relae-ah
— & guanbdads de gropos da Ao ou irks CondURoTGs B0R00E oU Cabos unpoliies cldn QRopo consiRsisdn oW CRUlD [SUpCHOE-EE UM &2
onvhaion por s, 1S &, S0 condioms e parakee), ais
— Bt S cabod Bl polares
i LD O AQIUCETSan, JUaGLE Gl Sl SRaE C0m poe gln (B condunones isokados, s cabos witskines, 48 cabos sulisokines ou guakper
oomibina i)

4 Se o aopamantn for constiteldo, a0 meame Mg, de cabos bpolanes @ tripolanes, dave-ga considarar o sdman el de cabis oMo serdo o
nSnens de CrcuRes o, de posse do Tetor Je agnipamesio esultoshs, @ delwminagio das capacidades do conduglo de conenie, sas tabelas 32 @ 36,
e G airdo aletuada

= Nl eolung de S0E CondUIDNGE CaTeg Bl para ob tabos o, ¢
~ N colong die Wi CONGUBCTGS taTTegadts, pas 06 cabs iripakinas.
.

5 Um agrope=esio com N conduicnes Bolados, ou M cabos usiookines, pode sar cofsdends compoans Mms de M2 ciculis com dos condotones
camagados quanms e WA circulbes pom s conoulones o e gados

B O walones indicedos 60 miblios s o fab@ el de sepded nomindis, cofm demmdo goalmenis imleiorn s 5%




Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em ampéres, para os métedos de referéncia
A1 A2 B1,BZ, CeD

DIMENSIONAMENTO DOS Cordutores: cobre e alumin
CON DUTORES Isolagdo: P'u;I:

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (sola)

Mésodos de referéncia indicados na fabsla 33
a1 | [ | B1 | B2 | C | D
Mumers de conduiss oS

[ 2 [ 2 1 = 1T & T 2 ] 2 [ & [ = T1¢=
2@ T @ eE e W TR REE
Colbre
7 7 7 o a E i o 12 ] 10
% ¥ 7 = = 10 13 11 5 | 12
10 11 10 14 12 12 15 14 g |15
5 | 135 14 13 175 | 155 15 1ms [ 175 | = |1
5 18 E5 | 175 | 24 2 20 I 24 % | 2
26 4 25 P} 2 28 r 3 2 I EET
T 31 a2 20 ] A kT 48 41 47 | @
45 42 43 30 57 50 45 &3 57 g2 | 52
56 57 62 7 B2 a2 g5 7 B1_| 67
80 73 75 a3 10 2 a0 112 24 i
[ B0 a2 a3 125 | 410 | 111 20 122 | 110 | 128 | 103
5 118 | 108 [ 10 20 151 T EEE I T T T
70 15 136 | 13g | 135 | 1e2 | 171 | 188 | 149 | 242 | 184 | 183 [ 181
25 182 | 184 | 187 | 150 | 252 | o7 | 2o 70 | o58 | 223 | 316 | i@
120 210 [ 188 | 182 | 172 | 22 | 30 | 22 | 208 | 2m2 | 250 | 246 | 203
150 240 | i@ | 218 | @8 | aoe | 7 J6E | 2% | W44 | @@ | I7E | 230
185 273 | 285 | 248 | 23 | 3/ | 14 | W0 | 288 | 302 | M1 | 312 | 25E
240 3 [ 36 [ 2 | 2 | &5 | W0 | 35 | 313 | 461 | 402 | 361 | 207
300 287 [ 308 | = | 208 | &£77 | 428 | 409 | 258 | &30 | 4A4 | 408 | 236
400 438 [ 200 | 23 | 385 | &1 | B0 | 477 | 425 | B3 | 557 | 478 |3
500 E0Z | 487 | 456 | 48 | Bee | Ear | Te5 | 45 | To8 | m4e | 540 | &%
830 70 [ 514 | R2A | 487 | 758 | B7E | é26 | BRg | 43 | 7 A14 | 506
800 200 | F03 | BO0 | 540 | @Ef | 7EE | 723 | B45 | OFE | BEE | 7OD0 | &fr
1000 77 | eve [ e@ [ @18 [ioi2[ @06 [ =7 | 7aa [i925] ome | 7oz [esz
Aluminic
16 48 43 a4 4 [ 53 54 43 [ 54 62 | 52
25 B3 &7 5 5 70 0 71 a2 £ 73 B0 | &8
35 i 7 71 A5 o £0 B6 77 02 | o B6 | B
5 a3 24 26 78 112 | i | 1 a2 128 | 110 | 113 | o
70 118_| 107 | 108 [T} 150 | 133 | 1 118 | 180 | W0 | 140 |17
25 42 | 120 [ qa0 [ 118 [ 184 161 | 157 | 130 | @5 | 170 | 166 | 138
120 184 | 140 | 150 | 125 | A0 | 18 | 1e1 180 | 22¢ | @7 | 188 | 167
150 180 [ 770 [ 72 |85 | M1 | N4 | e | 183 | 281 | 237 | 23 | ATE
185 215 | 1o¢ [ 1e5 [ 178 | 275 [ 245 | 24 | 208 [ o2me | 260 [ 240 [a200
240 252 | 237 | 29 | 207 | 324 | 286 | 274 | 243 | 3B | 305 | 277 |33
300 230 [ 31 | 283 | 237 | x| 33 | M3 | Zva | 408 | 351 | 33 | 28D
400 T T 4E | 3@y | 372 | 331 | 4E8 | 437 | 366|308
500 206 [ 356 | 280 | 32& | 512 | 456 | 425 | 373 | sE | 488 | 414 | M5
GEX 3568 | 410 | #18 | 303 | Gee | 527 | 438 | 425 | 652 | §ee | &1 | 381
800 F20 | 475 | 487 | 433 | AET | @1z | EA3 | 502 | TEl | B84 | Gar | 44G
1000 207 | 544 | FR2 | 405 | THD | 7 43 | 674 | BTR | 7 A07 | 506




Fator de Correcao Termica

Fatores de correcao da corrente de projeto (Ib), quando a temperatura ambiente for
diferente de 30 °C para os condutores nao-enterrados e 20°C de temperatura do
solo para cabos enterrados

Tenperatura Ambhiente Temperatura do salo

Temperatura {C) Tipa de imlagin do condutor

FYC EPRouXLPE PVC EPR ouXLPE
10 1,22 1,15 1,10 1.07
15 1,17 1,12 1,05 1,04
20 1,12 1,08 1,00 1,00
25 1,06 1,04 0,95 0,96
30 1,00 1,00 0,89 0,93
35 0,94 0,96 0,34 0,89
40 0,87 0,91 0,77 0,85
45 0,79 0,37 071 0.30
30 0.1 0,382 063 0,76
35 0,61 0,74 0,55 0,71
60 0,50 0,71 0,45 0,65
65 — 0,65 — 0,60
70 —_ 0,58 — 0,53
75 — 0,50 — 046
20 — 0,41 — 0,23




Corrente Corrigida

| corrigida = | projeto/(FCA x FCT)
 Exemplo
— | Projeto =30 A

— FCA = 0,8 (embutido em a alvenaria com 2
circuitos agrupados)

—FCT =0,94 (T ambiente =35°C, Cobre e
cobertura de PVC)

— 1 corrigida =30/ (0,8 x0,94) =39,9 A

— Da tabela - 2 condutores carregados , modo
B2 —> S =10 mm2 (capacidade cabo =52 A)



DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

O maior nomero de circuitos agrupados para
cada circuito do projeto esta relacionado abaixo.

n® do n® de circuitos n® do n°® de circuitos
circuito agrupados circuito agrupados
1 3 7

3
2 3 a8 3
3 3 g 3
4 3 10 2
5 3 11 1
5] 2 12 3
Distribuicao 1
R numero de circuitos fator de . corrente . bitola
circuito corrente projeto L bitola(mm2) .
agrupados agrupamento corrigida final(mm2)
1 3 0,7 49 7,00 0,5 15
2 3 0,7 3,6 5,14 0,5 15
3 3 0,7 7,1 10,14 0,75 2,5
4 3 0,7 7,9 11,29 1 2,5
5 3 0,7 9,4 13,43 15 25
6 2 0,8 55 6,88 0,5 2,5
7 3 0,7 9,4 13,43 15 25
8 3 0,7 9,4 13,43 15 25
9 3 0,7 9,4 13,43 15 25
10 2 0,8 7.9 9,88 0,75 25
11 1 1 25,5 25,50 4 4
12 3 0,7 22,7 32,43 6 6
geral 1 1 56,6 56,60 16 16




DIMENSIONAMENTO DO DISJUNTOR

a poténcia total instalada: 18700 W ou 18,7k W

sistema de distribuicao: estrela com neutro aterrado

Consultando a NTU-1:

Tabela 1 da NTU-1- Dimensionamento do ramal de
entrada - Sistema estrela com neutro -
Tensao de fornecimento 127/220 V (1)

Eletroduto
tam. nomi- Cond.
e nd.|E letroduto tam.

Limitacao (2)| Condutor
calcu- |Medi-| motores (cv) | ramal de Disjuntor Chave | Fusivel o
entrada |t i m’)| nom. mm (pol
o] | ©fw e bt

PVC{Aco (7)] (3) [PVE Tco (1)

Carga

instalada

(kW)

<5 -1 -] & | 0 [a] w02 o

’ -~ | Direta (34) | (34 | 6 (12| (12

A2 | 5<C<0 20-1 - 16 10 00 | 70 |25 20 00 15
(34) | (34) |10 (2} | 02

32 | 25 200 15

BT | (9C< 0 | e - 10 40 60 40 ol Lo laal o
B2 |10<C<15 P 213 16 60 60 o | 2] o
el ] M M (00| 02

32| 25 2000 15

B3 |15<C<dD 215 - 25 10 001 70 1| m (1o (] e

18, 7kW & maior que 15kW e menor do que 20KkW.
A corrente nominal do disjuntor sera 7JOA.



DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DR

Corrente
diferencial-residual
nominal de atuacao

.

Corrente
nominal

.

A NBR 5410 estabelece

que o valor maximo para

esta corrente & de 30mA
(trinta mili ampéres).

De um modo geral, as
correntes nominais tipicas
disponiveis no mercado,
seja para Disjuntores DR
ou Interruptores DR sao:
25, 40, 63, 80 e 100A.

DISJUNTORES DR

Devem ser escolhidos com base
na tabela 1 (pag. 94).

MNote que nao sera permitido
usar um Disjuntor DR de 25A,
por exemplo, em circuitos que
utilizem condutores de 1,5

e 2,5mm?

MNestes casos, a solugao é
utilizar uma combinacao de
disjuntor termomagnético +
interruptor diferencial-residual.



DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES E DOS DRS

corrente corrente nominal do capacidade do
circuito bitola final(mm2) projeto(A) disjuntor(A) condutor(A)
1 1,5 4,9 10 16,5
2 1,5 3,6 10 16,5
3 2,5 7,1 10 23
4 25 7,9 10 23
5 25 9,4 10 23
6 2,5 5,5 10 23
7 2,5 94 10 23
8 25 9,4 10 23
9 25 9,4 10 23
10 2,5 7,9 10 23
11 4 25,5 30 30
12 6 22,7 25 38
geral 16 56,6 70 69

INTERRUPTORES DR (IDR)

Devem ser Corrente nominal Corrente nominal
: do disjuntor (A) minima do IDR (A)
escolhidos com
base na corrente 10, 15, 20, 25 25
nominal dos 30, 40 40

disjuntores
termomagnéticos,
a saber:

50, 60 63
10 80
90, 100 100




Escolha de disjuntores e dispositivos DR

Hum.
soclal

Hurm.
2 |sarvico

3| TUGS

4 [TUGS
5| TUGS
6 | TUGS

TUGS

=l

TUGS
+TLIES

9| TGS

10| TUES

11| TUES

12| TUES

Distribulg 3o

127

127

127

127

127

127

127

127

127

127

220

220

220

Sala
Diesrrn. 1
Do, 2
EBanneiro
Hall
Copa
Cozinha
A senyico
A, extarna

Sala
Do, 1
Hall

Banhelro
Do, 2

Copa

Copa

Cozinha

Cozinha

AL senyico

A senyIco

Chuvalro

Tornelira

Cuadro de
disiribulcao

Cuadrao de
madidor

1= 100
1% 160
1x 160
1 x 100
1% 100
1% 100
1x 160
1x 100
1% 100

4 x 100
4 x 100
1 x 100

1 x 600
4 x 100

2 x 600

1x 100
1 x 600

2 x 600

1x 100
1 x 600
1 % 500

2 x 600

1 x 1000

1 % 5&500

1w 5000

G20

460

Q00

1000

1200

00

1200

1200

1200

1000

5600

5000

12450

4.9

3.6

7.9

9.4

3.5

9.4

9.4

22,1

1.5

2,5

16

DT

DT
+ DR

DT
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

DT
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

OTh
+ DR

OTM

-

-

Pl Pd = B3 = b3 = %]

-

B B B R B =

10
25

10
25

10
25

10
25

10
25

10
25

10
25

10
25

10
25

30
40

25
25

70




DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DR

Condutores de protegcao com secao menor (NBR 510)

Segao dos condutores | Segcao do condutor
1.5 1.5
2.5 2.5
4 4
B &

10 10
16 16
25 16
35 16
50 25
70 35
85 50
120 70
150 95
185 a5
240 120




DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Mas... O QUE E DIMENSIONAR ELETRODUTOS?

Dimensionar eletrodutos Tamanho nominal do

& determinar o tamanho eletroduto é o diametro

nominal do eletroduto externo do eletroduto
para cada trecho da eXpresso em mm,

instalacao. padronizado por norma.




DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

60%

40%

Diametro
interno

Condutores




DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Para dimensionar
0s eletrodutos de
um projeto, basta
saber o numero de
condutores no
eletroduto e a
maior secao deles.

Exemplo:

B ° de condutores
no trecho do
eletroduto =6

- maior secao dos
condutores =4mm?

O tamanho nominal
do eletroduto
serda Z0mm.

Secio Nuamero de condutores no eletroduto

)

1.5 |16 |16 |16 | 16| 16 | 16| 20 | 20 | 20
25 | 16|16 |16 | 20|20 | 20| 20 | 25 | 25
BN 16| 16 |20 | 20 LN 25 | 25 | 25 | 25
6 |16|20|20|25|25| 25| 25|32 | az
10 | 20| 20|25 |25|32| 3232|4040
16 | 20| 25|25 |32|32| 40| 40|40 40
25 | 25| 32|32 |40| 40| 40| 50 |50 | 50
35 | 25|32 |40 | 40|50 50| 50 | 50 | 6O
50 |32|40|40|50|50]| 60606075
70 | 40| 40|50 |60|60| 60| 757575
a5 | 40|50 |60|60|75| 75|75 ]85 |85
120 |s0|s0|60|75|75| 75|85 |85 | -
150 |50|60|75|75|85|8s5| - | - | -
185 |s0|75|75|8s|as| - | - | - | -
240 |e0|75|85| - |- | -| -] -|-




Dimensionamento
de
eletrodutos

DOAMTORID

Os condutores e eletrodutos sem indicacio
na planta serdo: 2,5mm®* e @ 20mm, respectivamente,



LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

» caixas, curvas, luvas, arruela e buchas;

» tomadas, interruptores, conjuntos
e placas de saida de fios.

CaixAas DE DErRIVACAO

retangular
4" x 2"

» quadrada

4" x 4"

octogonal
4[' x 4" ’>

Curvas, Luva, BUCHA E ARRUELA

curva

45° curva

90° 7




LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

TOMADAS, E &
INTERRUPTORES }
[

E CONJUNTOS



LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

Localizacao de materiais

caixa de derivacao

cuEun: O octogonal 4" x 4"

o 20° ~Iz~

luva @ 20°

caixa de derivacao
octogonal 4" x 4"

caixa de
derivacao
4[' x 2"

curva
90°
o 16°



LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

. . Preco
Lista de material mm e
Condutores
Protegao 16 mm? im
Fase 16 mm? 13m
Meutro 16mm? Tm
Fase 1.5mm? S6m
Meutro 1,5mm? IMm
Retorno 1.5mm? B0 m
Fase 2,5 mm? 159m
Meutro 2,5mm? 15Tm
Retorno 2,.5mm? Sm
Protegao 2.5 mm?® 107 m
Fase 4 mm? 15m
Protegao 4 mm? am
Fase &mm? 2m
Protegao &mm? TTm
Eletrodutos
16 mm 1E barras
20 mm 27 barras
25 mm 4 barras
Outros componentes da distribuicao
Caixa 4" x 2" 36
Caixa octogonal 4" x 47 8
Caixa 4" x 4" 1
Campainha 1
Tomada 2P + T 26
Interruptor simples 4
Interruptor paralelo 2
Conjunto interruptor simples e tomada 2P + T 2
Conjunto interruptor paralelo e tomada 2P + T 1
Conjunto interruptor paralelo e interruptor simples 1
Placa para saida da fio 2
Disjuntor termomagnético monopolar 10 4 10
Disjuntor termomagnético bipolar 254 1
Disjuntor termomagnético bipolar 304 1
Disjuntor termomagnético bipolar 704 1
Interruptor diferencial residual bipolar 30mA25 4 10
Interruptor diferencial residual bipolar 30mAM40A4 1
Cluadro de distribuigan 1




