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RECOMENDACOES DA NBR 510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGA DE ILUMINACAO

1. Condicdes para se estabelecer a quantidade minima de pontos de luz

prever pele menos um arandelas no banheiro
ponto de luz no teto, devem estar distantes,
comandado por um no minimo, 60cm

interruptor de parede. do limite do boxe.

2. CondicOes para se estabelecer a potencia minima de iluminacao

atribuir um minimo
para area de 100 VA para os

. L para area L )

igual atribuir um . primeiros 6 m?,

ou inferior minimo de 100VA P acrescido de 60VA
a bm?

a bm? para cada aumento

de 4m? inteiros.

NOTA: a NBR 5410 nao estabelece critérios para
iluminacao de areas externas em residéncias, ficando
a decisao por conta do projetista e do cliente.



RECOMENDACOES DA NBR 510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGA DE ILUMINACAO

sala

copa

cozinha

dormitario 1

dormitario 2

banho

area de servico

hall

area externa

Dimensdes

darea (m?)

A< 325x 3,05 =99

B = 310 x 3,05 =945

B = 375x 205 -11,43

B =325 x 3,40 - 11,05

B =315 x 3,40 = 10,71

A =-1.80x230-414

B = 175x% 3,40 - 595

A = 1,80 % 1,00 <1280

Poténcia de iluminagao

(VA)

9,91m? - 6m’ + AT
I
100VA

9,45m’ - 6m? + TASH
I
100VA

11.43m? =Bm? + 4m? + 1437
I
100VA + GOVA

11,05m = G + 4mé + TEEm

.
100VA + 6OVA

10.71m* = 6m® + 4m? + T34
| |
1000 A + GOVA

4.14m® == 100VA

5,85m® == 100VA

1.80m® == 100VA

100WA

100WA

160WA

160WA

160WA

100WA

100WA

100WA

100WA




RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

1. Recomendagoes para se estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso geral (TUG’s)

comodos ou
dependéncias
com drea igual
ou inferior

a 6m?®

comodos ou
dependéncias
com mais

de 6m?

coZinhas,
copas,
copas-cozinhas

no minimo uma
tomada

no minimo uma
tomada para cada
5m ou fracao de
perimetro,
espacadas tao
unifermemente
quanto possivel

uma tomada para
cada 3,5m ou
fracao de
perimetro,
independente
da area

subsolos,
varandas,
garagens ou
sotaos

banheiros

pelo menos uma
tomada

no minimo uma
tomada junto
ao lavatério com
uma distancia
minima de 60cm
do limite do boxe




RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

2. Condicoes para se estabelecer a potencia minima das tomadas de uso geral (TUG’s)

banheiros,

cozinhas, copas,
copas-cozinhas,
areas de servigo,

lavanderias - atribuir T00VA para

e locais os excedentes.
semelhantes

- atribuir, no minimo,
600 VA por tomada,
atée 3 tomadas.

demais
comodos

ou
dependéncias

- atribuir, no minimo,
100 VA por tomada.




RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

3. Condicoes para se estabelecer a quantidade de tomadas de uso especifico (TUE’s)

Tomadas de uso especifico (TUE’s)

CHUVEIRO TORNE'RA
ELETRICA




RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

Condicoes para se estabelecer a potencia minima das tomadas de uso especifico (TUE’s)

Atribuir a poténcia nominal do equipamento

a ser alimentado.

Conforme o que foi visto:

Para se prever a carga de tomadas é necessario,
primeiramente, prever a sua quantidade.
Essa quantidade, sequndo os critérios, & estabelecida
a partir do comodo em estudo,
fazendo-se necessario ter:

*+ ou o valor da area
+ ou o valor do perimetro

= ou o valor da area
e do perimetro

Os valores das areas dos comodos da planta do
exemplo ja estao calculados, faltando o calculo do
perimetro onde este se fizer necessario, para se
prever a quantidade minima de tomadas.



RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

Estabelecendo a quantidade minima de tomdas de uso geral e especifico

- 5+ 5+ 2.6 —
sala 9,97 | 3,25x2 + 3.05x2 =126 M1 1=3
. 35+35+35+18 —
copa 9,45 | 3,10x2 +3,05x2 = 12,3 (1 : 1 1) =4
cozinha 1143 | 3.75%7 + 3.05x7 = 136 | 39+3.5+ 3.5+ 3.1 1 torneira eletr.
(1 1 1 1) =4 1 geladeira
dormitorio 1 |11,05 | 3,252 + 3.40x2 = 13.3 T -
dormitorio 2 [10,71 | 3,15x2 + 3.40x2 = 13,1 RS ~
banho 4.14 DBSER\IA@;&G 1 1 chuveiro eletr.
area de servigo | 5,05 | Area inferior a 6m? 2 I maquina
nao interessa lavar roupa
hall 1,80 O perimetro 1 —
area externa — — — —




RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

Prevendo as cargas de tomadas de tomadas uso geral especifico

Quantidade Previsao de Carga

Dependéncia

Perimetro
(m)

sala 9,91 12.6 4% — 4x100VA —

e 9,45 12,3 4 — | s -
ommva (145 | 13s | 4 | 2 | 3o | b e

dormitorio 1 11,05 13.3 4 # — 4xT100VA —

dormitorio 2 10,71 13,1 4 # — 4xT00VA —
banho 4,14 — 1 1 TxBO0OVA | 1x5600W (chuweiro)
area de servico 5,95 — 2 1 2xBO0OVA | 1x1000W (maq.lavar)

hall 1.80 — 1 — Tx100VA —

area externa — — — — — —

OBS: (*) Nesses comodos, optou-se por instalar uma quantidade de TUG’s mayor do que a
guantidade minima calculada anteriormente



RECOMENDACOES DA NBR510 PARA O LEVANTAMENTO DA CARGAS DE TOMADAS

Dependéncia

sala

copa

cozinha

dormitario 1

dormitorio 2

panho

drea de servico

hall

drea externa

TOTAL

9.91

9.45

11.43

11,05

10,71

4,14

13,6

13,3

131

100 4 400
100 4 1900
160 4 1900
160 4 400
160 4 400
100 1 600
100 2 1200
100 1 100
100 — —
1080VA — 6900VA
i
poténcia

aparente

torneira 5000
geladeira 500
chuveiro | 5600
maq. lavar| 1000
— 121000
poténcia
ativa



LEVANTAMENTO DA POTENCIA TOTAL

Célculo da
poténcia ativa
de iluminacao

e tomadas

de uso geral

(TUG’s)

Calculo
da
poténcia
ativa
total

Poténcia de iluminacao
1080VA

Fator de poténcia a ser
adotado = 1,0

1080 x 1,0 = 1080W

Poténcia de tomadas de uso
geral (TUG'S) - 6900VA

Fator de poténcia a ser
adotado = 0,8

6900VA x 0,8 = 5520W

poténcia ativa
de iluminacao: 1080W

poténcia ativa
de TUG's: 5520W

poténcia ativa
de TUE's: 12100 W
18700 W




TIPO DE FORNECIMENTO E TENSAO

Até 12000 W

Fornecimento monofasico

- feito a dois fios:
uma fase e um neutro

- tensao de 127V

Acima de 12000 kW até 25000 W

Fornecimento bifasico

- feito a trés fios: duas
fases e um neutro

- tensoes de
127V e 220V




TIPO DE FORNECIMENTO E TENSAO

Acima de 25000 W até 75000W

Fornecimento trifasico

- feito a quatro fios:
trés fases e um neutro

- tensoes de 127V e 220V




REDE PUBLICA E BAIXA TENSAO
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QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA FORNECIMENTO BIFASICO

Fase

Protecao
Neutro

Disjuntor

diferencial

residual geral
 e— .

[aC00[0 8 00

—t

»

Barramento Barramento de neutllo.

| de protecdo. Faz a ligagdo dos fios
Deve ser ligado Barramento neutros dos circuitos

eletricamente de interligagdo terminais com o neutro

a caixa do QD. das fases do circuito de
Disjuntores distribuicdo, devendo ser

dos olrcultos isolado eletricamente
terminais bifasicos. da caixa do QD.

Recebem a fase do Disjl’_"tOl_'eS
disjuntor geral dos circuitos

e distribuem para terminais
0s circuitos monofasicos.

terminais.



DISJUNTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

Dispositivo constituido por um disjuntor termomagnetico
acoplado a um outro dispositivo: o diferencial residual

a do disjuntor a do dispositivo
termomagnético diferencial residual

protege as pessoas
contra choques

protege os fios do elétricos provocados
circuito contra por contatos diretos
sobrecarga e e indiretos

curto-circuito



INTERRUPTOR RESIDUAL DIFERENCIAL

Dispositivo constituido por um interruptor acoplado aum
outro dispositivo: o diferencial residual

a do interruptor

que liga e desliga,
manualmente,
o circuito

a do dispositivo diferencial
residual (interno)

(que protege as pessoas
contra choques elétricos
provocados por contatos

diretos e indiretos




TIPOS DE DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

Tripolar

Bipolar

Monopolar



TIPOS DE DISJUNTOS DIFERENCIAIS RESIDUAIS

Bipolar Tetrapolar




CIRCUITOS TERMINAIS

Disjuntor f-_(F =N+ PE)
diferencial

residual geral

(F + N+ PE)|

Protecao
(PE)

Quadro de
distribuicao




CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

Circuito de iluminacao (FN)

Disjuntor
DR

————— | (PR T W
| ‘ (*) ' (*)
Neutro >
Fase

@

Barramento ¥ ! Barramento
de prptegao " ' de neutro
Retorno
Disjuntor
monopolar

* se possivel, ligar o condutor de protecao (terra) a carcaca da luminaria.



CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de iluminacao externa (FN)

WOWR MR TR TR T TR W TR W W T R e S A e R e SR W

Barramento
de protegao

Protecao

.......

Retorno

Disjuntor diferencial
residual bipolar




CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de tomadas de uso geral (FN)

B W I m R R R R W e SR S e . AT T AT T E T R R =

Barramento
de protegao [

r-

D = Disjuntor diferencial
oy & ] residual bipolar




CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de tomadas de uso especifico (FN)

Barramento
de

protecao gy —

Fase

B2 (6

I

A8
[ o

Disjuntor diferencial q!
~___residual bipolar -




CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de tomadas de uso especifico (FF)

Fase Protecao
Barramento " Fase

de B e $

protecao |

—~
e ’
A —
-
n - ]

Disjuntor diferencial residual bipolar
1




CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR INTERRUPTORES DR

Circuitos de tomadas de uso especifico (FN)

Neutro Protecao
Barramento g

de protecao el ;

Disjuntor
termomagneético

Interruptor DR



CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de tomada de uso especifico (FF)

T T R R N . . . .

1 1 ]

F
Fase ase Prot?gao

Disjuntor :
termomagnético

lnterruﬁ&r DR



CIRCUITOS TERMINAIS PROTEGIDOS POR DISJUNTORES DR

Circuitos de tomada de uso especifico (FF)
Ligacao
bifasica ou
trifasica

Fases

Neutro

Exemplo
de circuito
de distribuicao
bifasico
ou
trifasico
protegido por
dlguptor R -l
termomagneético: ;.;{:: :-‘:f,'
Disjuntor ou ‘:' E' ot E E:
interruptor DR ey -l.f'“
tetrapolar : ::: i :; ::;
e - -
Quadro de L

distribuicao



Divisao e cargas dos circuitos

10

L

12

Hurn,
aoalal

lurn.
=arvIpo

TUGS

TUG'

TUGS

TUG

TUGS

TUGS
+TUE’s

TUGS

TUE=

TUE=

TUE=

Cilsiribulgan

127

127

127

127

127

127

127

Sala 1100
Diorm. 1 1 x 160
Diorm. 2 1x 160 B20
Banheiro 1100
Hall 12100

Copa 1 =100
Cozinha 1 x 160
A, sarvlgo 1 = 100 1]
A, extarra 1 %100

Sala 4 100
Diorm. 1 4 100 L
Hall 1100

Banheiro 1 x 200

Diorm. 2 4 x 100 100e

Copa 200 (1200
12100

Capa 1x800 | "0

Cozinha 200 (1200

1 = 100
Cozinha 1 =800 [1200
1 x 500

A, sarvlgo 200 (1200

Acsarvigo [ 1 w1000 [ 1000

Chuvelns | = GR00 [EE00

Torneira 1 x G000 | 5000

Crugdro de
ditribulgao

Cusdro de
medidaor

e
estes campos serao preenchidos

no momento oportunc
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Marcacao de pontos de luz e tomadas na planta

Legenda

@ ponto de luz no teto

L/ ponto de luz na parede

S

IS
®

eq tomada média monofdsica com terra
==| cx de saida média bifasica com terra

==|| cx de saida alta bifasica com terra

ﬁ campainha

tomada baixa monofasica G) botio de campainha
com terra

interruptor simples

interruptor paralelo



SIMBOLOGIA GRAFICA

Sabendo as quantidades de pontos de luz,
tomadas e o tipo de fornecimento,

0 projetista pode dar inicio ao desenho do
projeto elétrico na planta residencial,
utilizando-se de uma simbologia grafica.

SiMBOLO

Quadro de
[ distribuicao




SIMBOLOGIA GRAFICA

SimBOLO

100 Ponto de luz no teto

100 - potencia de iluminagao
2 - numero do circuito
a - comando

SimBoLO

D Ponto de luz na parede




SIMBOLOGIA GRAFICA

SiMBOLOS

e Tomada baixa monofasica
com terra

g Tomada baixa bifasica
com terra

SiMBOLOS
@'l Tomada média monofasica
com terra
&,
@

:4 Tomada média bifdsica

com terra




SIMBOLOGIA GRAFICA

SiMBOLOS

e_" Caixa de saida alta
monofasica com terra

|||| Hl |
c;" Caixa de saida alta bifasica h '

com terra

SimBOLO

S Interruptor
simples




SIMBOLOGIA GRAFICA

SiMmBOLO
é Interruptor
paralelo
SimBoLO
ﬁ Campainha




SIMBOLOGIA GRAFICA

SimBoOLO
@ Botao de campainha
SimBoLO
Eletroduto embutido
|

na laje




SIMBOLOGIA GRAFICA

SiMBOLO

Eletroduto embutido

- na parede

SiMmBOLO

Eletroduto embutido

BN | .
no piso




SIMBOLOGIA GRAFICA

SimBoLO
: Fio fase
E] r—
SimBOLO
- Fio neutro

' (necessariamente azul claro)

B




SIMBOLOGIA GRAFICA

SimBOLO
| Fio de retorno
A
SimMBOLO

Condutor de protecao

T (fio terra necessariamente
| verde ou verde-amarelo)




COMO INSTALAR O FIO A TERRA




