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Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade

Energia e Desenvolvimento

1 Indicadores de Desenvolvimento e energia - correlagdo

O Fatores que determinam a evolugdo da Intensidade
Energética

A Projegdo do consumo de energia - cendrios

d Modelo de desenvolvimento: tradicional e sustentdvel




Tépicos a serem discutidos:

1. Impacto no desenvolvimento das escolhas
energéticas
2. Desenvolvimento possui vdrios enfoques: economico,
social e ambiental
3. Resposta a pergunta: E possivel desacoplar
crescimento economico do consumo de energia
Evidéncias:
« Historica
« Comparagoes entre paises desenvolvidos e
paises em desenvolvimento

4 Tndicadores de desenvolvimento
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EVOLUCAO DA INTENSIDADE ENERGETICA

Figura 6.4 Evolugdo histérica de longo prazo da intensidade energética dos paises

industrializados
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Fonte: J. M. Martin, “L’intensité énergétique de l’activité économique: les évolutions de trés

longues périodes livrent-elles des enseignements utiles?”, Economic ct Sociétés, 49, 27 (1988).
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Indicadores para medida de desempenho de economias
hacionais

Produto interno bruto (PIB) - equivale a soma do produto
da quantidade de cada bem e de cada servigo pelos seus
respectivos valores em um pais ou regido no periodo de 1
ano. Mede o desempenho da economia em relagdo aos bens
e servicos produzidos no pais quer os fatores de produgdo
sejam de propriedade dos cidaddos hacionais , quer sejam
de propriedade dos estrangeiros.

Produto nacional bruto (PNB) - é semelhante ao PIB, so
que computa a produgdo de empresas nhacionais ho exterior
e desconta a produgdo das estrangeiras no territério
nacional.
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QOutros indicadores:

PIB per capita - representa quanto cada habitante
residente produziu e consumiu em uma dada regido e
ano.

Poder de paridade de compra (PPC) - representa quanto
da moeda de um dado pais é necessdria para comprar
localmente o que se compraria em um pais de referéncia
nesse mesmo periodo.

O indexador mais comum € o poder de compra de um
dolar nos Estados Unidos.
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Valores do PIB nominal per capita 2011 - 20 maiores, 20 menores e Brasil
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Valores do PIB PPC per capita 2011 - 20 maiores, 20 menores e Brasil
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Quando se pretende comparar os padroes de vida em diferentes
paises, utiliza-se o PNB per capita, que resulta da divisdo, em um
determinado ano, do PNB, pela populagdo de um pais.

O PNB per capita até 2011, apresentado como indicador de
desenvolvimento pelo Banco Mundial, foi dividido em trés grupos

Categoria de Renda PNB per capita Paises e regides
(2011) Us$

Baixa Até 1467 Quase toda a Africa Saariana ou

o o o Subsaariana, India, Pasquistdo, Nicardgua,
SUbldl\'lSGOd Haiti, Afeganistdo
em ciasses dae
m a Média-baixa 1473-5394 Casaquistdo, Turquia, Roménia, Taildndia,
r‘enda Argélia, Egito, Marrocos, Paraguai, Peru

Média-alta 5402-14457 Russia, China, Brasil, México, Colombia,
Chile, Argentina, Uruguai, Africa do Sul,
Libia, Poldnia, Hungria, Maldsia, Filipinas

Alta 14661 ou mais EUA, Canadd, Europa Ocidental, Austradlia,
Nova Zelandia, Japdo, Coréia do Sul.
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Disparidades na distribuigdo de renda

Population Income

AN 1%
20% N 11.7%
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20% L 1.4%

Fonte: http://www.grida.no/publications/other/ipcc_tar/?src=/climate/ipcc_tar/wg3/figl-4.htm
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istribui¢do da populagdo em 2000 (area=100% ou cerca
de 6 bilhoes de pessoas) em fungdo da renda no mundo

populagao

$100 $1 060 $10 000 $100 000

renda anual
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Distribui¢do de renda pela populagdo de diferentes
paises em 2000
populacao
Japao
Bangladesh 8
$100 | $1000  $10 000 T $100000
Renda anual
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Indicadores sociais como medida do
desenvolvimento

Mortalidade infantil
Expectativa de vida
Taxa de fertilidade
Analfabetismo
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Indicadores sociais para varios paises

Mortalidade infantil Expectativa de vida
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Indicadores sociais para vdrios paises

Taxa de fertilidade Analfabetismo
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IDH = Inventado para corrigir alguns dos defeitos do uso
da renda per capita como uma medida do desenvolvimento

Alguns indicadores

Indice de desenvolvimento
humano - IDH

Procura corrigir distor¢des da "
renda/capita”

Considera:
Longevidade - expectativa de vida

Instrugdo - analfabetismo +
escolaridade

Padrdo de vida - poder de compra

@ Pea 3100 - Aula de Energia e Desenvolvimento
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Ndo necessariamente um pais com boa distribuigdo
de renda possui um bom IDH

Ranking pelo IDH IDH PIB per capita (PPC -US$)
(2012)

0955 53471
0937
0505
0819
EL orse 16736
0775 sto
o730 1765
0695 o362
0625 10973
0554 so94

Renda per Capita e Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) - 201
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Relagdo entre energia e desenvolvimento
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IDH x Consumo de Energia per capita
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IDH em funcdo do consumo de eletricidade (direta e
indireta) per capita, por pais, ndo - OCDE
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Definicdes:

Energia direta - E a energia sobre a qual uma pessoa tem
controle direto, tal como dirigir um automével, ou ligar um
aparelho na eletricidade

Energia indireta - E aquela incoporrada nos produtos
utilizados e sobre o qual a pessoa ndo tem controle direto
na quantidade consumida , como um sorvete ou uma lata de
aluminio

Energia comercial - energia resultante de transagoes
comerciais - derivados de petrdleo, eletricidade

Energia ndo comercial - energia primdria: biomassa nhdo
comercializada ( gravetos, folhas secas, galhos, etc) .

} Pea 3100 - Aula de Energia e Desenvolvimento
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Mais um pouco sobre intensidade energética ....

Intensidade energética: Energia e produto economico

Defini¢do: a razdo entre o consumo de energia (E) e o
produto economico (P) da economia - I=E/P, que pode ser
expressa para um dado ano de referencia, por exemplo, em
toneladas equivalentes de petréleo (tep) de energia total
primdria por dolares norte americanos de PIB ( ou PNB).

Série temporais de longo prazo tém mostrado que a
intensidade energética muda com o fempo refletindo:

- Efeitos combinados de alteragdes na estrutura do produto
economico (incluido PIB)

« Combinagdo nas fontes de geragdo de energia

« Mudanga na estrutura do consumo e na eficiéncia do uso final de

energia .

f Pea 3100 - Aula de Energia e Desenvolvimento ——
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Fatores que determinam a evolug¢do da
intensidade energética

+ Desmaterializacdo: usar menos material para o
mesmo objetivo final

 Intensidade do uso do combustivel: mede a
quantidade de energia necessdria para fabricar um
dado produto

* Reciclagem: amplia o conceito de desmaterializagdo

Ex: EUA a participagdo dos materiais basicos no PNB
diminuiu quase 30% desde 1970.

29/05/2019 slide24/35 GEPEA
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Energia gasta na reciclagem de materiais
(Tep/Ton)

A partir da
matéria prima

Materiais 45 15 15 25
reciclados

A reciclagem pode ser impulsionada com leis que a
tornem obrigatoria

" Pea 3100 - Aula de Energia e Desenvolvimento
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PROJECOES DO CONSUMO DE ENERGIA
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O crescimento previsto do consumo de
energia deu origem a construgdo de
cendrios energéticos

Cendrios energéticos: sdo construidos
para prever a combinagdo de diversas
fontes de energia nas proximas décadas
algumas com énfase especial no uso de
novas tecnologias.

o
5
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» Tipos de cenarios

Exemplo de cendrio construido pela
Agéncia Internacional de Energia

Cenario de referéncia: considera as tendéncias
populacionais, de renda e de pregos de energia
correntes, bem como as politicas energéticas atuais.

Cenario alternativo: considera a adogdo pelos
Governos de politicas de mitigagdo de CO2 e de
seguranga energética, avangos tecnoldgicos, e
eficiéncia nha produgdo e uso da energia.

TS,
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O MODELO DE DESENVOLVIMENTO VIGENTE

Enfase no crescimento econdmico

v

Modelo concentrador de producao de energia e
baseado na oferta

v

Exploragao desenfreada dos recursos naturais
Uso de tecnologias de larga escala

Consumo desenfreado

o
5
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CONSEQUENCIAS DO MODELO DE
DESENVOLVIMENTO VIGENTE

Grandes desastres ecologicos
Disparidades sociais e econOmicas
Guerras localizadas

Violéncia urbana

Marginalizagao de regioes e individuos

@} Pea 3100 — Aula de Energia e Desenvolvimento —
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NECESSIDADE DE UM NOVO PARADIGMA

4

L)

» Politicas
» Econbmicas
Dimensdes )  * Sociais

*»» Tecnologicas
» Ambientais

(R

L)

(R

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento que satisfaz as necessidades das geracoes
presentes sem afetar a capacidade das geracoOes futuras de
também satisfazerem suas proprias necessidades.

o
5
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QUESTOES PARA ESTUDO

1- Explique por que razdo o uso do indicador PIB/capita pode ndo
ser eficiente para medir o grau de desenvolvimento de uma nagdo

2- D& uma explicagdo sucinta e de forma qualitativa de como a
energia é consumida pelas diferentes classes de renda no Brasil.

3- Explique porque alguns paises possuem consumo per capita
semelhante mas diferentes IDHs.

4- Aponte e explique os fatores que levaram a um aumento
considerdvel no consumo de energia per capta a partir da segunda
metade do século 19, causando uma dissociagdo entre aumento do
consumo de energia e aumento populacional.

B- A crise de energia na década de 70, causou uma revolugdo na
tecnologia de usos finais de energia. Descreva de forma sucinta de
que forma esta revolugdo causou impacto no nivel de
desenvolvimento dos paises industrializados..

} Pea 3100 - Aula de Energia e Desenvolvimento
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QUESTOES PARA ESTUDO

6 - Observa-se que , hd alguns anos , alguns paises desenvolvidos tém
apresentado redugdo nos seus indices de intensidade energética. O que reflete
este indice? Apresente 03 fatores que tém contribuido para esta redugdo e
explique cada um deles.

7 - Dentre os diversos setores consumidores de energia elétrica, escolha um e
apresente 04 alternativas para redugdo da intensidade energética deste setor.
Descreva o impacto que cada alternativa possa ter no indicador.

8 - Apresente e explique trés solugdes energéticas para o desenvolvimento
sustentdvel indicando os possiveis beneficios de um enfoque integrado das
mesmas.

9- Apresente e explique dois aspectos que diferenciam o modelo de
plane jamento da expansdo da oferta de energia "tradicional” e "orientado ao
uso final de energia”

10 - Aponte e explique duas caracteristicas da “eletricidade” que ressalte a
importancia deste tipo de energia em um modelo de desenvolvimento
sustentdvel.

Pea 3100 — Aula de Energia e Desenvolvimento
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