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Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
LEBO0140 - Fisica - Ciéncias dos Alimentos
Prof. Jarbas H. de Miranda e-mail: jhmirand@usp.br

Ciéncias dos Alimentos: Ramo multidisciplinar que estuda a composicao,
deterioracao, processamento, conservacao, elaboracao, qualidade e
comercializacao dos alimentos para o consumidor.

Objetivos: A disciplina LEB0140 (Fisica) objetiva fornecer
conhecimentos sobre processos fisicos relacionados as Ciéncias

dos Alimentos. O conteudo programatico é composto pelos
seguintes temas: Revisao sobre grandezas fisicas e unidades;
Termodinamica de sistemas gasosos: equacao de estado e
processos termodinamicos; 12 lei da Termodinamica: calor,
trabalho e energia interna. Energia térmica: radiacao e conducao;
Aplicagoes da Termodinamica de Sistemas Gasosos (Umidade
Relativa do Ar). Hidrodinamica (estudo do movimento dos fluidos).
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LEBO0140 - Fisica - Ciéncias dos Alimentos

Conteudo Programatico

Capitulos e Textos Complementares (Moodle USP e-Disciplinas)

- Grandezas Fisicas e Sistemas de Unidades

- Termodinamica de Sistemas Gasosos (Conducao Térmica
& Radiacao Térmica (Leis))

- Umidade Relativa do Ar

- Hidrodinamica (estudo do movimento dos fluidos)
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Conteudo Programatico
Capitulos e Textos Complementares (Moodle USP e-Disciplinas):
CAPITULO 1 - Conversao de Unidades - 1
Texto Complementar - Sistemas de Unidades
Capitulo1 - Medidas Fisicas
Medidas Fisicas, Grandezas e Unidades
Capitulo 2 - Termodinamica
Capitulo 3 - Radiacdo Térmica
Capitulo 4 - Outras Leis da Radiacao
Capitulo 5 - Umidade Relativa do Ar
Capitulo 6 — Hidrodinamica (estudo do movimento dos fluidos)

Lista de Exercicios (Moodle USP e-Disciplinas):
Lista 1 - Sistemas e conversao de unidades
Lista 2 - Termodinamica
Lista 3 - Radiacao Térmica
Lista 4 - Umidade Relativa do Ar
Lista 5 - Umidade do Solo
Lista 6 - Hidrodinamica (estudo do movimento dos fluidos)
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Turma
Aulas: 22 Feira 19:00 - 22:20 h 44 alunos

Disciplina

Elementos Avaliacoes

Climaticos S} pROVA 1: 18/03/2019 (segunda-feira)  (20%)
PROVA 2: 06/05/2019 (segunda-feira) (30%)

Grandezas
Fisicas PROVA 3: 17/06/2019 (segunad-feira) (40%)

Revisao de Prova: Datas e Horarios especificados ap6és a divulgacao das

Contato
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Jarbas H. de Miranda

Engenheiro Agronomo
Prof. Dr. Departamento de Engenharia de Biossistemas
ESALQ/USP
Fone: (19) 3429-4123 Ramal: 210
e-mail: jhmirand@usp.br
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Imprimir Tabela: Moodle USP e-Disciplinas

DESIGNAGAO DIMENSOES CGS sl ST
MLT FLT (M,L.T) (M,L,T) (F,L,T)
Comprimento L L centimetro metro metro
(cm) (m) (m)
Unidades Massa M FL'T? | grama(g) | quilograma U.T.M
Fundamentais (kg)
Tempo T T segundo (s) | segundo (s) | segundo (s)

Escalas




Imprimir Tabela: Moodle USP e-Disciplinas

DESIGNAGAO DIMENSOES CGS sl ST
MLT | FLT (M, L,T) (M,L,T) (F,L,T)
Area L2 L2 cm? m? m?
Volume L? L3 cm?® m? m?®
Velocidade LT LT cm s’ m s’ m s
Aceleragao I LJ* cm s m s2 m s2
Forca ML T2 F Dina (dyn) | Newton (N) | Quilograma
gcm s kg m s2 Forca (kgf)
. erg Joule (J) | Quilogrametro
Unidades 2 T2 B 5 D
Trabalho ML*T FL cm*s kg m<s kgf m
Derivadas g 9 (kgf m)
Poténcia ML2T®| FLT erg s Watt (W) | Quilogrametro
gcm?s= kg m? s kgf m s




Algumas consideragoes sobre Trabalho (W):

W =F. Ax

!

Energia (?) (Formas de Energia, Ec e Ep)

W =P.AV

!

Energia

P A




Algumas consideragoes sobre poténcia (W):

J
Q =m.c AT Pot:i_i P0t=g
Energia 1 C
C S Calorimetro
Q
Pot = —
t
irri od
Alguns valores de poténcia (W): jl ring
Thermometer. . _Wood cover
C—.
1 HP =745,6998 W
Nonconducling
1HP =1,014 cv ¥ 1= ring supporl A
Waler, e : ——Calorimeler cup
1 BTU = 251,99 cal s e mlﬁwwpgmi“q
L i ;'-’ p
1J =0,23884 cal ragments

“utilizar de 4 a 5 casas decimais”



Pressao ML'T?| FL? dyn cm™ Pascal Kgf m™
(N m™)
Massa ML® | FL*T? gcm? kgm? UTM m™
Especifica ()
Peso Especifico| ML*T*| FL” dyn cm™ Nm~ Kaf m™
(Y)
Vazao LT LT cm’ s’ m’ s’ m’ s’
Momento MLT' FT gecms™ kgms™ UTM m s
Viscosidade |ML'T'| FTL? | gem's” kgm's™ UTMm's™
F.d . ,
Viscosidade = — Poise = Pa.s EXERCICIOS

Av
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1) Calcule a distancia do vao livre conforme a placa de sinalizagao abaixo:

1ft=30,48 cm
1in=2,54 cm

(

CAUTION]|

MAXIMUM HEIGHT
FT. IN.

Resposta: 3,81 m

2) Faca as seguintes conversoes (1 cal = 4,1868 J):

IN=? dyn Resposta: 1 N = 10° dyn

Ical \\Y

: =9 — Resposta: 697,8 W m2
cm .min m
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4) Qual o calor especifico da agua em J kg K, diante da seguinte situacao:

Calorimetro:

Stirring rod
£ Wood cover
Dados do Exercicio:

i m =200 mL
ring W' A V=2511JC
_}—"Calorimeler mp A= 2,33 C s1
s T =25°C T,=32°C
| _ ATempo = 1°40”

_ Trabalho Energia  Calor

Pot = =
Tempo Tempo Tempo
V.A.t
=V.A = —
Pot =V ¢ m. AT Resposta:

4.179,02 J kg K
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5) Um animal ao ingerir uma ragao com valor nutricional de 350 kCal fornecera
quantos kW.h ao organismo?
Por quanto tempo daria para manter uma lampada de 100 W acesa?

1J=0,2388 cal

1W=1—J 1J=1Ws

S

Resposta:
a) 0,407 kW.h b) 4,07 h
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6) Um determinado alimento sofre a incidéncia de radiacdo solar de 300 W m-,
Supondo que toda essa energia seja utilizada para evaporar agua e que a
duracao dessa aplicagcao seja de 12 horas, pergunta-se:

a) Quantos litros de agua seriam evaporados por dia por m2? (Latente de
vaporizagao (Lv) = 2260.103 J/KgH,0)

1w 1)

m2 sz

L, =2260.10° T
8H,0

Resposta:
a) 5,73 L m2
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7) Um aquecedor solar é utilizado para fornecer calor a um secador de frutas.
O secador possui um total de frutas de 250 kg. A intensidade de radiacao
incidente é de 400 W m2 e o rendimento do painel é de 40%.

Pergunta-se: Qual devera ser a area do painel solar para que se consiga
aquecer essa massa de frutas de 23 °C a 70 °C em 6 horas.

A
V% — :
<©> QRe cebido pela area = QFornecido a agua
£ v, Q
1w 1]
m2 S m2

Resposta:

Area = 14,21m?




