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Programa detalhado

Termodinamica: defini¢cdes e conceitos fundamentais

Definicdo de termodinamica

Sistema e volume de controle

Fase, estado, propriedade termodinamica, equilibrio termodinamico
Processo, processo quase-estatico, ciclo

Lei Zero da Termodinamica

Escalas de temperatura

Propriedades de uma substancia pura

e Definicdo de substancia pura

Equilibrio de fases

Diagramas T-ve p-T

Gas perfeito, equacdo de estado

Tabelas de propriedades termodinamicas

Trabalho e calor
e Trabalho
o Definic¢do, convencao de sinais
o Trabalho realizado num sistema compressivel simples devido ao movimento de
fronteira
e C(Calor
o Defini¢do, convencao de sinais
o Modos de transferéncia de calor
o Semelhangas entre calor e trabalho

1a Lei da Termodindmica para sistemas
e 1aLeiaplicada a um ciclo

1a Lei aplicada a um processo
Energia interna

Entalpia

Calores especificos

1a Lei da Termodindmica para volumes de controle
e Conservacdo da massa
e 1laLei em termos de fluxo
e 1aLeipara volumes de controle
o O processo em regime permanente, exemplos de dispositivos que operam em regime
permanente
o O processo em regime uniforme

23 Lei da Termodinamica para sistemas
e Motivacdo, definicdes de maquina térmica e refrigerador
e Enunciados da 22 Lei
e Processo reversivel
o Fatores que tornam um processo irreversivel
e (Ciclo de Carnot



o Teoremas relativos ao rendimento do ciclo de Carnot
o Eficiéncia de um ciclo de Carnot

Desigualdade de Clausius

Entropia

Variacdo de entropia em processos reversiveis

Relacdes de Gibbs

Variac¢do de entropia para um gas ideal

Variacdo de entropia para solidos e liquidos

Variacdo de entropia do sistema durante um processo irreversivel

o Entropia gerada
Principio do aumento de entropia

23 Lei da Termodinamica para volume de controle

Taxa de variacdo de entropia para sistemas
22 Lei para volumes de controle
o O processo em regime permanente
o O processo em regime uniforme
Principio do aumento de entropia para volume de controle
o O processo em regime permanente
o O processo em regime uniforme
Eficiéncia de processos

o Turbina
o Compressor
o Bocal

Ciclos motores e de refrigeracdo a vapor

Ciclo de Carnot
Ciclo Rankine
o Fatores que aumentam o rendimento no ciclo Rankine
Ciclo com reaquecimento
Ciclo com regeneragao
o Ciclo com aquecedor de mistura (aberto)
o Ciclo com aquecedor de superficie (fechado)
Ciclo de refrigeragdo a vapor
Afastamento dos ciclos reais em relagio aos ideais

Introducio a transferéncia de calor

Definicdo de transferéncia de calor

Origens fisicas e equacdes das taxas de transferéncia
o Conducio
o Conveccao
o Radiacao

Conservacgdo da energia

10. Conducao

Equacido da taxa de conducio
o Condutividade térmica
Equacao da difusao do calor
o Condicoes iniciais e de contorno

11. Condugao unidimensional em regime permanente

Resisténcia térmica
Resisténcia de contato
Casos sem geragao



12.

13.

14.

15.

16.

o Parede plana
o Cilindro
o Esfera

e Casos com geragdo
o Parede plana
o Cilindro
o Esfera

Introducdo a conveccido

e Equacido da taxa de transferéncia por conveccao
Camadas limite fluidodindmica e térmica

Escoamento laminar e turbulento

Adimensionais importantes: Reynolds, Nusselt e Prandtl
Introducio as correlagdes — método empirico

Conveccido forcada - escoamento externo
e Placa plana com escoamento paralelo
e (ilindro em escoamento transversal
e Esfera

Conveccdo forcada - escoamento interno
e Fluidodindmica do escoamento interno
e (Caracteristicas térmicas
o Comprimento de entrada térmico
o Temperatura média
e Balanco de energia
o Fluxo térmico na superficie constante
o Temperatura superficial constante
e Correlacdes

Conveccao natural
e Consideragoes fisicas, coeficiente de expansao volumétrica térmica
e Adimensionais importantes: Grashof e Rayleigh
e Correlacdes
o Placas verticais, horizontais e inclinadas
o Cilindro horizontal
o Esfera

Radiacao

e Conceitos fundamentais

Definicoes: poder emissivo hemisférico total, irradiacao total, radiosidade total
Radiacdo de corpo negro, Lei de Stefan-Boltzmann

Superficies reais: emissividade total hemisférica, absorcao, reflexao e transmissao
Lei de Kirchhoff



