A ESCALA NOS TRABALHOS DE CAMPO E DE
[LABORATORIO |

ste capitulo trata de uma questio fundamental nas atividades de
pesquisa, que engloba e transcende a Cartografia: o uso da escala.
Além de uma abordagem sucinta sobre seu significado, seu uso sera
discutido na elaboragio de projetos, nas perspectivas da utilizacdo
de documentos de apoio (cartas, fotos aéreas, imagens de satélite)
e do trabalho de campo. Esta abordagem pretende a elaboracio de
um roteiro, por meio de perguntas e questionamentos, para orientar
as referidas etapas de uma pesquisa.

4.1  AS ABORDAGENS DE ESCALA

Escala é um termo que possui muitos significados ¢ caracteriza vérias
dimensées da pesquisa cientifica. Pode ser considerada como uma estratégia de
aproximagao do mundo real, um mecanismo de compreensio da realidade, devido 2
impossibilidade de apreendé-la em sua totalidade (Castro, 2003).

O microscépio, o telescépio e os satélites orbitais sdo exemplos de
instrumentos criados para ampliar ou reduzir objetos, isto é, para modificar seu
tamanho — sua escala de visualizagio — e facilitar seu estudo. A escala pode ser
considerada um dos aspectos fundamentais de uma pesquisa, pois, em principio,
quanto mais préximo o observador se colocar de seu objeto de estudo, mais
detalhes ele perceberd (Coodchild e Quattrochi, 1997). Mas existem muitas
circunstancias nas quais a proximidade do fenémeno nio significa melhor
capacidade de compreensdo. A ampliagio da escala de visualizagdo produzida
pelos dispositivos 6pticos, mecanicos e eletrdnicos é muito (til, mas nem sempre
auxilia o pesquisador. Conforme o caso, o distanciamento pode ser uma estratégia
mais apropriada para a compreensio do objeto estudado. Ao ampliar parte de uma
fotografia aérea, observa-se melhor os detalhes, mas perde-se a nogio do conjunto
e de seu relacionamento com as outras entidades. E fundamental selecionar a
distancia, isto €, a(s) escala(s) adequada(s) para entender um fendmeno.

Nas analises geograficas, a escala ests relacionada ao tamanho dos objetos
estudados e ao nivel de detalhe que serd utilizado. A natureza dos fendmenos
determina a escala, que define seu grau de generalizagio (Fabrikant, 2001).

‘Aidéia de escala estéd diretamente ligada 3 de representacio da realidade. A
representagdo do espago possui uma conotagio de forma geométrica quando estd
associada a Cartografia; também apresenta conotagdo de profundidade de anilise

Ou recorte espacial, quando relacionada 3 Geografia (Lacoste, 1988, Racine et al,
1983). ‘ '
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Montello (2001) propde trés principais significados, do ponto de vista
espacial, para o termo escala: cartografico, analisc e fendmeno. O autor ressalta que,
embora possam ser tratadas separadamente, essas escalas sdo inter-relacionadas.
Seus significados sdo definidos por: ’

e escala cartogréfica: indica a proporgao entre O tamanho do objeto no
terreno e as suas dimensdes no mapa. E expressa numericamente por uma
fragio (exemplo: 1:50.000), ou graficamente, por uma barra graduada (ver
mais detalhes no Anexo 1);

o cscala de analise: representa a unidade de tamanho na qual um fendémeno
¢ analisado. A dimensdo espacial de um trabalho pode ser local, regional
ou global. Os dados do censo estao agrupados por setor censitario, por
distrito e por municipio etc,; '

o escala dos fendmenos: indica as dimensdes da ocorréncia de fendmenos
sobre a superficie terrestre. A regido semi-arida brasileira ocupa uma area
total de 974.752 km?, e abrange a maior parte dos Estados da Regido -
Nordeste (86,48%), a Regido Setentrional do Estado de Minas Cerais
(11,01%) e o Norte do Espirito Santo (2,51 %).

A correlacio entre estes trés aspectos € de suma importancia para delimitagao
do objeto de estudo e para a selegdo dos materiais cartograficos a serem utilizados
nas fases de projeto, de trabalho de campo e de apresentagio de dados de uma
pesquisa. A reflexio sobre as questdes elaboradas nos préoximos itens deve, passo a

passo, colaborar para esse objetivo.
_— s

42 AESCALA E A ELABORAGAO DE PROJETOS

4.2.1 ESCALA CARTOGRAFICA -

i) Qual é o tamanho do objeto de estudo?

* Essa é uma pergunta muito freqtente no inicio de um trabalho e costuma estar
associada 3 determinada unidade de medida. A primeira pergunta a ser feita €: qual
¢ a menor dimensido do objeto de estudo observada no terreno? Se houver varios
episédios do fendmeno, € importante saber se ha diferencas em suas dimensdes e
mensurar o tamanho da menor e da maior ocorréncia. Veja alguns exemplos:

e Telefones piblicos de uma cidade. A diferenga entre os tamanhos dos
aparelhos pode ndo ser significativa, mas as formas e os locais de fixagéo
(parede, poste etc.) podem ser importantes. Nesse caso, é aconselhavel
avaliar se os tamanhos dos abrigos dos equipamentos telefénicos serdo
incluidos na medida (cabines, orelhdes etc.); '

e Rede de drenagem. A extensdo dos rios pode variar de metros a quildmetros.
Medir o tamanho do maior e do menor rio permite o estabelecimento da
unidade mais adequada;

¢ Desmatamentos préximos a uma Unidade de Conservacio. A unidade
de drea pode ser metros quadrados, hectares ou quilémetros quadrados.
Conhecer o tamanho do maior e do menor desmatamento indica qual é a
unidade mais se adapta ao caso. ’ |
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i) Qual é a forma de tratamento da ocorréncia?

A segunda questio estd relacionada s caracteristicas da manifestacio do
fenémeno (distribuicio espacial) e a maneira como ele serd analisado. Significa
decidir se o objeto de estudo sera tratado numa perspectiva particular, isolada,
separada ou geral, concentrada, conjunta. A pergunta deve ser: € pertinente
- pesquisar episédios isolados ou somente as ocorréncias conjuntas? As varidveis do
seu estudo serdo agrupadas? Estas questdes podem ser aplicadas aos seguintes casos:
um homicidio serd tratado isoladamente ou sera agrupado por alguma unidade
administrativa (distrito, municipio, Estado)? A pesquisa estuda uma tnica drvore
(individuo), uma certa espécie arbérea ou o conjunto de espécies que compde
o ecossistema? E suficiente delimitar a 4rea ocupada pela favela ou é necessario
diferenciar suas caracteristicas, como os materiais de construgdo das edificacdes
(paredes: madeira, alvenaria; telhado: laje, fibro-cimento, zinco), a largura das
vielas, a declividade das encostas?

A importancia desse aspecto ¢ ressaltada quando se percebem os possiveis
equivocos que podem surgir da dita faldcia ecolégica, que significa, resumidamente,
tomar as caracteristicas do todo (agrupamento) e atribui-la & parte (individuo). Em
qualquer processo de anélise, deve-se evitar a realizacio de inferéncias sobre dados
individuais a partir de dados agregados. Se o indice de desemprego médio de um
Estado € de 10%, nédo € possivel deduzir qual o percentual de desemprego de cada
um dos seus municipios. ' '

iii) Como o fen6meno seré representado?

A terceira pergunta trata da forma de representagio espacial do fenémeno

estudado. Ele poderd ser representado por elementos pontuais, lineares ou zonais

(pontos, linhas ou poligonos). Nos exemplos apresentados anteriormente,
os telefones podem ser representados por pontos, os rios por linhas e os
desmatamentos por_poligonos (zonas ou areas). E fundamental ressaltar que a
forma de representacio dos fenémenos depende da escala e das caracteristicas
da distribuigio da ocorréncia (isolada ou concentrada). Uma cidade pode ser
representada por um ponto, em uma escala pequena (1: 1 .000.000), mas seus limites
podem ser representados por um poligono, em uma escala grande (1:10.000). As
dreas dos municipios com alta incidéncia de maldria podem ser agrupadas para
caracterizar uma regido que demanda mais atengio do Ministério da Satide. Os

limites administrativos podem ser menos importantes do que a delimitagio da -

drea na qual a epidemia se manifesta. Os vazamentos de 6leo no litoral podem ser
representados por pontos ou poligonos. Se a intengdo for mostrar a localizacio dos
acidentes ao longo da faixal litordnea de um Estado (escala pequena), a representacio
pontual € indicada. No entanto, também podem ser representados por poligonos,
s€ a escala de trabalho for maior e houver necessidade de representar as areas
afetadas pelo vazamento. '

T

"iv} Aescalas muds o meio digital?

A quarta questio que pode surgir esté relacionada ao meio de armazenamento
das informagées. O conceito de escala cartogréfica ndo € alterado pela forma
de armazenamento da carta topografica. A escala continua sendo uma relacio
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| entre o tamanho do objeto no mapa € no cerreno. Cabe realgar uma

proporciona
basicas entre a manipulagao da carta impressa € a digital: a facilidade

das diferencgas
de alteragio da escala.

Alguns programas de computador pcrmiter‘ﬂ aampliagdaoea redugio da carta,
ou seja, a constante modificacio da escala. Essa comodidade pode, no entanto,
ser fonte de equivocos a0s asuarios desatentos. [ possivel ampliar uma carta
1:1.000.000 ¢ visualiza-la na escala 1:50.000. Contudo, nao se pode esperar que
uma carta que representa aproximadamente 269 mil km? (1:1.000.000) contenha
. mesma riqueza de informacoes que uma carta concebida
irea aproximada de 715 km? (1:50.000) (CONCAR, 1984). Da mesma forma,
a0 reduzir uma. carta 1:50.000 ¢ visualiza-la na escala 1:1.000.000, © usSuario
teré dificuldades para distinguir, por exemplo, a rede de drenagem, pois ela se
bservada num tamanho muito diminuido. Além da

para representar uma

torna muito densa para ser O
quantidade de informagdes, a ampliagio de uma carta também cria problemas de

posicionamento, OU seja, de exatiddo cartografica. Quanto mais a carta € ampliada,
maior € a probabilidade de erro da localizagao do fendomeno.

A exatiddo de irabalhos cartograficos ¢ definida pelo Padrao de Exatiddo
Cartogréfica (Pec), o que estd associado @ escala das cartas (CONCAR, 1984).
Este indicador estatistico de dispersao define que 90% dos pontos bem definidos
quma carta, quando testados no terreno, nNao deverao apresentar €rro superior ao
Pec estabelecido (Tab. 4.1).

De acordo com a Tab. 4.1, nas cartas de classe A (de maior exatidio), o Pec
dos elementos planimétricos (planimetria € O processo de medigao de superficies
planas, medicao horizontal) corresponde a 0,5 mm na escala da carta, €, para a -
altimetria (medigao das elevacoes do terreno), equivale a metade da eqiiidistancia
entre as curvas de nivel. Isso quer dizer que, numa carta 1/1.000.000, a posicao do
fendmeno pode variar até 500 metros. Embora essa margem seja aceitavel para a
referida escala, € inadmissivel que elaseja ampliadaatéa escala 1.50.000 e utilizada,
por exemplo, paraa delimitacio de uma Unidade de Conservagao (parque, estacao
o de posicionamento certamente invalidaria 0 trabalho

i)

e

ecoldgica etc.), pois O €rf
realizado.

Um conceito diretamente associado a mencionada variagao de escala, que

" nio depende do meio de armazenamento, € a generalizagao cartografica. Consiste

P

Tab. 4.1 Padrdo de exatiddo de cartas topogréficas de classe A

}:50.000 : 0,6 mm 25 m v, eqiidistancia 20m 10 m §
1:100.000 0,5 mm 50 m Va eqﬁidisténcia 50m 25m g
1:250.000 0,5 mm 125m Ve eqﬁidisténcia v 100 m 50 m
1500000  05mm. 280m % eqiiidistancia 100 m 50 m

50 ou 100 M

s
c

1:1.000.000 ) ia
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na selecao e na simplificagdo da forma e da estrutura dos objetos representados,
conforme uma hierarquia de importancia (ID'Alge e Goodchild, 1996). A producio
de cartas topograficas em escalas pequenas ¢ baseada nesse procedimento. A carta
1:1.000.000 € derivada, reduzida ou generalizada de escalas maiores. Isso significa
que uma entidade pode ser representada de formas diferentes, conforme a escala.
Por exemplo, a rede vidria pode ser mais detalhada, incluindo vias pavimentadas e
nao pavimentadas, estradas vicinais, trilhas e caminhos, na escala 1.50.000. A rede
viaria da mesma regiao pode ser representada exclusivamente pelas vias principais,
com simbolos e cores distintas, quando for expressa na escala 1:1.000.000.

No meio digital, a variagao de escala destaca um novo aspecto: a diferenca
entre a escala de elaboragdo e de visualizagio. Nas cartas topogrificas impressas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a escala de elaboracao
esta sempre indicada na sua margem. No meio digital, entretanto, a escala de
visualizacido ndo depende da escala na qual a carta foi produzida. Com a facilidade
de reproducio e de transmissdo dos arquivos digitais, por vezes, o usudrio obtém
um arquivo, mas nio possui as referéncias sobre seu processo de producio. F
necessario conhecer os pardmetros de elaboracio de uma base de dados digital
para evitar a propagagao de erros e atestar um uso adequado a sua proposta de
trabalho. Essas informagoes podem ser denominadas metadados (dados sobre os
dados). Esse arquivo descreve o histérico do seu processo de obtencio e producio,
o seu conteddo, sua qualidade ¢ demais caracteristicas.

A utilizagdo de midltiplas escalas, entretanto, pode ser gerenciada
por alguns mecanismos do meio digital. Alguns programas, particularmente os
Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG), possibilitam uma alternativa para
visualizar dados de escalas distintas e evitar problemas de posicionamento e
de densidade de informagées. Dependendo da ampliagdo ou reducio da carta,
o usudrio visualiza arquivos com escalas de representacio distintas. E possivel
determinar a escala de visualizagdo de cada um dos arquivos e minimizar os
referidos problemas. Se o pesquisador vai ampliando um arquivo que contém
dados na escala 1:1.000.000, o programa pode, automaticamente, mostrar o
arquivo na escala 1:50.000, baseado em uma escala determinada, tornando mais
suaves os efeitos da variagio de escala.

4.2.2 ESCALA DE ANALISE

Conforme mencionado, a escala de anélise define a unidade de tamanho
e de agregacdo dos dados. Pode ser considerada como sinénimo de recorte
espacial, de delimitacio da drea de estudo. Por exemplo, o ecossistema de
manguezal estd presente na larga faixa litordnea brasileira (do Amapéi até
Santa Catarina), mas a proposta é estudar as particularidades da vegetagio no
municipio de Cananéia (SP).

Deve-se ressaltar que o pesquisador pode definir sua drea de estudo de acordo
com os dados existentes e nio somente conforme o seu interesse. Nem sempre é
possivel participar do processo de obtengio dos dados, uma vez que restricoes
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de ordem técnica, temporal, financeira, entre outras, limitam esta possibilidade.
Nessas condicdes, 0 projeto ¢ realizado conforme +escala disponivel. Isso significa
que O pesquisador pode ser obrigado a utilizar dados secundarios (coletados
por terceiros) ou que foram agrupados em unidades espaciais distintas das suas
necessidades (distrital,‘municipal, estadual e federal). Ele também pode ter que
~dotar cartas topogréficas, fotos aéreas € imMagens de satélites com escala e resolugao
espacial diferentes das desejaveis. Pode ser dificil obter e uniformizar os dados da
regido fronteiria entre oS Estados de Sd0 Paulo, Minas Gerais ¢ Mato Grosso do
Sul, pois as informagoes podem ter sido produzidas e coletadas de formas distintas,
com propdsitos € periodicidades incompativeis, ou simplesmente nio estarem
disponiveis em todos os Estados. E altamente recomendavel que se procure,
previamente, avaliar a possibilidade de obtencio de dados € as caracteristicas das
fontes disponfveis, para que a escala de anélise seja compativel com a proposta da
pesquisa.

42.3 ESCALADO FENOMENO

Esta escala se refere 2o tamanho da manifestagao do fendmeno geogréfico
sobre a superficie terrestre. Por mais dbvio que possa parecer, sua determinagao €
uma tarefa complexa, pois 0s clementos ndo possuem limites claramente definidos,
sua agio pode se propagar em inGmeras dimensdes, além de haver interagao com
outros fenémenos. Quais sa0 05 efeitos do desmatamento da Mata Atlantica> Ha
conseqiiéncias para 0 soloe subsolo, relevo, clima, qualidade do ar e da 4gua, fauna
e flora; implicagdes sociais, pois pode afetar a sobrevivéncia de comunidades, pode

causar problemas' de saide publica, entre outras.

A importancia da sua determinagio se deve a0 fato de que inumeras
ocorréncias. dependem, ou 3o definidas a partir da escala. Se alguns padroes
podem ser observados em diversas escalas, pode-se ponderar sobre a existéncia de
uma hierarquia, na qual uma pequena ocorréncia € subordinada a uma ocorréncia
maior. Por exemplo, um corrego ¢ afluente de um rio, que faz parte de uma bacia
hidrografica; a economia local depende da regional.

O entendimento da escala do fenémeno durante a etapa de projeto € essencial
para que o pesquisador compreenda a relagao de seu trabalho com a complexidade,
as inter-relagoes e a abrangéncia do fendmeno; para que possa entender e delimitar
a contribuigdo do seu trabalho face a magnitude do objeto de estudo.

4.3 AESCALAEOS DOCUMENTOS DE APOIO

4.3.1 CARTAS TOPOGRAFICAS

As cartas topograficas sao representagoes dos aspectos naturais €
transformados da Terra materializadas em uma superficie plana, subdividida em
folhas de forma sistematica, conforme um planb nacional ou internacional. Elas
permitem a avaliagdo precisa de distancias, diregoes € localizagao geograficas
(Oliveira, 1983).

»

Nessas cartas, a darea representada (de abrangéncia) € inversamente
proporcional a0 numero de detathes. A escala € denominada como maior, oU

t
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grande, quando ilustra elevado nimero de detalhes ¢, conseglientemente, menor
drca representada. Por outro lado, a escala menor, ou pequena, significa baixo
namero de detalhes ¢ maior drea de abrangéncia. Para recobrir a mesma 4rea de
uma carta na escala 1:-1.000.000 (escala menor ou pequena), sio necessdrias 16
cartas 1:250.000, ou 64 cartas 1:100.000, ou 384 cartas 1:50.000 (escala maior ou
grande). Veja as difcrencas entre as Figs. 4.1e 4.2

Embora as cartas topogréficas sejam um instrumento imprescindivel ao
trabalho de campo, sua disponibilidade ¢ limitada. Conforme mencionado,
nem sempre € possivel dispor de dados na escala desejada. Este aspecto aplica-
se, principalmente, as cartas topograficas nas escalas de maior detalhe, como
1:50.000 (Fig. 4.2). De acordo com o IBGF (em: <http:.//www.ibge. gov.br/home/
geograﬁa/decar/manuai_nocoes/representacao.html>. Acesso em  14/02/2005),
o percentual de cobertura do territério brasileiro pelas cartas topograficas ests
expresso pela Tab. 4.2.

Além do percentual de cobertura ser baixo, a ocorréncia da escala 1:50.000

estd concentrada nas Regides Sul e Sudeste do Pais. Soma-se ao problema a
possibilidade de defasagem ou desatualizagio da carta, isto é, dela tersido elaborada
héd décadas e nio representar aspectos que podem ser relevantes 3 pesquisa, como
estradas, linhas de alta tensio ou represas, construidas apés a elaboracio do

P st
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Tab. 4.2 Percentual de cobertura das cartas topograficas do territorio brasileiro documento. No entanto, tais

62

'”Q'E{sjc'aié_da’?i:‘a‘rta Percentual de cobertura circunstincias ndo impedem
ala ‘
a realizacdo das pesquisas.
1:50.000 139 % ‘
‘ Uma alternativa usual para o
1:100.000 75,39 % problema ¢ a utilizagao conjunta
1:250.000 80.72 % de recursos: o uso das cgrtas
topogréficas pode ser associado
1:1.000.000 100 %

as fotografias aéreas e imagens
de satélites mais recentes, o GPS
pode auxiliar na atualizacio dos elementos mais importantes da carta no campo, €
assim por diante.

Emerge desse fato a polarizagio entre dois pontos fundamentais: a necessidade
de manter a precisio e a necessidade de buscar a atualizagdo dos fendmenos. A
reflexdo sobre esta questdo pode surgir durante a etapa de elaboragao do projeto e
a decisio depende do objetivo de cada pesquisa. [ fregiiente que o pesquisador se
depare com a seguinte pergunta: a atualizagao é mais importante do que a precisiao?
Até que ponto é possivel sacrificar a precisio para obter dados mais atuais?

4.32 FOTOGRAFIAS AEREAS

A fotografia pode ser considerada como o registro'da imagem de um objeto
realizado com a fixacido de raios eletromagnéticos sobre um material sensivel. As
fotografias aéreas mencionadas neste trabalho sdo as verticais. Segundo Anderson
(1982), elas sdo tomadas por uma cdmara aérea cujo eixo € perpendicular ao solo
(inclinagdo maxima de até 3°), e medem 23 x 23 cm.

Tais fotografias aéreas sio utilizadas no processo de confecgdo das cartas
topograficas, mas nio podem ser consideradas mapas. E necessério corrigir as
distorcées da fotografia aérea para produzir uma carta. Um exemplo disso é quando
nio hé coincidéncia na sobreposicio da rede de drenagem de uma foto e de uma
carta nas mesmas escalas. E necesséria uma transformagdo da projegdo conica da
fotografia para a projecdo ortogonal da carta. E justamente por causa da projegio
cénica da fotografia aérea que os objetos deformam-se no sentido radial, a partir do
seu centro. Quanto mais alto for o objeto e mais distante estiver do centro da foto,
maior seré a distorcio de sua imagem. Quando a projecdo conica é transformada
em ortogonal, através da retificagdo diferencial, a fotografia transforma-se em uma
ortofotografia e a deformacio vertical dos objetos é bastante minimizada.

A escala de uma fotografia aérea pode ser calculada a partir da relagao entre a
distancia focal da cAmara e a altura do vdo. O cilculo de escala obtida em um vdo
de 6.000 m de altura e distincia focal de 150 mm é:

E=f/H
E - 150 = 1
6.000.000 40.000
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onde:

E = escala
f = distancia focal da camara

H = altura do véo

Dentre as indmeras funcoes das fotografias aéreas se destaca a elabo-
racao de mapas temdticos, a atualizagao de determinados aspectos das cartas
e a orientagio do deslocamento no trabalho de campo. A vantagem’'do uso
conjugado (carta ¢ foto) pode ser explicada pela riqueza de informacdes contidas
nas fotografias aéreas em comparacdo com as cartas, que representam seletiva ¢
generalizadamente a superficie terrestre.

Na elaboragao de projeto, € indicada a busca de instituigdes e empresas que
possuam acervos aerofotogramétricos. As perguntas recorrentes sio: a area de
estudo estd recoberta por um voo aerofotografico? O voo € atual? Em que escala?
E possivel consulta-lo ou obter cépias das fotos?

4.3.3 [IMAGENS DE SATELITE

De acordo com Crosta (1993), as imagens digitais produzidas por
sensoriamento remoto sao constituidas por elementos estruturados na forma de
uma grade ou malha. Os componentes dessa grade sdo denominados pixels.

A unidade de medida das imagens de satélite mais relevante para este
capitulo € a resolucdo espacial. Ela é definida pelo tamanho do pixel e representa a
menor drea no terreno que o sensor € capaz de detectar. Essa resolu¢io decorre do
processo de geracdao da imagem, e estd associado ao campo de visada instantinea
Instantaneous Field of View — IFOV) do sensor do satélite (ver exemplos de imagens
no Cap. 3).

A resolugido espacial diferencia-se da escala, pois se refere ao tamanho
do pixel, menor elemento da imagem, e ndo as dimensdes do objeto no terreno.
Contudo, como ¢ possivel sobrepor as imagens de satélite as cartas topograficas, é
admissivel estabelecer uma relagao entre elas.

Quanto maior a resolucio do pixel, quanto mais detalhes a imagem contiver,
mais facil serd estabelecer a correspondéncia entre as coordenadas da carta
topogrifica e da imagem (ver mais detalhes no Cap. 3, em georreferenciamento).
Por exemplo, um pixel com resolugdo de 30x30 m (do satélite Landsat TM 5)
que representa 900 m? no terreno, ndo possibilita um ajuste satisfatério a uma
carta na escala 1:10.000, pois os pontos identificiveis na imagem e na carta
possuem tamanhos muito diferentes. O cruzamento de duas estradas, que mede
aproximadamente 10x10 m no terreno (1x1 mm na carta), pode ser representado
por um pixel que mede 30x30 m no terreno (3x3 mm na carta). Essa diferenca de
posicionamento, se repetida em outros pontos de ajuste, certamente implicai'é em
erros de georreferenciamento da imagem.
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Fig. 4.2
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Também €é possivel estabelecer uma relagio entre o tamanho do pixel e as
dimensdes do objeto pesquisado. O pixel de 30 m nio € indicado para o estudo de
loteamentos urbanos, com terrenos que medem 6 m por 20 m, pois a drea que o
pixel representa no terreno (900 m?) €, aproximadamente, sete vezes maior do que
o objeto estudado (120 m?).

Assim como acontece com a carta topogréfica, € importante comparar 0
tamanho e a forma de ocorréncia do objeto estudado com a resolucido da imagem
de satélite. Os satélites mais recentes permitem documentar o terreno com alta
resolucio (1 m ou menor). Quanto maior a resolugdo do pixel, menor a extensdo
da édrea representada. Devido ao tamanho dos arquivos e do prego das imagens,
pode ser contra-indicado utilizar uma resolugdo de | m para pesquisar uma drea
de 900 kmz2.

O uso conjugado das imagens de satélite e das cartas pode permitir a unido
da exatidio cartogréfica com a atualidade das informagdes geradas pelos sensores
orbitais. Além disso, o nivel de abstragio das imagens é menor do que o do mapa.
Algumas composigdes coloridas (3 bandas espectrais do satélite associadas as
cores vermelha, verde e azu]), assim como as fotos, exigem menor esfor¢o para
identificagio dos objetos, pois sdo muito semelhantes a realidade. Os mapas, que
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.

representam os fendmenos por meio de simbolos (pontos, linhas e poligonos), exi-
gem maior capacidade de interpretacio para decodificar os elementos grafados.

.

4.4 SUCGESTOES E RECOMENDACOES PARA O TRABALHO DE CAMPO

Este item contém algumas indicagdes que podem ser tteis antes ou durante
o trabalho de campo. Pressupdem a utilizagdo de cartas topogréficas, fotografias
aéreas, imagens de satélite, bissola, trena ou GPS. Foram agrupadas em trés
categorias: documentos, medicdes, equipamentos.

4.4.1 DOCUMENTOS

e Antes do trabalho de campo, consulte os sites da Embrapa, para ver
imagens de satélite de todo o Pais (http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br);
e do IBGE para obter informagées dos municipios e visualizar o servidor
de mapas (http:.//www.ibge gov.br).

¢ Lembre-se de que a escala numérica ndo pode conter indicagao de
unidade (centimetro, metro ou quildmetro). Lé-se "um para cingiienta
mil” (1:50.000). A vantagem de seu uso reside na informacio imediata do
numero de redugdes ao qual a superficie foi submetida.

¢ Nio se esqueca de que a escala grifica requer unidade de medida (metros
ou quilémetros). Ela ndo perde validade caso o desenho seja ampliado ou
reduzido, pois acompanha a mudanga de escala do mapa.

e A escala das fotografias aéreas e das imagens de satélites é sempre
aproximada, por causa da influéncia do relevo. A escala é definida sobre
um plano de referéncia, que corresponde i altitude média do terreno.

e Nio ¢é possivel a sobreposicido da carta topogrifica e da fotografia aérea,
mesmo com escalas idénticas, por causa das diferentes projecdes (quando
uma parte se ajusta, a outra fica desalinhada). Contudo, sdo instrumentos
complementares e o seu uso conjugado aumenta o nimero de detalhes
de que o pesquisador dispée. A ampliagdo ou redugio da escala de
fotos e imagens, numa foto-copiadora, e a sua reproducdo sobre uma
transparéncia pode ser {til e enriquecer as anélises, mesmo que nido haja
coincidéncia dos limites.

e A maioria das fotos aéreas dos acervos é em preto & branco
(PaB). A fotocépia colorida de fotografias aéreas P&B garante uma
qualidade satisfatéria (permite a estereoscopia, que é a sensacio de
tridimensionalidade produzida quando observamos documentos com uma
determinada de superposigio de &reas, através de lentes apropriadas) e
preserva o documento original da umidade e dos eventuais imprevistos do
trabalho de campo. No momento, as fotografias aéreas coloridas estdo se
tornando mais comuns, devido a semelhanca de custo em relagdo as P&B,
e facilitam ainda mais o trabalho do pesquisador.
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442 MEDICOES

s Ao medir a distincia entre dois topos de morro, numa carta topografica, o
usuario mensura a distdncia em linha reta, uma distincia que desconsidera
o relevo. Uma alternativa para obter a distancia que serd caminhada entre
esses pontos ¢ realizar um perfil topografico. Deve-se medir a distancia
entre os pontos com um barbante, acompanhando as variagoes do relevo.
O préximo passo € esticar o barbante e medi-lo com uma régua, calculando
sua distincia através da esgala do perfil.

e A largura de estradas e rios (elementos lineares) e o tamanho de cidades
(pontos) podem nio corresponder a dimensao real. Na maioria dos casos,
trata-se de um artificio de representacdo, para tornar as entidades visiveis
na respectiva escala.

4.4.3 EQUIPAMENTOS

e Para orientar a carta topografica no campo, deve-se manter o norte
magnético da carta alinhado ao norte da agulha da bussola.

¢ Antes de usar um GPS, é imprescindivel ajustar trés elementos: o Datum
(sistema de referéncia para as coordenadas geodésicas e aceleragao da
gravidade), a hora e o tipo de coordenada. Verifique qual é o Datum nas
margens da carta topogréfica (Cérrego Alegre ou South American Datum
1969 — SAD-69) e selecione a mesma referéncia. Acerte o relégio do GPS
até que marque o horério correto do local onde ele estd sendo utilizado.
Escolha as coordenadas geogrificas (latitude e longitude) expressas em
graus, minutos e segundos ou as coordenadas plano-retangulares (UTM),
métricas.

¢ Dependendo do equipamento, do niimero e da geometria dos satélites
rastreados, a determinagio das altitudes de um GPS manual pode possuir
precisdo inferior a2 de um altimetro.
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ANEXO t (*)

Um mapa, uma fotografia aérea ou uma imagem de satélite sdo representagocs
em escala da superficie da terra, que envolvem reducao da realidade.

ESCALA CARTOCRAFICA

E a relagio (E) entre uma distancia medida no mapa (Dm) e uma distancia
medida no terreno (Dt). E possivel calcular um dos valores, caso os outros dois
parametros forem conhecidos: '

Dm=Dt/E Dt =DmxE E = Dt/ Dm

onde:
E = denominador da escala
Dm = distincia no mapa

Dt = distancia no terreno

ESCALA NUMERICA
1:500 ou 1/500 (lé-se: um para quinhentos) e significa que 1 unidade no
mapa = 500 unidades no terreno.
ESCALA GRAFICA

E um segmento de reta dividido conforme a escala numérica. Pode conter ou
nao um taldo (subdivisio numérica i esquerda do zero).

2 0 2 4 6km

Lo | I I |

Significa que 6 cm = 6 km (portanto, 1 cm = 1 km)

0 05 1 15 2km

e ™ s

Scm=2kmoulcm=400m

SISTEMA METRICO DECIMAL _ »

hactometro decametro mgtr_u o det}_’ifnetr_o

\
1:10.000 100 m
1:50.000 500 m
1:100.000 ~1.000 m (1 km)
1:500.000. | 5 km

7 11000000 10 km

(*) Anexo produzido e cedido pela Profa. Dra. Regina Aradjo de Almeida

67



