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PEA	3399	INTRODUÇÃO	À	CONVERSÃO	ELETROMECÂNICA	DE	ENERGIA	
	

EXERCÍCIOS	
	
	

1. Para	o	eletroímã	de	torção	da	Fig.	1,	considere	que	L1max	=	L2max	;	Mmax	>	L1max		e	que,	quando	
couber,	a	variação	dessas	indutâncias	é	cossenoidal	em	função	de	θ. 
 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Desenhe	as	curvas	de	L1,	L2	e	M	em	função	do	ângulo	θ.	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Fig.	1	

L1,	L2,	M	

θ	
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2. Para	o	eletroímã	da	questão	1,	preencha	a	tabela.	
	

I1	 I2	 Equação	do	Torque	
Sentido	de	Rotação	
(Horário/Anti-
Horário)	

I	 0	 	 	

0	 I	 	 	

-I	 0	 	 	

0	 -I	 	 	

I	 I	 	 	

I	 -I	 	 	

-I	 I	 	 	

-I	 -I	 	 	
	
	

3. Para	o	eletroímã	de	torção	da	Fig.	2,	considere	que	L1max	=	L2max		=1H	;	L2min	=	0,5	H;									Mmax	
=	2H	e	que,	quando	couber,	a	variação	dessas	indutâncias	é	cossenoidal	em	função	de	θ. I1	e	
I2	são	correntes-contínuas.	Complete	a	tabela.	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

I1		
(A)	

I2	
(A)	

Valor	do	Torque	
(N.m)	

Sentido	de	Rotação	
(Horário/Anti-
Horário)	

1	 0	 	 	

0	 1	 	 	

1	 2	 	 	

2	 1	 	 	

Fig.	2	
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4. Para	o	eletroímã	da	Fig.2,	considere,	agora,	que	a	corrente	I1(t)	=	2.cosωt, a	bobina	2	(rotor)	
está	em	curto-circuito	e	θ=45°. Qual	o	sentido	do	torque	desenvolvido(H,	AH)?	Surgindo	o	
torque,	para	qual	ângulo	θ	o	rotor	entra	em	equilíbrio	(torque	nulo)?	Justifique.	

	
	
	

5. Para	 o	 eletroímã	 da	 Fig.2,	 considere,	 agora,	 que	 a	 corrente	 I2(t)	 =	 2.cosωt, a	 bobina	 1	
(estator)	 está	 em	 curto-circuito	 e	 θ=45°. Qual	 o	 sentido	 do	 torque	 desenvolvido(H,	 AH)?	
Surgindo	o	torque,	para	qual	ângulo	θ	o	rotor	entra	em	equilíbrio	(torque	nulo)?	Justifique.	

	
	
	

6. Para	 o	 eletroímã	 da	 Fig.3,	 considere	 que	 a	 indutância	 do	 enrolamento	 do	 estator	 L1(θ)	 =	
1+2cos2θ	[H] e	a	corrente	I1=2A	(corrente	continua).	Preencha	a	tabela.		

	
	

Θ		
(°)	

Valor	do	Torque	
(N.m)	

Sentido	de	Rotação	
(Horário/Anti-
Horário)	

0	 	 	

45	 	 	

90	 	 	

225	 	 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Fig.	3		


