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Objetivos desta aula

1. Trabalhar mais a ideia de “onda” ligando fenémenos com
formalismo

2. Refletir sobre as dificuldades conceituais que novatos terao
com representagoes de ondas. Os diagramas esquematicos em

livros texto ajudam?

Como ligar as representacoes de ondas e luz em material didético

com os fenomenos?

Difrac¢io Superposicio Interferéncia

Dark Bright
(destructive (constructive,
interference) interfer
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Huygens propos um modelo ondular para luz, Newton um
modelo corpuscular

Opticks de Newton: TVMIERE | iOP’l*ICKS=
Londres, 1704 ongiicionews (Ml | TREATISE |

i d HE |
[REFLEXIONS, REFRACTIONS,|
INFLEXIONS and COLOURS

Traité de la Lumiere : TS, e T

Two TREATISES ii
F THE |

Lelden, 1690 j i [SPECIES ol ;F:\GNITUDI{?E

Finalmente, em 1802, Young faz uma
experiencia crucial e em 1862
Maxwell descobre que ondas
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Katsughika Hokusai (I760-1849)

A natureza ondulatoria da luz
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[Aula 2] Natureza da Luz

Luz é uma onda que transporta energia de uma
fonte emissora pelo vacuo até ser absorvida,
refratada ou refletida.

[ repare que explicar conceitos em termos de outros nao parece adiantar muito o
processo de construcdo de conhecimento. Mas é o que vamos fazer: a transi¢cao novato
— especialista é em grande parte fazer mais ligacdes entre varios conceitos ]
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http://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_pt_BR.html

O QUE E UMA ONDA

Propagacao de uma
perturbacao, sem transporte
de materia

Na foto: a pequena bolinha
presa a mola, oscila apenas
verticalmente, enquanto a
onda se propaga para a
direita.

Nao ha deslocamento na
direcao de propagacao da
onda
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[Aula 2] Ondas em 2 e 3 dimensoes: frente de ondas e raios

Ondas (ou melhor, as perturbacoes do meio) se propagam, com
certa velocidade da onda. Para ondas senoidais podemos definir
um comprimento de onda e uma frequencia.

Num determinado instante de tempo os maximos ou minimos da
perturbacao tem uma certa forma: as frentes de onda. Os raios
sdo construcoes geométricas: retas perpendiculares as frentes.

Wavefronts

View from above View from side
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Frentes de Onda

Frente de onda eeférica

raiog de luz

fonte puntual

Og raios de luz 230 perpendiculares a frente
de onda e indicam a direcéo de propagacéo da
luz
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Frente de onda plana

raiog de luz
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Ondas Longitudinais: Ondas Transversais
perturbacao do meio na perturbacao do meio
direcdo da propagacao da perpendicular a propagacao
onda da onda

Ex.: Ondas sonoras Ex.: Ondas numa corda
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Principio de superposi¢ao

Visualizacao alternativa
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http://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_pt_BR.html

Ondas Eletromagnéticas periodicas

Direction
of wave
travel

c=Af

e= velocidade de propagagao da luz = 3xI0° m/g
f= frequencia da onda (unidade: Hz=¢")
A= comprimento de onda
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Luz é uma onda (eletromagnética)

Porque houve controvérsias no século 17 e 18? Porque nao era
6bvio que luz é uma onda? Resposta: o comprimento de onda é 0,5

micron. Simulacao de cuba de ondas

<4 aumento da frequéncia (v)

024 022 020 018 01 6 1 04 -I 02 100 Vv (HZ)
raios Y raios X Ondas de radio longas
Ondas
de radio
107 10" 1072 1070 08 7 i 10° 10 104 106 108 A(m)

aumento do comprimento da onda (A)

espectro visivel

500 600

aumento do comprimento da onda (A) em nm
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http://www.falstad.com/ripple/

Difracao de ondas mecanicas
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Difracdo de luz (video de Veritassium)
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https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1742942

E xperimento na Cuba de ondas

Difracao

diminuindo abertura da fenda

Video cuba de ondas (Claudio Furukawa)

ewout@usp.br slide da Profa. Elisabeth Andreoli


http://midia.atp.usp.br/ensino_novo/oscilacoes_e_ondas/videos/en_fisica_oscilacoes_e_ondas_13_interferencias_exp_cuba_de_ondas_interferencia_de_ondas.mp4

Duas ondas em fage [nterferéncia congtrutiva

diferenca de caminho de A=diferenca de fage de 2t

Interferéncia destrutiva

diferenca de caminho de A/2=diferenca de fage de 1
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https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1752491
https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1752491
https://edisciplinas.usp.br/mod/hvp/view.php?id=1752491

Vocabulario

Comprimento de onda, frequéncia, frente de onda, radiacao

Superposicao, Difracao, Interferéncia, ‘em fase”, franjas, fenda
simples e fenda dupla
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Exercicio Vocabulario (10 min)

Grupos de 2 - 6: desenhar uma imagem do tipo “cartum”
associada aos seguintes conceitos:

Reflexao \/

Refracao

Dispersao
Difracao

Interferéncia

Superposicao
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Entender o diagrama esquematica que permite calcular os
angulos de maximo e minimo intensidade atras de uma

fenda dupla

O objetivo destas diagrams é convencer vocé que para o primeiro
maximo de intensidade acontecer, o angulo deve ser sen(6) = A/d
(d = distancia entre fendas)

Pesquisa no Google:

ewout@usp.br



https://www.google.com/search?q=interferencia+fenda+dupla&client=ubuntu&hs=XrY&channel=fs&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjQv9_eitDMAhWCf5AKHeOzCCUQ_AUIBygB&biw=1440&bih=803

