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- Concepcéao ciclica do tempo
-“Grandes anos”
- Conjuncao dos Planetas

- Catastrofes

- Recomeco

- Sem espaco
para Evolucao




— Rompendo com o infinito

— Cristaos calculavam a idade
da Terra/Universo com base
nas escrituras

— ldade Media: tempo na religiao
Nordica também nao era ciclico

— ldade da Terra:

*Agostinho de Hipona (354d.C): 5500 a.C
*Kepler: 3993 a.C

*Newton: 3988 a.C

«James Ussher: o inicio do tempo caiu no
comeco da noite de 22 Outubro, no ano de
4004 a.C




— Maquina a vapor
— Bombas a vapor

— Rochas: arquivo da Terra.
— Abraham Gottlob Werner,
geodlogo mineiro alemao.
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— Fosséis: as testemunhas oculares.

SOW Saa . William Smith, engenheiro consultor
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Extincao vs Escrituras
Sagradas

Grande cadela do Ser




— Peter Collinson (naturalista): “E contrario

ao curso comum da providéncia que qualquer de
suas criaturas seja aniquilada”

— John Ray (naturalista): “a destruicao de
qualquer espécie”’equivaleria a um

“desmembramento do Universo, que se tornaria
entao imperfeito”.



— Fosséis de peixes no topo de montanhas e
de ursos polares nos tropicos.

— Indicios das mudancas da Terra e de sua idade
maior

— Geoge Buffon (séc XVIII): Terracomecou como
uma bola em fusao que se esfriou. 500 mil anos.
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Sir Charles Lyell (1797-1875) —
geodlogo britanico, defensor do
Uniformitarismo.

*Os acontecimentos do passado
sao resultado de forcas da natureza
Idénticas as que se observam na
atualidade;

*Os acontecimentos geoldgicos séao
0 resultado de processos lentos e
graduais.




No Chile, Lyell calculou que: uma
repeticao de dois mil abalos p—
sismicos violentos poderiam
produzir uma cadeia de montanhas
com 150 km de extenséao e

1800m de altura

La Serena
Coquimbo

Puerto Mon




— 1831, Darwin parte para sua viagem pelo mundo com
um exemplar do primeiro volume dos Principios de
Geologia de Lyell em sua biblioteca portatil.



Darwin: “Sinto como se metade de meus livros viesse
do cérebro de Sir Charles Lyell”

* Observacoes como fosseis a 3500 km de
altitude, terremotos e peculiares atois em
meio ao pacifico o levaram a confimacao
de Lyell: o planeta € uma entidade
dinamica em constante transformacao.




A juventude de Darwin

Decepcionou seu pal abandonando a medicina

Considerado vadio e preguicoso, apreciava a
cavalgada, a caca, o0 jogo e a bebida

Passou a se dedicar a Ciéncia em Cambridge,
estudando geologia e botanica

Anos depois: “Os instintos primevos do barbaro
cederam lentamente aos gostos adquiridos do
homem civilizado”



LAMARCK DARWIN

Era criacionista e
acreditava na Biblia em
sua forma literal, mas
apos verificar o
dinamismo da natureza
teve suas duvidas.
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Conhecia o Lamarckismo
e teve influencia dos
escritos de seu avo.




Premissas do “evolucionismo’

+ 1 - Variagado: cada « Conclusao: a SN é
individuo é Unico a responsavel pelo
* 2 — Reproducao maior surgimento de

gue o suportado pelo 2 -
Ambiente (influencia 1OVas €SPeCiCs

Malthusiana)

« 3—1+ 2 determinam
probabilidade para que
um individuo transmita
suas caracteristicas (a e e
famosa Selecéo Sy il B Ui o B, 5 L

gem, em regiao industrializada. A forma clara é facilmen-

te visivel, enquanto a forma escura confunde-se com o
N atu ral) substrato.




Nao deixou de crer em
Deus ou na Biblia, mas
Sim passou a
Interpretar figuralmente
(Ex: Arvore da Vida)

Escondeu sua teoria
como Copernico
escondeu o
Heliocentrismo

Supde-se que temia a
grande rejeicao e
oposicao de sua teoria,
tanto pelos religiosos
guanto pelos cientistas

« Como Copérnico, sabia

gue sua teoria estava
Incompleta: nao sabia
explicar o
micromecanismo da
hereditariedade (nao
se conhecla a
existencia dos genes).

Primeira prova do gene
sO 8 anos apos a ‘A
Origem das Espécies”,
creditada a Mendel.



Wallace: “os mais capazes sobrevivem”. Enviou a
Darwin um esboco de sua teoria.
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Resumo” da teoria de Darwin: uniao das ideias de
Darwin e Wallace.

Livro extremamente detalhado.



Consequéncia: reacao religiosa

Embates: Wilberforce “Ensaboador” vs Huxley “o
buldogue de Darwin”(1860)

E apesar disso tudo, qual a ligacao da teoria de
Darwin com a idade da Terra?




Evolucao das espécies: mutacOes aleatorias. Elas
resultam em uma Terra muito mais velha do que 6

mil anos. R
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As teorias de Darwin e Lyell nao provavam a
Idade da Terra.




O problema foi resolvido pelos fisicos:
termodinamica.

Buffon calculou a idade da Terra entre 75.000 e
168.000, mas admitiu que o numero devia ser
maior.

Apesar disso, esse numero era insuficiente para a
teoria de Darwin.



Os fisicos preferiam focar na idade do Sol.

Helmholtz=energia gravitacional em forma de
calor, 20-40 milhOes de anos.

Kelvin (que poucos divergiam com autoridade)=

libera energia pela contracao gravitacional, menos
de 500 milhGes de anos



Tanto Darwin como Kelvin admitiram gque podiam
estar errados.

Resolucao do problema: energia nuclear. Fusao
do nucleo da Terra e elementos radioativos
mantém a Terra aguecida.

Uma grande vantagem da radiacao: possibilita a
medicao da idade da Terra.



Meia-vida: uranio-238, 4 bi de anos 4= |
rubidio-87, 47 bi de anos et W

Altas chances de erros, mesma proporcao de
elementos da época da datacéo e de agora,
elementos podem ser mais velhos do que a Terra.

A idade da Terra foi calculada com a datacao
radiomeétrica das camadas de rochas, 3,7 bi de
anos.



Rochas de meteoritos e da Lua tinham cerca de 4
bl de anos, sistema solar 5 bi de anos, de acordo
com a idade do Sol calculada pelos astrofisicos.

Por fim, durante alguns testes da bomba de
hidrogénio, geologos perfuraram o solo e
encontraram as rochas vulcanicas previstas por
Darwin.




