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CAPITULO 1

INTRODUCAO A COMERCIALIZACAO

1.1. Conceitos de Comercializagdo

Diferentes conceitos de comercializagdo t€m sido utilizados, mesmo na literatura especializada.
Duas possiveis definigdes de comercializagdo sdo apresentadas a seguir.

Comercializagdo compreende “o conjunto de atividades realizadas por instituicdes que se acham
empenhadas na transferéncia de bens e servigos desde o ponto de produgido inicial até que eles atinjam o
consumidor final...” (PIZA & WELSH, p. 1).

Comercializagdo ¢ o “processo social através do qual a estrutura de demanda de bens e servicos

econdmicos é antecipada ou ampliada e satisfeita através da concepgdo, promogdo, intercimbio e
e e~ . . . 1
distribuicao fisica de tais bens e servigos™ .

A comercializagdo envolve, conforme se depreende das definigdes apresentadas, uma série de
atividades ou fungdes através das quais bens e servigos sdo transferidos dos produtores aos consumidores.
Essas atividades resultam na transformagdo dos bens, mediante utilizagdo de recursos produtivos - capital
e trabalho - que atuam sobre a matéria-prima agricola. A comercializagdo trata-se, portanto, de um
processo de produgdo e como tal pode ser analisada valendo-se dos instrumentos proporcionados pela
teoria econdmica.

As alteragdes que as atividades de comercializagdo exercem sobre a matéria-prima agricola sdo
de trés naturezas: alteragdes de forma, tempo e espago. No primeiro caso é mais facil visualizar o processo
de producdo envolvido: através do processamento combinam-se recursos produtivos para alterar a forma
do bem. Nos outros dois casos também se tem um processo de producdo que emprega recursos na criagdo
de servigos de armazenamento (transferéncia do bem ao longo do tempo) e transporte (transferéncia do
bem no espago).

A comercializagdo é um processo social que envolve interagdes entre agentes econdmicos através
de instituicdes apropriadas. Uma importante institui¢do no sistema de comercializagdo ¢ o mercado. Este

! Statement of the Philosophy of Marketing do corpo docente de comercializagdo da Universidade do Estado de Ohio,
Columbia: Bureau of Business Research, The Ohio State University, 1964; citagdo encontrada em STEELE, VERA F.° &
WELSH, p. 24.
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deve ser entendido como o “local” em que operam as forgas da oferta e demanda, através de vendedores e
compradores, de tal forma que ocorra a transferéncia de propriedade da mercadoria através de operagdes
de compra e venda. A transferéncia da posse da mercadoria, mediante sua entrega pelo vendedor ao
comprador, pode ser simultdinea a mudanga de propriedade - mercado a vista (cash market) - ou se dar
somente apds certo periodo de tempo. Neste ultimo caso, em que se negocia um contrato representando
um compromisso de entrega futura da mercadoria, diz-se que hd uma operagdo de mercado a termo.
Quando os contratos sdo padronizados e homogéneos podendo ser negociados publicamente em bolsas
organizadas, passa-se a ter operagdes de mercado de futuros. Em muitos casos, os negocios a futuro se dao
sem que haja a entrega da mercadoria, posto que, antes do seu vencimento, o contrato é renegociado
mediante operagdo inversa (por exemplo, o comprador inicial de um contrato o vende de volta antes do
vencimento). Para o produtor ou comerciante, a operagao a futuro ¢ antes de tudo uma forma de reduzir os
riscos de mercado, assegurando um certo prego pelo produto que vai comprar ou vender em algum
momento no futuro (LEUTHOLD, JUNKUS & CORDIER, pp. 25-26). Neste livro, trata-se
essencialmente do comércio de mercadorias no mercado a vista, com imediata entrega da mercadoria apos
sua venda. Na verdade, os mercados a termo e futuro derivam-se dos mercados a vista, ou seja, eles se
referem a transagdes de contratos dos mesmos bens e servigos que sdo transacionados nos mercados a
vista. Assim, a compreensdo dos fundamentos dos mercados a vista é essencial para a compreensao dos
mercados que deles derivam.

O termo “local” usado na definigdo acima é um tanto abstrato de modo a acomodar os diferentes
tipos de mercados existentes. Desse modo, mercado pode tanto se referir a um local especifico - como o
mercado atacadista de Sdo Paulo - ou a um produto razoavelmente definido - como o mercado do milho.
A extensdo do mercado depende da dispersdo dos consumidores do mesmo. No entanto, para que duas
regides possam ser integradas num sé mercado ¢ necessario que haja possibilidade de comunicagio de
modo que compradores e vendedores em potencial mantenham contato que permita a transferéncia de
propriedade das mercadorias. Para muitos produtos, entretanto, a incorporagdo de diversas regides num
mesmo mercado ¢ limitada pelo custo de transporte. Isso resulta do fato de que o comércio entre regides
somente ocorrera se os precos locais nas diferentes regides diferirem por um valor superior ao custo de
transporte. De outro modo, ndo compensara aos vendedores colocar sua mercadoria na regido compradora.

Para qualquer mercadoria, pode-se falar em diferentes niveis de mercado. Assim, no caso de
produtos agropecudarios costuma-se referir ao mercado do produtor, mercado atacadista e mercado
varejista. O mercado do produtor € aquele em que os produtores oferecem sua produgdo aos
intermediarios. O mercado atacadista refere-se aquele segmento do mercado onde as transacdes mais
volumosas tém lugar. Nesse nivel ocorrem fundamentalmente transagdes entre intermediarios - atacadistas
e varejistas -, sendo pequena a participa¢@o de produtores e consumidores. O mercado varejista ¢ aquele
onde os consumidores adquirem suas mercadorias. Os vendedores sdo chamados varejistas que, colocando
a mercadoria no momento, na forma e no lugar desejados pelos consumidores, constituem o ultimo elo da
cadeia de intermediarios envolvidos na comercializagao.

Através de diferentes niveis de mercado, cria-se um fluxo organizado de bens e servigos, ao
longo do qual trés tipos de utilidade sdo produzidas: forma, tempo e lugar. De um modo geral, aquele
fluxo tende a passar por trés fases (Figura 1.1): concentragdo, equilibrio e dispersdo (PIZA & WELSH). A
partir dos produtores, tem inicio um processo de convergéncia que leva a produg¢do aos mercados centrais
(atacadistas). Dispersdo refere-se a transferéncia da produg@o desses mercados centrais em lotes cada vez
menores, até quando sdo finalmente levados aos consumidores finais (através dos varejistas).
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Figura 1.1. O processo de comercializagdo agricola.
FONTE: PISA & WELSH, p. 11.

Numa fase intermediaria - equilibrio - ocorre o ajustamento do fluxo de produgao as condi¢des de
oferta e procura. E no mercado atacadista central, portanto, que ocorre o balanceamento entre a demanda e
oferta, na medida em que a produgdo ¢ estocada e distribuida de modo a fazer face as necessidades dos
consumidores.

Em todo esse processo opera um grande niimero de intermediarios que se especializam na
~ ~ . X 2
execucao de funcdes relacionadas a compra e venda de bens”.

Varejistas e Atacadistas adquirem o titulo de propriedade dos bens com os quais trabalham e
obtém seu lucro da compra e venda de mercadorias. O varejista compra produtos para revendé-los
diretamente aos consumidores. Inclui-se aqui uma gama de situagdes: desde as quitandas, mercearias,
armazéns, até os grandes supermercados e hipermercados. Os atacadistas vendem a varejistas, a outros
atacadistas e as industrias de transformacdo. Suas vendas sdo, em geral, volumosas.

Em outros casos, os intermediarios sao simples representantes de seus clientes e ndo adquirem o
titulo de propriedade dos produtos que manuseiam. Recebem suas rendas na base de comissdes e salarios.
Os comissarios recebem amplos poderes daqueles que lhes mandam mercadoria em consignagdo. Tém
autorizagdo para manuseio fisico do produto, discutir termos de venda, coletar ou deduzir taxas,
remetendo, finalmente, ao proprietario, o saldo liquido da operacdo. Os corretores, normalmente, ndo t€ém
sequer o controle fisico da mercadoria; sua fun¢do resume-se apenas em aproximar compradores e
vendedores potenciais.

As industrias de transformag@o, paralelamente a sua atividade industrial ou de processamento,
atuam com seus proprios agentes de compra nas zonas de producdo. Cada vez mais, este grupo faz as
vendas por atacado de seus produtos diretamente aos varejistas. Muitas industrias tém propaganda

2 As explanagdes apresentadas foram obtidas em PIZA & WELSH, pp. 10-13.
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organizada com a finalidade de atingir seus consumidores. A industrializagdo é apenas parte de suas
atividades.

E comum observar-se casos em que os proprios produtores se encarregam de realizar a0 menos
parte das atividades de comercializagdo. Quando se reunem em associagdes ou cooperativas, buscam
ganhar eficiéncia técnica e econdmica, assim como aumentar seu poder de barganha nos mercados em que
atuam. Nesses casos, operam como intermedidrios atacadistas.

Organizagdes auxiliares publicas e privadas, tais como institui¢des de regulacdo de mercados,
orgdos de pesquisa, bolsas de mercadorias, entre outros, ajudam os diversos intermediarios e produtores
na realizagao de suas fungdes. Estabelecem regras, avaliam e disseminam informagao e fazem pesquisa.

1.2. Margens de Comercializagéo

Comumente se apontam a oferta dos produtores ¢ a demanda dos consumidores como sendo os
determinantes do pre¢o de mercado. Como ja se mostrou, no entanto, consumidores e produtores estdo
separados por muitos intermediéarios (transportadores, processadores e armazenadores) que se encarregam
da condugdo da producdo agricola da regido produtora até os consumidores finais. Na verdade, o contato
direto entre produtores e consumidores s6 ocorre significativamente em economias primarias. Em
economias modernas, producdo e consumo estdo separados no espaco e no tempo tornando, assim,
necessario que os intermedidrios transportem, armazenem e transformem o produto antes que o
consumidor final tenha acesso a ele. Dessas atividades dos intermedidrios resulta um custo de
comercializagdo que sera incorporado ao pre¢o do produto para o consumidor.

No Capitulo 2 sera apresentado um modelo econdmico mostrando as relagdes entre os pregos em
diferentes niveis de mercado. Neste capitulo, tratar-se-4 apenas da definicdo ¢ medida de um dos mais
usados conceitos da area de comercializagdo: a margem.

Margem e custo de comercializagdo sdo dois conceitos interrelacionados e, por isso, as vezes,
confundidos entre si.

A execucio das funcdes de comercializaco corresponde um custo incorrido pelos comerciantes
na forma de salarios, aluguéis, insumos diversos, depreciagdes, juros, impostos, etc. A determinagdo do
custo de comercializagdo envolve o levantamento desses varios itens, o que €, sem divida, mais dificil do
que o levantamento dos pregos dos produtos nos diversos niveis de mercado. A partir desses precos € que
se determina a margem de comercializacdo.

A margem corresponde as despesas cobradas ao consumidor pela realiza¢do das atividades de
comercializacdo. E fécil, pois, constatar que:

M=C+1L

onde M ¢ a margem, C ¢ o custo e L o lucro ou prejuizo dos intermedidrios.
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A margem ¢ dada pela diferenga entre o prego pelo qual um intermediario (ou um conjunto de
intermediarios) vende uma unidade de produto e o pagamento que ele faz pela quantidade equivalente que
precisa comprar para vender essa unidade (JUNQUEIRA & CANTO). Perdas devido ao amassamento,
podridao, processamento fazem com que as unidades de venda e compra difiram entre si. A ocorréncia de
subprodutos deve ser levada em devida conta no computo da margem, conforme sera ilustrado a seguir.

A Margem Total (MT) procura medir as despesas do consumidor devidas a todo o processo de
comercializagdo. Corresponde, pois, a diferenga entre preco do varejo (P,) de um produto qualquer e o
pagamento recebido pelo produtor pela quantidade equivalente na fazenda (P,) (apdés ajuste para os
subprodutos). Assim,

MT=P,-P,

que corresponde a margem total absoluta. A margem total relativa € expressa como propor¢io do prego no
varejo, ou seja:

MT’ = (P,-P,) /P,

A margem pode ainda se referir a niveis especificos de mercado. Assim, a margem absoluta do
varejista (M,) sera a diferenca:

M,=P,-P,

onde P, € o prego no atacado da quantidade equivalente a unidade vendida no varejo. A margem relativa
do varejo sera:

M, = (P,-P,) /P,

Fala-se também em margens absoluta e relativa do atacadista, que sdo, respectivamente,

M,=P,-P,

M, = (P,-P,) /P,

Como alternativa a margem ¢ freqiiente o emprego do conceito de “markup”. Em termos
absolutos, ele ndo difere da margem. Em termos relativos, no entanto, o “markup” refere-se sempre a
margem absoluta como propor¢do do pre¢o de compra em cada nivel de mercado. Por exemplo, o

“markup” relativo do varejista seria:

M,” = (P,-P,) /P,
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1.3. Mensuracao da Margem e seu Significado

Os critérios para mensuragdo da margem de comercializagdo a serem apresentados sdo aqueles
desenvolvidos no Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo
(JUNQUEIRA & CANTO).

O procedimento apresentado por Junqueira ¢ Canto visa a obtencdo da margem de
comercializagdo da cesta de mercado do consumidor paulistano. No caso, a cesta ¢ um vetor de
quantidades de 46 produtos adquiridos mensalmente por uma familia tipica (4,3 pessoas). Essas
quantidades foram determinadas a partir de pesquisas de or¢amentos familiares. A margem ¢ a despesa da
comercializagdo referente ao conjunto de produtos que compdem a cesta.

A seguir, ilustra-se o procedimento para o caso do 6leo de carogo de algoddo, cujo consumo
familiar mensal era, na ocasido do estudo (1971), de 0,972 quilograma.

(a) Determinagdo da quantidade equivalente (OF) na fazenda para obter uma unidade no varejo: a
partir de dados levantados junto a industrias, estimou-se um fator de conversao de 13,721 Kg de algodao
em carogo para 1 Kg de dleo de carogo de algodao.

(b) Calculo do valor na fazenda (VF) a partir do prego da unidade de matéria-prima: com o prego
do quilograma do algoddo em caroco (Py) estimado em Cr$§ 0,96, chega-se ao valor bruto na fazenda

(VBF),

VBF =QF *P; =13,721 *0,96 = Cr$ 13,17

(c) A seguir procede-se ao ajustamento para os subprodutos (pluma, linter, torta). A partir de
informagdes industriais, determina-se o rendimento do algoddo em carogo em termos de subprodutos, os
quais sdo a seguir avaliados a precos de atacado. No caso, determinou-se que 13,721 Kg de algoddo em
carogo resultava em valor de subprodutos (VSP) de Cr$ 10,99°.

Assim, o valor na fazenda de um quilograma de 6leo de carogo de algoddo ser:*

VF =VBF-VSP=13,17-10,99 =Cr$ 2,18

Deve-se notar que o procedimento adotado estd separando o valor recebido pelo produtor pela
venda de sua producao (algoddo em carogo) em duas partes, uma devida ao 6leo (Cr$ 2,18) e outra devida

aos subprodutos (Cr$ 10,99).

(d) Célculo da margem de produtos especificos.

3 Valor obtido admitindo-se que os subprodutos representam no VBF a mesma percentagem do valor gerado pelo algodio em
carogo no atacado.

4 Notar que VF corresponde ao P, usado anteriormente nas férmulas de margem. Observar que P, ¢ o prego da quantidade
equivalente a uma unidade no varejo, enquanto Py € o preco de uma unidade ao produtor.
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MT =P,-VF
=4,06-2,18=Cr$ 1,88
MT’ = (P,-VF)/P, =1,88/4,06 = 0,463 ou 46,3%

(e) Célculo da margem de comercializagdo da cesta de mercado: pelo procedimento apresentado
determina-se a margem absoluta para produtos individuais. A margem absoluta da cesta de mercado é
obtida somando-se os produtos dessas margens pelas quantidades respectivas consumidas pela familia
tipica. A margem percentual da cesta ¢ calculada tomando-se a margem absoluta e dividindo-se pela
despesa total do consumidor com a referida cesta. Na época do estudo, esta cifra era de 48%, significando
que do total despendido pelo consumidor em sua cesta, 48% destinavam-se a remunerar os servigos de
comercializagdo. Os restantes 52% correspondiam a remuneragdo do produtor agricola.

Cabe ainda esclarecer que existem circunstancias em que se pretende avaliar o sistema de
comercializagdo com base no valor que ele agrega a matéria prima. Nesse caso, trata-se de identificar os
derivados produzidos em cada etapa do processo e, a seguir, avalid-los a pregos do respectivo nivel de
mercado. Obtidas as somas dos valores dos derivados em cada etapa, pode-se por diferenca avaliar o valor
agregado em cada etapa.

1.4. Utilizacdo e Limitacdo das Margens

A principal utilizagdo das medidas das margens de comercializagdo refere-se ao
acompanhamento de sua evolugdo, propiciando avaliagdo do desempenho dos mercados. Evidentemente,
tal avaliagdo requer o pleno conhecimento do significado da medida em questao.

A margem de comercializagdo ¢ afetada, em primeiro lugar, pelas caracteristicas do mercado em
que o produto é transacionado. Importa considerar a estrutura - grau de concorréncia, fundamentalmente -
desse mercado, esperando-se margens maiores a medida em que a formas oligopolizadas ou
monopolizadas predominem no mercado. A intensidade e frequéncia dos choques de oferta e demanda do
produto e de seus insumos de producdo e de comercializacdo também sdo relevantes, conforme sera

explicado mais adiante no capitulo 2.

Caracteristicas do produto em si também sdo importantes. Produtos processados tendem a
apresentar margem maior, assim como os produtos pereciveis que exigem maiores cuidados na
comercializagdo. Em outros casos, o valor do produto em relagdo ao seu peso ou volume tende a
predominar na magnitude da margem, como ocorre nos casos de transporte de ovos e melancia, por
exemplo.

Mudangas tecnoldgicas (como armazenamento e transporte a granel) podem reduzir os custos e as
margens. Em outras situagdes, ocorrem alteragdes nos servigos de comercializagdo adicionados ao
produto. E o que acontece, por exemplo, nas lojas de auto-servico (supermercados, restaurantes e outros)
em que deixa de ser prestado o atendimento individual aos consumidores.
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E importante ressaltar que a magnitude da margem ndo ¢ fator primordial para o produtor
agricola. A este deve interessar a magnitude do lucro que ird auferir de um dado produto. E comum
acontecer, por exemplo, que um produto, antes comercializado ao natural, passe a ser processado - com o
que a margem aumenta - mas, em decorréncia desse processamento, a procura aumente e com ela os
precos ao produtor.

A questdo das perdas de comercializacdo também merece mencao especial devido a confusdo que
¢ feita quando se procura associa-la as margens. O aspecto essencial € que as perdas devem ser analisadas
economicamente pelo intermediario. Por exemplo, frente a um ataque de roedores, a decisio do
armazenador de milho poderéd ser usar mais matéria-prima por unidade do produto final (resultando um
maior fator de conversdo) ou aumentar as despesas com raticidas, ou ainda, o que € mais provavel, um
aumento tanto nas compras de matéria-prima como de raticidas. De qualquer forma, maiores perdas
sempre significam menor suprimento de produto final ao consumidor; logo, o preco ao varejo devera
subir. Como tende a haver maior uso de insumos de comercializagdo (raticidas, no exemplo), a margem
absoluta tendera a aumentar também. Nao ha, porém, como determinar a priori o sentido da variagdo do
preco da matéria prima, posto que ele dependera das magnitudes de variagdo do prego ao varejo e da
margem absoluta. Portanto, fica também a priori indeterminado o sentido da variagdo da margem relativa.

Dois comentarios adicionais devem ser feitos sobre a questdo da mensuragdo da margem de
comercializagdo. O primeiro refere-se ao fato de as margens comumente medidas serem margens
correntes, isto ¢, ndo levam em conta a necessaria defasagem entre o instante em que o produtor, por
exemplo, vendeu seu produto e o instante em que o consumidor final o comprou. Em fase de precos
ascendentes, as margens, ao serem medidas pelo diferencial de prego entre dois niveis de mercado num
mesmo instante de tempo, tendem a ser subestimadas. A razao para isto é que 0s precos nos varios niveis
de mercado tendem a subir ou descer conjuntamente, refletindo a maior ou menor escassez do produto
(Figura 1.1).

Na Figura 1.2., MT ¢é a margem calculada a partir dos precos P,; e P,; verificados no instante ¢;.
Admitindo-se, porém, que o produtor tenha de fato vendido seu produto no instante 7y , a margem
verdadeira de comercializagdo teria de ser (MT +6).

Preco
R
Poy
Foo
+—1 . + t -
to tH
Safra Entressafra Sofra Tempo

Figura 1.2. Comportamento de pregos e margens.
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O segundo comentario com relagdo a mensuragdo das margens diz respeito ao aspecto geografico
ou espacial dos mercados. Em geral, se conhece bem o destino do produto agricola e, portanto, o prego ao
consumidor. Entretanto, a procedéncia do produto nem sempre ¢ conhecida, dificultando, desse modo, a
obtencao do preco ao produtor.

Evidentemente os dois problemas acima mencionados s6 podem ser total ou parcialmente
resolvidos pelo aprofundamento do conhecimento do processo de comercializagdo dos produtos para os
quais se pretende determinar a margem. Como conseqiiéncia, a obtengdo da margem de comercializagio,
também tendo-se em conta as necessdrias transformagdes em termos de quantidade-equivalente na
fazenda, deixa de ser um simples exercicio entre dois pregos.

1.5. Anélise das Margens de Comercializacéo

A margem de comercializagdo pode ser analisada em termos de sua composigdo. Inicialmente,
pode-se considerar duas partes do dispéndio dos consumidores com produtos de origem agricola: (a)
pagamento aos agricultores como retorno a produgdo; e (b) pagamento aos intermedidrios que
movimentam e processam esta produgdo. Essas duas partes somadas resultam no prego do varejo.

Sendo a margem de comercializagdo a diferenca entre o preco do varejo e o preco recebido pelo
produtor, procura-se comumente analisar a maneira como o prego em determinado nivel (varejo) ¢ fixado,
conhecendo-se o prego num outro nivel (produtor). Com isto busca-se conhecer o comportamento dos
intermediarios no estabelecimento do preco. Ignorando-se, por enquanto, as possiveis criticas a esse
procedimento analitico, pode-se reconhecer os possiveis métodos de fixagio de pregos como sendo:’

(a) Métodos Sistematicos:

1. Margem absoluta fixa
2. Margem percentual fixa
3. Combinag¢do dos métodos anteriores

(b) Métodos Nao-Sistematicos

Um exemplo de método ndo-sistematico seria a pratica de seguir de perto o preco dos
competidores mais fortes ou mais proximos. Do ponto de vista analitico ¢ mais proveitoso considerar, no
momento, somente os métodos sistematicos.

Margem Absoluta Fixa - Neste caso, o intermedidrio (varejista, por exemplo) adicionaria uma
quantia fixa ao prego recebido pelo produtor para obter o seu preco de venda. Assim, tomando P, como
prego no varejo, Prcomo prego ao produtor € M como margem, ter-se-ia:

5 Ver BRANDT (1969) e HOFFMANN (1969)
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M = a (constante) ou
P,=Ps+a (1.1)

Margem Percentual Fixa - Neste caso, o intermediario adicionaria uma porcentagem do prego de
compra para obter o pre¢o de venda. Usando os mesmos simbolos, ter-se-ia:

M= be ou
P,=Pr+M=P, +bP;=(1+b) P (12)
onde b € uma proporg¢ao fixa.

Combinagdo dos Métodos Anteriores - Cada uma das alternativas anteriores pode se aplicar a
determinada situagdo. Ha evidéncias, no entanto, de que uma combinagao das duas ocorre com freqiiéncia.
Neste caso o agente cobraria uma parcela fixa mais uma porcentagem do preco de compra. Assim tem-se:

M=a+bProu
P,=Pr+a+bPr=a+(1+b)Pr (1.3)

Por intermédio de métodos estatisticos, tendo-se em maos uma série de precos para diferentes
niveis de mercado, pode-se estimar a relagdo entre precos e deduzir o método de fixacdo de precos
adotado pelos intermediarios ao comercializar um determinado produto.

Cabe assinalar que, em muitos casos, a série de precos disponiveis refere-se a médias de mercado
e ndo aos pregos de algum intermediario em particular. Assim sendo, é incorreto afirmar que o
comportamento obtido ¢ aquele utilizado por um dado comerciante. Trata-se, antes, da relagdo entre
pregos resultantes da acdo de certo niimero de comerciantes considerados em conjunto. Parece mais
sensato, nesses casos, admitir que os precos observados correspondem a precos médios de mercado e que
a relagdo entre eles reflete o comportamento do mercado entendido como o agregado de comerciantes

operando em determinado nivel (atacado ou varejo).

A intensidade da relagdo entre precos em diferentes niveis de mercado (produtor e varejo, por
exemplo) é medida pela elasticidade de transmissdo de precos:

& = (AP, /aPy) (Py/Py) (1.4)

que pode ser usada para prever o impacto de alteragdes de preco num nivel do mercado (produtor, no
caso) sobre os demais ( varejo, no exemplo).

A elasticidade de transmissdo de pregos ¢ interessante de ser conhecida por permitir também a
determinagdo da relagdo entre as demandas nos diferentes niveis de mercado, como se demonstra a seguir.

Pode-se expressar matematicamente a elasticidade de demanda ao varejo como sendo:
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m=(aq/P,;) (Py/q) (1.5)

cujo valor depende das preferéncias dos consumidores e de outros fatores, como o prego do bem em
questdo, os precos de outros bens e a renda.

Além disso, dado o comportamento do setor de comercializac@o, resulta uma determinada relagao
entre os pregos ao varejo e o produtor. Admita-se, por exemplo, que o comportamento seja aquele dado
em (1.3), ou seja:

P,=a+({1+Db) P

E facil verificar que se pode relacionar a demanda e os pregos do produtor. Admita-se que ocorra

uma dada variagdo em Py ; essa variagdo se transmite ao pre¢o no varejo (P,) que, por sua vez, altera a
quantidade procurada do bem. Ou seja:

&1 /0P; = (84 /6P, ) (4P, /dP)

Pode-se agora transformar esta expressdo, que relaciona variagdes no preco ao produtor com
quantidade procurada, em elasticidades. Isto pode ser feito da seguinte maneira (GEORGE & KING):

(A /cPy) (Pr/q) = [(44/0Py) (P, /q)] [ (Pv/dFy) (Pr/Py)]

ou

=1 &y (1.6)

Note que as operagdes realizadas ndo alteram a igualdade existente. O termo a esquerda da
igualdade (779 pode ser reconhecido como a elasticidade da demanda derivada (ao nivel do produtor). O
primeiro termo a direita (7,) corresponde a elasticidade da demanda ao nivel do varejo e o terceiro termo
(&y) corresponde a elasticidade de transmissdo de pregos.

Com a formula (1.6) percebe-se que a elasticidade de demanda derivada € igual ao produto da
elasticidade de transmissdo de precos pela elasticidade da demanda do consumidor. Portanto, vai depender
da magnitude de & a questdo relativa a qual demanda ¢ mais elastica: aquela ao varejo ou aquela ao
produtor.

Como ilustragdo, considere-se 0 mecanismo de transmissdo de pregos indicados em (1.3). Entdo:

&y =(1+b) Pf/P,= (P,-a)/P, (1.7)

usando-se (1.4).
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Fica fécil, agora, estabelecer se &, ¢ maior, menor ou igual 4 unidade. Se a for igual a zero, isto ¢é,
se ndo houver nenhum componente invaridvel na margem, a elasticidade de transmissdo sera unitaria. Se a
for maior que zero, existindo, portanto, um componente fixo na margem, a elasticidade de transmissdo
serd menor que a unidade. Finalmente, se for negativo, &, serd maior que a unidade.

Conclui-se dessa discussdo que a presenca de componentes fixos nas margens faz com que a
elasticidade de transmissdo difira da unidade. De acordo com (1.6) verifica-se que se &, for diferente da
unidade, as elasticidades de demanda no varejo e ao nivel do produtor serdo diferentes entre si. Quanto ao
componente fixo, parece mais provavel que seja maior que zero, seja no caso de margem constante, seja
no caso de margem mista. Se isso for verdadeiro, deve-se esperar que, em geral, a demanda ao nivel do
produtor seja menos elastica que aquela ao nivel do varejo.

O fato de que a margem possua uma parte que ndo varia com o pre¢o do produto agricola pode
ser explicado intuitivamente da seguinte maneira. A margem de comercializagdo esta logicamente ligada
aos custos de comercializagdo. Esses custos dependem dos precos de uma série de insumos usados na
comercializagdo (mao-de-obra, combustivel, aluguel, etc.). Sabe-se que esses insumos ndo sdo de uso
restrito ao setor de comercializagdo, como é o caso do produto agricola. Assim, a oferta do produto
agricola tende a ser bem menos elastica que a oferta dos demais insumos. Assim sendo, espera-se que a
medida que a quantidade comercializada varie, os precos dos insumos de comercializagdo variem
proporcionalmente menos que o preco do produto agricola. Estatisticamente, esse fato apareceria na forma
de um parametro a diferente de zero, representando componentes do custo que permanecem fixos quando
o preco ao nivel do produtor varia.

Suponha-se agora que a elasticidade de transmissdo de pregos de certo produto agricola seja
inferior a unidade. Entdo, sua demanda ¢ mais eléstica ao varejo do que ao produtor. A implicagao desse
fato é que, quando a oferta do produto agricola varia, o prego do varejo tende a variar proporcionalmente
menos que o preco ao nivel do produtor. Além disso, as alteracdes na oferta terdo efeitos sobre o
dispéndio do consumidor e sobre a renda do produtor. Como se sabe, a demanda por produtos agricolas é,
em geral, inelastica, significando que aumentos de preco sdo proporcionalmente maiores que as reducdes
nas quantidades. Desse modo, quando a oferta se retrai, tanto o dispéndio do consumidor como a renda do
produtor aumentam. Mas, desde que a demanda ao produtor € menos elastica, conclui-se que a renda do
produtor aumentara proporcionalmente mais que o dispéndio do consumidor. Assim sendo, a parcela do
agricultor nos gastos do consumidor aumentara, ou seja, a margem percentual de comercializa¢do
diminuira.

Exemplo: Suponha-se que a elasticidade de demanda de um certo produto agricola seja 7, = -0,5
e que Pyseja igual a $5,60 e P, seja igual a $10,00. Sabe-se ainda que o comportamento da margem de
comercializa¢do pode ser representado por M = 3 + 0,25 Py Nessas condigdes, se houver um aumento de
10% na quantidade comercializada, quais serdo as variagdes ocorridas nos precos ao produtor e ao varejo?

Para se responder essa questdo considera-se primeiramente o comportamento da margem:

M=3+025P,

Assim pode-se escrever:
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P,—Pr=3+025P; ou
P,=3+125P;

Logo,

dP, /dPr= 1,25

€, portanto,
&r=125P;/P,=125%56/10=10,7
Dado que 7, = -0,5 verifica-se que
=1 *& =-05%*07=-035

Logo, pela defini¢do de elasticidade, deduz-se que, dado um aumento de 10% na oferta, o prego
ao varejo sera reduzido em 20% e o preco ao produtor em 28,6% aproximadamente.

Como comentario final, vale ressaltar que nas discussdes deste capitulo transparece a falta de
uma teoria que dé um tratamento mais sistematico a andlise das margens de comercializagdo. Uma
contribui¢do nesse sentido é apresentada no proximo capitulo. Por ora, ilustra-se a questdo da fixagdo da
margem por parte de firmas individuais segundo a teoria do monopdlio®.

Desde que a firma fixe sua margem, ela deve possuir algum poder monopolistico no mercado.
Além disso, mesmo em competi¢do, a firma pode se mover na sua curva de demanda sem perda total da

freguesia, no curto prazo.

A firma com poder monopolistico opera em condigdes tais que sua Receita Marginal (RMa)
iguala-se a seu Custo Marginal (CMa). Assim,

RMa = CMa. (1.8)

Mas, como € conhecido,
RMa =P (1 +1/n) (1.9)

onde P ¢ o prego de venda da firma e 7 a elasticidade de demanda do produto em questdo para a firma.
Por pressuposicdo, admita-se que a firma opere com retornos constantes a escala, de modo que:
CMa = CMe (1.10)

onde CMe é o custo médio da firma.

% Ver BILAS, p. 264.
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De (1.8), (1.9) e (1.10) deduz-se que
P=CMe[n/(n+1)] =CMe-[1/n+1)] CMe

Desde que |7 > I para firmas monopolisticas, a firma tem como politica adicionar ao custo
médio uma percentagem desse custo. Esse percentual ¢ inversamente relacionado a elasticidade de
demanda. Assim, a mesma firma poderd fixar diferentes margens para produtos cujas elasticidades sejam
diferentes. Se 77 = -5, o percentual sobre o custo médio sera de 25%. Mas se 77 = -50, o percentual sera
pouco maior que 2%.

Além da mensuracdo da margem de comercializagdo, importa entender os fatores que provocam
variagdo nos seus valores. . A intensidade e frequéncia dos choques de oferta e demanda do produto e de
seus insumos de produgdo e de comercializacdo sdo muito relevantes nesse contexto, conforme sera
explicado mais adiante no capitulo 2.
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Exercicios

1.1. O fato de que o processo de comercializagdo envolva uma fase de concentragdo da produgdo para
posterior dispersao ndo representaria uma ineficiéncia economica? Discuta essa questdo tendo em conta
os seguintes aspectos: (a) a existéncia de economias de escala no transporte e armazenamento; (b) a
inexisténcia de um mercado de titulos de produtos agricolas e (c) a concentragdo como forma de obter
informacgéo.

1.2. Por que ocorrem tantas perdas na comercializacdo de produtos agricolas no Brasil? Qual seria o efeito
de uma grande elevacdo no preco do milho sobre a propor¢ao de perdas na sua comercializagao?

1.3. Num supermercado observam-se diferentes margens de comercializagio para diferentes produtos. Isso
¢ compativel com maximizacao de lucro pelo supermercado? Por que?

1.4. RUAS & BARROS estimaram a seguinte regressdo linear simples, para o mercado atacadista de
milho no Estado de Sao Paulo:

M, =5,33-0,475 Py, R =41%
(27,4) (-2,6) n=12
onde M, ¢ a margem do atacadista e P, o preco pago ao produtor. Entre parénteses estdo os valores do
teste “t”. Determinar a elasticidade de transmissdo de preco para o mercado em questdo, sabendo-se
que as médias de prego ao atacado e ao produtor sdo $ 9,44 ¢ $ 7,83, respectivamente. Interpretar o
resultado obtido.

1.5. BARROS & FIALLOS estimaram as seguintes regressoes para o mercado varejista de tomate na
cidade de Sao Paulo:

(@) InM=274-049InP,+0,02¢,R = 0,64

(21,95) (12,60) (3,66) n=96
(b) M =79,25-0,36 P, + 0,002 P’ + 3,281, R =014
(3,76) (1,02) (1,17) (3.47) n=296

onde M ¢ a margem do varejista, P, ¢ o preco ao atacado, e ¢ ¢ a varidvel de tendéncia. Entre parénteses
estdo os valores de “t”. Determinar as elasticidades de transmissao de pregos nos casos (a) e (b), sabendo-
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se que os pregos médios ao varejo e ao atacado sdo, respectivamente, P, = § 167 ¢ P, = $§ 88. Interpretar
os resultados.

Observacdo: No caso (a) M = P, /P, e no caso (b) M = P, - P,

1.6. Seja R, o dispéndio dos consumidores e Ry a receita total dos produtores de certo produto, de forma
que Ry/ R, ¢ igual a parcela recebida pelos produtores como propor¢ao do dispéndio dos consumidores.
Defina também a margem de comercializagdo como sendo M’ = P, /P; Pede-se determinar as
elasticidades de R, (1), Ry (1) e M’ (1) com respeito a variagdes em ( (quantidade comercializada).
Qual a relagdo existente entre essas elasticidades?
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CAPITULO 2

TEORIA DAS MARGENS DE COMERCIALIZACAO

2.1. Introducéo

Uma das caracteristicas fundamentais da agricultura em paises menos desenvolvidos ¢ a extrema
variabilidade de sua produgdo e de seus precos, resultando dai uma consideravel instabilidade da renda
agricola. Para o produtor, essa instabilidade ¢ fator de inseguranca quanto as suas condi¢des de vida e,
portanto, de desestimulo a sua propria atividade.

A alta instabilidade dos precos agricolas leva a formacdo de expectativas pouco confiaveis e
forca, dessa maneira, o produtor a tomar uma série de precaugdes no sentido de reduzir seu risco.
Pequenos agricultores sdo particularmente afetados e levados, muitas vezes, a planejar suas atividades de
modo a garantir, primeiramente, o seu proprio consumo. E de se supor que esses mecanismos para atenuar
as incertezas impecam que a atividade agricola se processe de forma a aproveitar todas as vantagens
comparativas que cada regido apresenta. Em suma, a instabilidade de precos prejudica a decodificagao,
por parte do produtor, dos sinais que o mercado oferece, no sentido da produgdo dos bens mais desejados
pelos métodos mais eficientes.

Para o consumidor, o problema aparece sob forma de abastecimento instavel a precos instaveis. A
irregularidade do abastecimento é um problema importante, pelo fato de causar sérias oscilagdes no poder
de compra e, por conseguinte, no bem-estar dos consumidores.

Ha, portanto, um certo consenso de que medidas politicas que atenuassem as oscilagdes de preco,
rendas e abastecimento seriam desejaveis, na suposicdo de que aumentariam a eficiéncia econdémica e o
bem-estar da populacdo.

Examinando-se mais detalhadamente a questio da renda agricola, vé-se que sua variancia resulta
da variancia do prego, da variancia da quantidade e da covariancia entre ambos’. O sentido das variagdes
simultdneas no prego ¢ na quantidade comercializada depende, porém, das causas dessas variagdes.
Assim, o efeito sobre a renda deve ser analisado a partir da for¢a inicial que motivou as variagdes. Uma
discussdo das possiveis causas das variagdes nos pregos e quantidades é apresentada a seguir.

A formacgdo dos precos agricolas passa-se num contexto de que participam produtores,
intermediarios e consumidores. Compondo este contexto estd um numero consideravel de mercados de
produtos agricolas ou no, incluindo os mercados de insumos utilizados na produgdo e comercializagdo
agricolas. Assim sendo, um modelo que pretenda explicar o comportamento dos precos agricolas (e,
portanto, da produg@o e renda) deve considerar que os seguintes fatores podem levar a variagdes no prego
de um determinado produto agricola®:

7 Ver, por exemplo, JOHNSON & KOTZ (1972)
¥ Analises dindmicas de precos envolvendo o processo de formagdo de expectativas pelos produtores serfo apresentadas no
capitulo 5.
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a) ao nivel de produtor - mudangas tecnoldgicas, pregos dos fatores e produtos alternativos,
financiamento, clima, etc.;

b) ao nivel do intermediario - variagdes nos custos dos insumos de comercializagdo (transporte,
processamento, armazenamento, condigdes de financiamento, etc.);

¢) ao nivel de consumidor - variagdes na renda, populagdo, pregos de outros bens, etc.

Antes de se discutir o modelo analitico propriamente, no entanto, ¢ necessario enfatizar que o
mecanismo de formacdo e determinacdo de precos e producdo opera sob dependéncia de uma
superestrutura institucional. Esta superestrutura é dada, principalmente, pelo grau de competitividade do
mercado e pelo grau de intervencdo governamental no mesmo. Essa superestrutura condiciona um
mecanismo de transmissdo de pregos do consumidor ao produtor (e vice-versa), através do setor de
intermediagdo. Esse mecanismo reflete, a0 mesmo tempo, o grau apropriado (margem), por parte dos
intermedidrios, do dispéndio do consumidor, afetando, assim, diretamente, a renda agricola e o
abastecimento.

Assim sendo, a influéncia do setor de comercializag@o sobre precos, rendas e abastecimento deve
considerar, explicitamente, o aspecto institucional, isto é, a estrutura de mercado e o papel desempenhado
pela intervencao governamental.

O ponto enfatizado no presente capitulo é o de que as margens resultam da operagdo de um
mecanismo de transmissdo de precos em que estdo envolvidos trés mercados, quais sejam, o mercado do
produto final, o mercado da matéria-prima agricola e o mercado dos insumos de comercializacdo. Desta
maneira, comercializagdo € vista como um processo de “producdo”, que consiste na combinagdo de
matéria-prima agricola e insumos de comercializagdo. Finalmente, enfatiza-se que as margens, longe de
possuirem comportamentos erraticos, t€ém que apresentar certos padroes de comportamento, os quais
dependem, em tltima analise, das estruturas dos mercados envolvidos. Com relagdo a esses padrdes,
saliente-se, por enquanto, que podem se originar de diferentes causas, de tal maneira que a cada uma delas
esta associado um padrdo de comportamento compativel com o grau de competitividade dos mercados.

O modelo permite, entdo, a andlise tedrica do comportamento das margens, da renda agricola e
do dispéndio dos consumidores e, portanto, das parcelas desse dispéndio destinadas a cada grupo social
(i.e., produtores e intermediarios). Finalmente, permite a inferéncia de possiveis efeitos de politicas
voltadas para o setor de comercializagdo sob diferentes condigdes de competitividade.

2.2. O Modelo Competitivo

- { [M1] Comentério:

Nesta se¢do pretende-se analisar teoricamente o comportamento das margens e também das
parcelas do dispéndio do consumidor que cabem a cada grupo social, visando fornecer ao analista um
modelo tedrico que permita analises e previsdes sistematicas daquele comportamento.
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GARDNER (1975) examina as conseqiiéncias do equilibrio competitivo no mercado do produto
agricola e no mercado de servigos de comercializagdo sobre a relacdo entre os precos de alimentos no
varejo e na fazenda. Seu modelo analitico considera um produto final e dois insumos usados em sua
produ¢do: a matéria-prima agricola e o insumo de comercializagdo. Este ultimo representa um agregado
das atividades de comercializagdo, agregacdo essa que necessita da pressuposi¢do de que os pregos
relativos dos componentes sejam constantes.

O modelo de GARDNER pretende representar uma indlstria (agregado de firmas) que
comercializa um dado produto agricola ao qual sdo adicionadas atividades (transporte, beneficiamento,
armazenamento, etc.) para atendimento da demanda pelo produto final. Este produto final resulta de um
processo de “producdo” que consiste na combina¢do de matéria-prima agricola e do insumo agregado de
mercado. Um exemplo de produto final seria o pao, cuja matéria-prima agricola seria o trigo, enquanto o
insumo de mercado incluiria um agregado de trabalho, insumos de transporte, de processamento, etc. E
importante, portanto, ter sempre em mente que a comercializagdo nada mais é que a produgdo de bens e
servigos finais e, como tal, pode ser analisada com os instrumentos da teoria da producao.

Considere-se, entdo, uma industria competitiva de comercializacdo de alimentos usando dois
insumos de produgdo, matéria prima agricola (a) e insumos de mercado (), para a produgdo do bem final

vendido no varejo (x).

O modelo representando essa industria sera:

x=f(a,b) @2.1)
x=D (P, N) (2.2)
Py =P, fi, &/b=f (2.3)
P, =P, [y, &/ =, (2.4)
Py=g(b, T) (2.5)
P, =h(a, W) (2.6)

onde:

(2.1) representa a fung¢do de produgdo da industria, a qual Gardner pressupde possuir retornos
constantes a escala;

(2.2) representa a fungdo de demanda de x, sendo P, o prego ao varejo e N uma variavel exégena
(renda, por exemplo);

(2.3) e(2.4) representam as igualdades do pre¢o do insumo ao seu valor do produto marginal,
condicao necessaria para maximizagao do lucro das firmas;
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(2.5) e (2.6) representam as ofertas dos dois insumos considerados, sendo 7' e W variaveis
exogenas (por exemplo, um imposto fixo e clima, respectivamente).

As equagdes (2.1) a (2.6) constituem um sistema de 6 equagdes a seis incognitas (x, b, a, Py, P,,
P). Em condi¢des normais (demandas negativamente inclinadas e ofertas com inclinagdes ndo-negativas),
o0 sistema possuira uma solugdo unica de equilibrio nos trés mercados (x, a ,b). Essas solugdes podem ser
representadas por:

x=x(NT.W), P.=P.(NTW)
a=a(N,TW), P,=P,(NTW) (2.7)
b =b(N,TW), Py =Py (NTW)

isto ¢, havera uma solugdo unica para cada conjunto de varidveis exdgenas.

O sistema de equagdes de (2.1) a (2.6) pode ser reduzido a trés equagdes igualando-se (2.1) e
(2.2), (2.3) e (2.5), (2.4) e (2.6). As propriedades estatico-comparativas do sistema podem ser entdo
analisadas mediante diferencia¢do considerando-se as relagdes em (2.7).

GARDNER determina os efeitos de uma variacdo na demanda de x, de uma variagdo na oferta de
a, e de uma variagao na oferta de b sobre a razdo P, /P, . Os resultados sdo apresentados sob a forma de
elasticidades relacionando uma variagao relativa em N, ou 7, ou W a variagao relativa correspondente em
P, /P, . Uma variag@o que aumente P, /P, estard aumentando a margem relativa (M’) de comercializagao,
pois

M’ = (Pc-P,)P:)=1-P,/P,

GARDNER usa a pressuposi¢do de retornos constantes para facilitar a utilizagdo do conceito de
elasticidade de substituicdo (o ,5), 0 qual tem importante papel na analise.

Para possibilitar a analise grafica que se segue, faz-se a pressuposi¢do de que o, = 0, isto €, o
produto final é produzido com proporcdes fixas de a e b. O efeito de uma elasticidade de substituigdo
diferente de zero sera discutido oportunamente.

2.2.1.0bten¢do Gréfica da Demanda Derivada

A demanda do consumidor ao nivel de varejo ¢ uma demanda conjunta pela matéria-prima
agricola (a) e pelo insumo de mercado (). A demanda pelos insumos (a e b) tomados separadamente, sera
uma demanda derivada. A demanda derivada por «, isto ¢, a demanda pela matéria-prima ao nivel do
produtor ¢ 1til para a analise da margem de comercializacdo.

A obten¢do grafica de uma demanda derivada ¢ apresentada por FRIEDMAN (1962, cap. 7) e sua
aplicacdo na analise de margens aparece em TOMEK & ROBINSON (1972, cap. 6).
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Suponha que cada unidade de x seja produzida usando-se uma unidade de a e duas de b, isto ¢, a
e b sdo usados na proporgao 1 para 2, de tal modo que:

la+2b—1Ix.’

Na Figura 2.1, tem-se a demanda por x (D,) e as ofertas de a e b separadamente. As escalas no
eixo horizontal devem ser apropriadamente estabelecidas, de modo que o mesmo intervalo correspondente
a 1 unidade de a, corresponda a duas unidades de b. O eixo vertical deve indicar o preco de uma unidade
de a e de duas unidades de b. Por outro lado, sob competi¢do e dada a propor¢do fixa entre insumos, o
preco de oferta de x, para qualquer quantidade produzida, sera igual a soma do prego correspondente de
uma unidade de ¢ mais o preco de duas unidades de b. Assim, a curva de oferta de x (S,) sera a soma
vertical das duas ofertas de insumos. A interse¢do de D, e S, dard o preco e a quantidade de equilibrio de
x. Simultaneamente, tem-se os precos de oferta de a e 2b.

75
/
" g
Pa
Po
S
e L
r’b ----------- . Dy
|
1
i
1
|
1 1 1 ! 1 X 1 1 o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 unid. de x
o 1 2 3 a4 5 6 7 8 unid. de o
(] 2 4 6 8 10 12 14 16 unid. de b

Figura 2.1. Obtengdo da oferta de x.

Para a obtengdo da demanda derivada por um dos insumos considera-se como dadas a demanda
pelo produto final e a oferta do outro insumo. Assim, para se determinar a demanda derivada por a,
considera-se a demanda por x e a oferta de . A explicagdo € como se segue: (i) a demanda (a oferta) de
qualquer bem relaciona a quantidade desejada e o preco maximo (minimo) que se estd disposto a pagar
(receber) por essa quantidade; (ii) o preco maximo a se pagar por uma unidade de a sera a diferenga entre

? Mais especificamente tem-se a fungiio x = min {a, b /2}.
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0 prego maximo a ser pago por x (dado em D) e o pre¢co minimo a ser pago por 2 unidades de b (dado em
Sp); (iii) portanto, para se obter a demanda derivada de a (D,), deve-se tomar a distancia vertical entre D, e
S, como o prego de demanda correspondente a cada quantidade de a (ver Figura 2.2).

A

Pq
Py

Figura 2.2. Obteni:éo da demanda derivada.

De modo semelhante, pode-se obter a demanda derivada de b. O preco de demanda de b sera a
distancia vertical entre Dy e S,. Para as finalidades presentes se esta mais interessado em D,.

O grafico fundamental para a andlise da margem ¢ apresentado na Figura 2.3.

Figura 2.3. Equilibrio nos mercados do bem final e da matéria-prima
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Na figura 2.3, o ponto de encontro entre S, ¢ D, determina o prego e a quantidade de equilibrio de
x. Verticalmente abaixo desse ponto, tem-se o equilibrio para o mercado da matéria prima.’
2.2.2.Efeito da Variagao na Demanda Primaria

Suponha-se que ocorra um acréscimo na demanda pelo produto final x em resposta a um aumento
na renda (N). Graficamente, ocorrerd o seguinte: (i) D, desloca-se para a direita, (ii) D, desloca-se para a
direita, mantendo a mesma distancia vertical a D,, uma vez que S, ndo se alterou.

Nessas condigdes é claro que P, e P, sofrerdo um aumento. A questdo ¢ qual dos dois pregos
sofrera aumento relativo maior, isto é, o que acontece a P, /P,? (Figura 2.4).

Figura 2.4. Efeito de aumento na demanda primaria.

Para responder essa pergunta, basta considerar as elasticidades de oferta de a e de b. Observe-se
que dado um acréscimo de 10% na quantidade de x, havera idéntico acréscimo percentual nas quantidades
de a e b. Se a elasticidade de oferta de a (e,) for menor que a elasticidade de oferta de b (ep) € claro que P,
aumentara mais que proporcionalmente a P, (prego de 2 unidades de b). Mas, em equilibrio:

P.=P,+Pye dP, = dP, + dPy
e, logo,

dP./P,=P,/P, dP,/P,+ Py/P, dP,/Py

120 equilibrio no mercado de x corresponde a P = P,*, isto é, preco de demanda de x igual a preco de oferta de x.
Subtraindo-se P,' membro a membro da expressdo anterior , chega-se a Pl=pP;, pois
por definigio P’ = P+ Py eP! =P*-P;}.
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sendo

P,/P.+Py/P. =1
Portanto, o aumento relativo em P, sera menor que o aumento relativo em P,, se

dP,/P, > dPy /Py

Conclui-se, portanto, que P /P, se reduzira quando houver um aumento na demanda de x e se e,
< ep Se e, = e, entdo P,, Py e, portanto, P, , sofrerdo aumentos proporcionalmente iguais e P, /P, ficara

inalterado.

De acordo com GARDNER, a seguinte elasticidade relaciona variagdes relativas em N com
variagdes em P, /P, , para o = 0:

Epcpa n= (v Ko (ea-ep)]/[-1(Ky ea + K,y €p) t e, e  (2.8)

onde:

N = elasticidade de demanda por x com respeito a N
K, = aP, /xP,,

Kb = be /xPx,

n = elasticidade-pre¢o da demanda de x.

Em (2.8) o denominador é sempre positivo. O sinal do numerador depende de (i) 77v que podera
ser negativo ou positivo, conforme o fator que esteja deslocando Dy , e (ii) das magnitudes de e, € e.

A formula (2.8) pode ser generalizada para o caso em que oy ¢ diferente de zero. Nesse caso,
tem-se:

Epepa, n=[nn Ky (eq-ep)] /D (2.9)
sendo
D=-nKy e, t K, ey +0) +e, e+ oK, e, + Ky ep)

Pela formula (2.9), nota-se claramente que a medida que o, uma magnitude maior ou igual a zero,
cresce, o efeito de uma variagdo em N sobre P, /P, tende a diminuir.

Observe, a proposito, que para o = 0, a representagdo grafica ndo ¢ valida, pois a mesma
quantidade de x pode ser produzida com diferentes propor¢des de a e b. A proporgdo a ser escolhida
dependera de P, ¢ Py.
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Para se entender o papel de o, suponha que um dado aumento de renda aumente a demanda de
10% (através de 7y). A medida que as firmas procuram atender a esse aumento, P, ¢ Pj tendem a
aumentar. E claro que, mantida a proporgio anterior, P, tendera a aumentar mais que proporcionalmente
do que Pj, se e, < e5. Sendo o # 0, o aumento da produgdo se processard com substituicdo de a por b.
Assim, nas novas condig¢des, uma unidade de x conterd maior propor¢ao de insumos de mercado (b) que
anteriormente. Por isso, o pre¢o de b aumentard mais e P, aumentard menos que no caso de o = 0. Tudo
isso significa que a margem nao diminuira tanto quanto no caso anterior.

Repetindo: quando todas as firmas tentam aumentar sua producdo de x, sendo as ofertasde a e b,
para a industria, positivamente inclinadas, os precos de a e b tenderdo a aumentar. Mas o preco de a tende
a aumentar mais que proporcionalmente se a propor¢do (/a e 2b) inicial fosse mantida. Mas, na
possibilidade de substituicdo, P, /P, ndo crescera tanto, pois a demanda de a crescera menos que a
demanda de . Como resultado, haverad uma redug¢do na margem de menor intensidade que no caso de o =
0. Portanto, a presenga de o =0 em (2.9) ndo altera o sinal, mas apenas atenua a variagdo em Py /PN

Além do efeito de um aumento na demanda por x em P, /P, , existe também o efeito em k, = aP,
/xP, , ou seja, na parcela do agricultor nas despesas do consumidor. GARDNER apresenta o efeito de uma
variagdo em N sobre &, como sendo:

Exan = {[nnKp (es - er)] /D} (o- 1) (2.10)

Note que (2.10) difere de (2.9) apenas pelo fator (o - 7). Além disso, observe que se o = 0, entdo
Ex,y sera o negativo de E py p,, x. Como nos casos normais, esta tltima elasticidade ¢ menor que zero'?;
(2.10) sera, em geral, maior que zero para ¢ = 0. E facil entender a razdo disso. Quando a demanda por x
aumenta, o sendo zero, as demandas por a e b aumentam proporcionalmente. Mas P, aumentara mais que

proporcionalmente que Pp. Assim, (aP,) aumentara como uma proporcao de (xP).

O mesmo resultado qualitativo € valido para qualquer o menor que um. Para o maior que um, o
resultado se inverte. Isso decorre do fato de que, quando as possibilidades de substitui¢do sdo altas, a
relagdo b/a utilizada aumenta o suficiente para mais do que compensar o acréscimo em P,/Py, levando a
um aumento em Kj.>. Quando o = I, 0 aumento no prego relativo (P, /Py) é compensado pelo aumento
em (b/a) de tal modo que K, e, portanto, K;, permanecem inalterados.

Finalmente, se e, = ep, a manutengdo da propor¢do inicial implica em aumentos
proporcionalmente iguais em P, e Py. Se (P, /Py) ndo se alterar, a propor¢ao (a/b) ndo se alterara. Dai que
K, e K; serdo constantes.

g importante lembrar que se e, < e, um aumento na demanda de x ocasionara sempre um aumento em P, /Py, exceto no caso
em que ¢ tende para infinito, quando entdo a relagdo permanece inalterada.

2 Isso ocorre porque espera-se que e, < e, , pois os produtos agricolas tém oferta relativamente inelastica por serem intensivos
no uso da terra. Quanto a oferta de b, provavelmente ¢ mais eléstica que a oferta de a, pois este insumo ndo ¢é especifico ao setor
de comercializagdo agricola. Trabalho, transporte, etc., tém muitos outros empregos alternativos fora do setor de
comercializag@o agricola. Admite-se que 77y > 0.

'3 Lembre-se de que: oy, = [d(b/a) / (b/a)] / [d(Py /Py) / (P/Py)]

e também: o = (f, f») /X fup se a fung@o de produgdo for homogénea de grau 1.
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2.2.3. Efeito de Variacao na Oferta Priméria

Suponha-se que ocorra uma redug¢do na oferta da matéria-prima agricola em decorréncia de
fendmenos climaticos. Sendo o, = 0, graficamente ocorrera o seguinte: (i) S, desloca-se para a esquerda;
(i) Sy desloca-se para a esquerda, mantendo a mesma distancia vertical a S,, uma vez que S, ndo se
alterou.

Assim sendo, P, ¢ P, sofrerdo aumentos. Mas, como a quantidade demandada de x se reduz, a
quantidade e o preco de b se reduzem, pois e, > 0. Desse modo, sendo P, = P, + Pp, uma redugdo em P,
/P, devera ocorrer. (Figura 2.5).

69,70

Figura 2.5. Efeito de reducdo na oferta primaria

De acordo com GARDNER, a seguinte elasticidade relaciona variagdes relativas em W (clima)
com variagdes relativas em P, /P, para o= 0:

E pepa,w = [ewKyea (17-e0)] /[-1 (Kb ea t Kaen) + eqes] 2.11)
onde ey = elasticidade do preco de a com respeito a W.

E facil verificar que (2.11) tem o sinal contrario a ey em todos os casos normais. Por exemplo, se
um aumento em W aumentar o prego de a, entdo (2.11) serd negativo. Se W for, por exemplo, uma medida

da pluviosidade, entdo uma redugdo em W, ao reduzir a oferta de a, aumenta P, (e < 0, no caso) ¢ Py e
reduz P, de modo que P, /P, se reduz.

Para se analisar o efeito de o # 0, deve-se considerar:
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E pepa,w = ew Ky e, (17-ep) /D (2.12)

Nota-se, novamente, que o papel de o ¢ o de atenuar as variagdes, pois seu efeito € aumentar o
denominador. Assim, uma redu¢do na oferta de a aumentara P, e reduzira P,, ocorrendo substituicdo de a
por b. A possibilidade de substitui¢do atenua a queda em (P»/P,), atenuando ao mesmo tempo, a queda em
P, /P,.

Qual seria o efeito de uma reducdo na pluviosidade sobre a parcela do produtor, K,? Para isso a
férmula a considerar ¢ a seguinte:

Exa w =[ewKpeq(n-ep) /D] (o-1) (2.13)
Observe que se o = 0, (2.13) serd o negativo de (2.11). Assim, se uma redu¢@o na pluviosidade

reduz P, /P,, ela aumenta (aP,) como uma propor¢ao de (xP,). Isso ocorre porque, se a oferta de a se
reduz, P, aumenta, com seu emprego por unidade permanecendo inalterado.

Se o # 0, a relagdo a/b se reduz, restando saber se essa reducdo é ou ndo compensada pela

reducdo na relagdo P, /P,. Se o < 1, a variagdo percentual em a/b € menor que a variagdo percentual em
Py /P, de modo que (aP,) torna-se uma maior propor¢ao em (xP,). O contrario acontece com o> /.

2.2.4. Efeito de Variacéo na Oferta de Insumos de Mercado

Graficamente, o efeito de uma reducdo na oferta de insumos de mercado (b) aparece como um
movimento para baixo da demanda derivada e para cima da oferta do produto final (x). (Figura 2.6).

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



28

Figura 2.6. Efeito de reduc@o na oferta de insumos de comercializagao

Verifica-se que um aumento em I (imposto, por exemplo) ao retrair a oferta de b, provocara
aumento em P, para qualquer quantidade. Desde que o preco unitdrio de x aumente, a quantidade
procurada se reduz. Havera, portanto, um decréscimo na quantidade utilizada de a e b. E claro que P,
devera cair, face a uma redu¢do na demanda de a.

Nos casos normais, P, /P, devera aumentar quando ocorrer uma redugdo na oferta de insumos de
mercado. Isso pode ser verificado pela férmula:

Epcpa,r = [erKpep (ea- )]/ [-11(Kp ea + Ky ep) +eqep] >0 (2.14)

onde er ¢ a elasticidade do prego de b com respeito a 7. Sendo positiva, toda expressdo (2.14) serad
positiva. Como anteriormente, o > 0 tem um papel moderador da variagdo em P, /P,. A elasticidade,
nesse caso, sera dada por (2.14) com o denominador substituido por D.

2.2.5. A Elasticidade de Transmisséo de Precos e a Elasticidade da Demanda Derivada

A elasticidade de transmissdo de precos — no presente contexto - relaciona a variagdo relativa no
precgo no varejo (Py) com a variagao relativa do preco ao produtor (P,).

epxpa = (AP /dP,) (P, /Py) (2.15)
Essa elasticidade foi também analisada por Gardner. Antes de mais nada, é preciso salientar que

(2.15) tera valores diferentes conforme ocorra uma variagdo na demanda de x ou na oferta de a. No
primeiro caso, a férmula relevante ¢ (2.16). No segundo caso, a formula relevante € (2.17).
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EpxPa = (O-+ Ka €p + Kb ea) / (O-+ eb) (216)

&pxPa ~ [Ka (U+ eb)] /[eb + Kaa' Kb’]] (217)

Pela expressdo (2.16) vé-se que se e, = ey, Epwpy = 1. Isto €, dado um acréscimo na demanda de x,
P, aumentara na mesma propor¢do que P,. Isso ocorre porque dado um aumento na demanda de x,

acréscimos iguais em a e b ndo alterardo a razdo de precos, ndo havendo, portanto, alteracdo na
combinagdo de a ¢ b.

No caso normal (e, < ep), (K, e, + K}, e,) serd menor que ep € Epyp, Serd menor que a unidade.

Pela expressao (2.17) verifica-se que €pyp, Serd menor que a unidade se:
K,o+K,ep < ep+K,0-Kp7

K,ep < ey-Kpm

-Kpe, < -Kp 1

ey > 17 (2.18)

Normalmente (77 < 0) espera-se que a condicdo (2.18) se verifique. Assim, nos casos normais,
uma reducdo na oferta de um produto agricola, elevara P, proporcionalmente mais que P;.

Uma terceira possibilidade ¢ a de mudanga na oferta de b. Se a mudanga for tal que P, aumente,
entdo P, aumentara e P, diminuird se o < |7|. Este fato pode ser constatado pela férmula seguinte:

Epxpa =(0+ el /(oc+ 1) (2.19)
No entanto, se &> |7| , entdo P, e P, se moverdo na mesma dire¢do quando a oferta de b varia."*

E possivel agora re-examinar a relagdo entre as elasticidades de demanda ao varejo e ao produtor
apresentada no capitulo anterior.

Note-se que se o = 0, pode-se expressar x = a por simples manuseio das unidades de medida.
Entdo:

da /dP, =dx /dP, (2.20)

Admita-se que existe uma relacdo entre P, e P, tal que:

14 (- .
Atentar, no entanto, para o comentario de Bronfenbrenner adiante.
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P.=f(P) (2.21)
Entdo pode-se escrever:
da /dP, = dx /dP, = dx /dP, dP,/dP, (2.22)

Transformando-se a ultima igualdade de (2.22) em elasticidade, resulta:

EaPa = 77 EPxPa (223)

A utilidade de relagdo (2.23) esta em que se conhecendo a elasticidade de demanda a um nivel de
mercado, pode-se determinar a elasticidade de demanda em outro nivel, mediante conhecimento da
elasticidade de transmissdo de precos entre esses niveis.

Num contexto mais geral, a demanda ao produtor nada mais ¢ que uma demanda derivada.
HICKS (1957) apresenta a formula geral para determinacdo da elasticidade de demanda derivada:

Eapa = [n0+ ey (Kan - Ky0)] / (er + Ko - K1) (224)

Pode-se verificar que E,p, sera menor, maior ou igual a 77 em valor absoluto, se o< |7], o> || ou o =
| 7] respectivamente (GARDNER, 1975, p. 405), sempre que 77 < e;.

Entretanto, dada a pressuposi¢do de fungdo de producdo linearmente homogénea,
BRONFENBRENNER (1971, pp. 149-150) considera inconsistente com o equilibrio competitivo a
possibilidade de o> |7]. De fato, ele demonstra que se o> || entdo K, < 0, isto ¢, a parcela do dispéndio
recebida pelos produtores agricolas é negativa. Além disso, pode-se utilizar a demonstragio de
Bronfenbrenner para verificar que se o = |7|, K, = 0. Este também ¢ um resultado inconsistente. Assim,
numa situagdo competitiva espera-se que o < |7, e, portanto, que E,p, seja menor que 7.

Restaria verificar a possibilidade de generalizagdo da expressdo (2.23) que relaciona E,p, , 77 € &
As alteragdes em P, e P, podem provir de trés fontes: mudangas em D,, mudanga em S, e mudanca em S ,
com elasticidades de transmissdo sendo dadas por (2.16), (2.17) e (2.19) respectivamente.

A pressuposi¢do necessaria para (2.23) é que o = 0. Substituindo-se este valor de o nas
expressoes citadas e em (2.24) tem-se:

&ppa = (Ky ey + Ky eq) /ey (2.16%)
eppa = Kaep /(- Ky1p) 2.17%)
Epxpa = €q 1T (2.19)
Eupa = ey Ky /ey - Kp1) (2.24%)
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Multiplicando-se (2.16”), (2.17°) e (2.19°) por 5, verifica-se que s6 no segundo caso obtém-se
(2.24°). Assim, conclui-se que (2.23) somente ¢ valida para variagdes de Py e P, origindrias do lado da
oferta de a.

2.2.6. Comportamento das Margens e sua relagdo com a Demanda Derivada

. . ~ .15
Econometricamente pode-se estimar uma relagao do tipo

M=a+bP, (2.25)

A partir das estimativas d e b pode-se relacionar a demanda ao varejo com a demanda derivada
(ao produtor).

Dadosde b vé-se, como em GEORGE & KING (1971), que

Px:d/(]—l;)JrPa/(I—l;) (2.26)
que é uma expressdo para 0 mecanismo de transmissio de pregos. E facil verificar entdo que:

epcpa = [1/(1-b)] (Pu/P) =P, /(G + P,

Assim, percebe-se que

a) se d > 0, entdo &pyp, < 1 € em vista de (2.23) conclui-se que | 77xpy| > |Eqpadl

b) sed =0, &pxpa = 1 € Nxpx = Eapa

Conclui-se que todo o relacionamento entre demandas depende da presenca de um componente
fixo na transmissdo de precos. Esse componente € o responsavel pela tdo falada rigidez das margens e, em
virtude da analise anterior, resulta da relativa estabilidade dos pregos agricolas no varejo e na fazenda.

Resumidamente, as condi¢des para rigidez das margens sdo as seguintes:

a) quando a demanda do consumidor varia, € necessario que e, < ep;

b) quando a oferta de matéria-prima agricola varia, ¢ necessario que 17 < e,. Como esse € o0 caso

geral, verifica-se que, como regra, os pregos dos insumos de comercializacdo se movimentardo sempre em
sentido contrario aos pregos ao produtor, atenuando o efeito sobre o preco no varejo.

15" A forma da fungio ¢, por simplicidade, tomada como sendo linear. N&o ha, entretanto, nenhuma outra razio para justifica-la
a priori.
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Do ponto de vista pratico ¢ importante salientar a coexisténcia de competigdo e elasticidade de
transmissdo inferiores a unidade; isto ¢, mesmo sob competicdo pode-se esperar que redugdes no preco ao
produtor ndo sejam repassadas integralmente ao consumidor. Este tipo de comportamento tem sido
usualmente referido como evidéncia de forgas monopolisticas na comercializacao.

Resultados empiricos relacionando elasticidade de transmissdo e margens de comercializagdo
podem ser encontrados, por exemplo, em BARROS & MARTINES FILHO (1990).

2.2.7. Conclusdes do Modelo Competitivo

Considerando-se o equilibrio num mercado competitivo, pode-se prever, feitas certas
pressuposi¢des, o comportamento dos precos ao varejo e ao produtor, bem como da parcela do produtor
no dispéndio do consumidor.

Algumas dessas previsdes sao:

a) qualquer evento que aumenta a demanda de um produto agricola tendera a reduzir a margem
percentual de comercializagdo ((P, - P, /P, desde que a oferta de insumos de
comercializagdo seja mais elastica que a oferta de matéria-prima agricola;

b) qualquer evento que aumente a oferta de um produto agricola tendera a aumentar a margem de
comercializagao;

¢) eventos que aumentam a oferta de insumos de comercializagdo tendem a reduzir a margem de
comercializagao;

d) um acréscimo na margem de comercializagdo ((P, - P,) /P,) nem sempre € equivalente a uma
reducdo na parcela do produtor. Se o = 0, entdo um aumento relativo na margem ¢
acompanhado por uma reducdo relativa equivalente na parcela do produtor. Se o < I,
aumentos na margem sdo acompanhados de redugdes na parcela, embora estas ultimas sejam
menos que proporcionais aos primeiros. Mas se o > [, entdo aumentos na margem ocorrem
simultaneamente com aumentos na parcela do produtor;

€

~'

a demanda de produtos agricolas serd, em geral, menos eléstica ao nivel do produtor do que ao
nivel de varejo;

f) a relag@o entre as elasticidades de demanda e a elasticidade de transmissdo de pregos usada
por GEORGE & KING (1971) é estritamente valida para situagdes (a) de produgdo com
proporgdes fixas e (b) em que as variagdes de precos tenham origem ao nivel da oferta.
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2.2.8. Utilizacao Pratica dos Resultados

O modelo discutido nesta se¢@o pressupde a presenga de competigdo; é claro que a importancia
da limitagdo causada por essa pressuposi¢do deve ser examinada. Poder-se-ia argumentar que os mercados
para diversos produtos agricolas sdo razoavelmente competitivos e, portanto, a pressuposicdo ndo seria de
todo irrealista. Poder-se-ia, igualmente, argumentar que o poder de previsio de uma teoria e nido o
realismo de suas pressuposigdes, € 0 que realmente importa na escolha de uma teoria adequada. Além
disso, ¢ preciso salientar que o problema enfocado pode ser analisado em mercados ndo concorrenciais,
conforme serd delineado na se¢do seguinte e no proximo capitulo. Desse modo, maior realismo das
pressuposicdes poderia ser alcangado.

O importante a respeito do modelo € tornar claro que o comportamento dos precos e das margens
ndo ¢é arbitrario, mas tem que seguir determinados padrdes ditados pelas condigdes de oferta, demanda e
produgdo de servicos.

Um outro aspecto do modelo refere-se a agregacdo de todos os insumos de mercado numa so
quantidade. A agregacdo sera mais séria quando os problemas analisados envolverem alteragdes nos
precos relativos dos componentes. A alternativa seria expandir o modelo, incluindo mais insumos de
mercado. E claro que, com isso, a complexidade do modelo aumentaria.

Com relagdo a dados, a aplicagdio do modelo requer informagdes agregadas, de obtencdo
relativamente simples. A esse respeito, o modelo tem, ainda, a vantagem de salientar que os precos em
geral obtidos em levantamentos resultam do comportamento do mercado e ndo de nenhum intermediario
em particular, como certos trabalhos em analise de precos parecem sugerir.

Finalmente, cabe lembrar que a rela¢do utilizada por GEORGE & KING entre elasticidade de
demanda e a elasticidade de transmissdo de pregos parece ser especialmente aplicavel a andlise de pregos
agricolas. Isso decorre do fato de que a pressuposi¢do de demanda estavel e oferta variavel durante o ano
agricola, por exemplo, representa satisfatoriamente os periodos de safra e entressafra.

2.3. Efeitos do Monopolio na Comercializagéo

O método empregado para desenvolvimento do modelo competitivo, apresentado na segdo
anterior, pode ser utilizado, com algumas alteragdes, para explicar o comportamento dos pre¢os e margens
em mercados ndo-competitivos. Nesta segdo, serdo analisados os mercados monopolistas e
monopsonistas.'® No préximo capitulo, os mercados oligopolistas e oligopsonistas serdo examinados.

'8 Detalhes a respeito das deducdes das formulas apresentadas nesta se¢io podem ser obtidos em BARROS & XAVIER
(1979).
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Uma diferenca fundamental entre dois casos, em termos de abordagem, esta em que, na presente
secdo, a analise enfoca o comportamento de uma firma de comercializagdo individual, enquanto que, no
caso anterior, analisava-se o comportamento da industria como um agregado de firmas.

Uma firma atuando em comercializagdo pode ter caracteristicas ndo-competitivas tanto na
compra como na venda de seus produtos. No primeiro caso, aquelas caracteristicas surgem na medida em
que a firma se defronte com uma oferta de insumos ndo-perfeitamente elastica. Enquanto que, no segundo
caso, as caracteristicas decorrem do fato da firma defrontar-se com demanda por seu produto nao-
perfeitamente elastica.

Pressupde-se uma firma que compra matéria-prima agricola nas fontes de produgdo e a coloca
transformada ao nivel do varejo.!” As razdes pelas quais uma firma tem poderes nio-competitivos podem
ser encontradas na literatura econdmica como sendo, entre outras, a existéncia de economias de escala na
industria, o grande volume de capital necessario para operagao eficiente, a posse de recursos superiores e a
distribuicdo de franquias e patentes (STIGLER, 1966).

O efeito geral da competicdo imperfeita pode ser visualizado através do seguinte principio de
alocacdo de recursos (BRONFENBRENNER, 1971):

Po(1+ 1/n)fo = Pu (1 + 1/e)

Po(1+ 1/)fy = Py (1 + Iey) 2.27)

onde f, e f;, sdo produtos marginais.

'7 Nio se descarta a possibilidade de um intermediario ser somente monopolista. No texto, considera-se um intermedirio
monopolista e monopsonista para se obterem resultados gerais. A analise ndo se altera basicamente, se a firma compra do
produtor e vende ao atacado, ou compra do atacado e vende ao consumidor.
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N

Figura 2.7. Alocacdo 6tima da matéria-prima agricola

A primeira condi¢do em (2.27) esta ilustrada na figura 2.7. Essa expressdo significa que, para
maximizar seu lucro, a firma deve igualar seu produto-receita marginal (PRM,, a esquerda) ao seu custo

marginal do fator (CMF, ,a direita). O lucro do monopolista seré 7 =7, + 7, onde 7T, € a parte do lucro

obtida junto ao produtor de @ e 77 € o lucro obtido junto ao consumidor. As trés expressdes em

parénteses ddo uma medida do poder da firma em cada mercado. Para o que se segue, usam-se as
seguintes notagdes

K1=1+1/77; Ky=1+1/e,; Ks=1+ 1/, (228)

K; é uma medida do poder monopolistico e espera-se que 0 < K; < I. K, e K; representam o
poder monopsonistico na compra da matéria-prima agricola (a) e do insumo de mercado (b),
respectivamente. A respeito deles espera-se que K> > / e K3 > 1. Em competi¢do a igualdade K; = K, =
K3 = 1 se verifica.

A fim de proceder a analise estatico-comparativa do caso ndo-competitivo, deve-se, portanto,
considerar que, em equilibrio, as seguintes igualdades verificar-se-ao:
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P, =K P.fy/K; (2.30)
Py =K, P.f, /K; (2.31)

E interessante notar que, em decorréncia de se ter uma fung¢do de produgdo com retornos
\ 18
constantes a escala tal que x = af, +bf, :

K>aP,/KixP, +K;bPy/K;xP, =1 ou (2.32)
(Kz /K]) KA + (K3 /K]) KB: 1 (233)
onde K e Kp sdo as parcelas de a e b sob condi¢des ndo-competitivas.

Esses resultados podem ser interpretados como segue. Da sua receita bruta xPy, a firma retém
uma propor¢do (/ - K;) na forma de lucro proveniente de poderes monopolisticos. O restante, K; xP; ,
podera ou ndo ser usado integralmente no pagamento dos insumos utilizados, dependendo do poder
monopsonistico da firma em cada mercado. Especificamente, K, ¢ K3 ddo o numero de vezes pelo qual o
produto-receita marginal da firma excede o preco pago aos insumos (a € b). A menos que K> = K3z =1, a
firma tera lucros maiores que o montante (7 - K;) xPx.

Com o proposito de se avaliar os efeitos dos poderes monopolisticos e monopsonisticos foi
elaborada a Tabela 2.1, em que foram considerados diferentes valores para as elasticidades de demanda e
de oferta com que se defronta a firma.

A Tabela 2.1 permite avaliar o efeito de ndo-competitividade sobre a parcela do agricultor na
renda bruta de uma firma de comercializac;ﬁo.19 Examinando-se cada coluna individualmente, observa-se
que aumentos na elasticidade de demanda do produto final tendem a aumentar a parcela do agricultor.
Assim, quando 77 passa de (-1,5) a (-10,0) ocorre um aumento de 170% na participag@o do agricultor.

Tabela 2.1. Percentagem de renda bruta da firma paga ao produtor agricola.
ep 1 1 1 2 2 2 5 5 5
nle, 1 2 5 1 2 5 1 2 5
-1,5 8,33 9,52 10,42 952 11,11 12,35 1042 12,35 12,89
-2,0 12,50 14,29 15,63 1429 16,67 18,52 15,69 18,52 20,83
-5,0 20,00 22,86 2500 22,86 26,67 29,63 2500 29,63 33,33
-10,0 22,50 25,71 28,13 2571 30,00 33,33 28,13 33,33 37,50
Nota: Valores determinados sob a suposi¢do de que ambos os insumos a ¢ b recebem a mesma propor¢ao
da renda bruta (K4 = Kj3).

'8 Admitindo, naturalmente, que as caracteristicas ndo-competitivas resultam de outras causas que nio a presenga de retornos
crescentes a escala. Em (2.32) vale-se do fato que X = af, T bf, b

19 A férmula usada para obter as parcelas na Tabela 2.1 foi K, = K; /(K, + aK3), onde « € a relagdo pressuposta Kp /K,
tomada como igual a 1, sem perda de generalidade.
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Aumentos na elasticidade de oferta da matéria-prima agricola tendem também a aumentar a
participagdo da renda do agricultor como propor¢do da renda bruta da firma de comercializagdo. Esses
aumentos na parcela do agricultor dependem, no entanto, da elasticidade de oferta do insumo de
comercializagdo. Assim, se a elasticidade de oferta de b for igual a 1, aumentando-se a elasticidade de
oferta de a, de 1 para 5, ocorrera um aumento de 25% na participagao do agricultor. Para e, igual a 2 ¢ 5,
os aumentos na participa¢do do agricultor serdo de 30% e 33,3%, respectivamente.

As demais implicagcdes teoricas da auséncia de competicdo podem ser derivadas por
procedimento semelhante ao empregado da segdo 2.2%.

As andlises graficas apresentadas para o modelo competitivo podem ser estendidas para os casos
de auséncia de concorréncia com algumas importantes modificac¢des.

Considere-se primeiramente o caso do agente que é monopolista na venda do produto final x, mas
que atua concorrencialmente na compra de seus insumos a e b. Em relacdo a figura 2.3 a principal
alteragdo a ser feita é excluir a curva D, de demanda derivada por a e acrescentar a curva de receita
marginal de x: RM, = Py (I + 1/7n). Para determinar o ponto de equilibrio, deve-se igualar RMx ao preco
de oferta P',, dado em S,. Tem-se, entdo, a quantidade de equilibrio x,,, e os pregos de equilibrios P
dado na curva de demanda D, , o pre¢o da matéria prima P’, dado em S, . Tem-se entdo que P, = (P, —
P*,). Ver a figura 2.8. Notar que, neste caso, aparece o lucro do monopolista dado por 7z, = (P~ Pi)xm
= PA(-1/n) x,.. Na figura supde-se ainda que o monopolista atua concorrencialmente nos mercados de a e
b, cujas ofertas se lhe apresentam como retas horizontais.

A
Pd ________________
P; S,
P; S,
DX

o >V

RM,

Figura 2.8. Equilibrio em mercado monopolista

2 yer BARROS & XAVIER (1979).
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Na figura 2.9, mostra-se o equilibrio num mercado em que existe monopsdnio na compra da
matéria prima agricola. Em relacdo a figura 2.3, exclui-se a curva Sy e inclui-se a curva do Custo
Marginal do Fator a, representado por CMF, = P, (1 + 1/e,). Desta feita, iguala-se o prego de demanda de
a dado em D, com CMF, . Novamente os precos de equilibrio dados por de e P’, serdo encontrados,
respectivamente, nas curvas Dy e S, para a quantidade de equilibrio x,. Tem -se também que Py = (P; -
CMF,)= de - Pda. Pode-se observar, entdo, que o lucro do monopsonista é dado por 7, = (CMF,- P,)xy
=P, (1/e, ) x,. Observar que o monopsonista ¢ um concorrente no mercado do produto final e do insumo
de comercializagdo; logo Dy e D, sdo retas horizontais.

P MEF,

2
<
>,

El
o <V

Figura 2.9. Equilibrio em mercado monopsonista

2.4. Efeitos de Algumas Politicas de Comercializagéo

Nesta secdo, sdo examinados os efeitos da intervengdo do governo na comercializagdo de
produtos agricolas tendo em vista controlar ou garantir pre¢os a luz dos modelos teodricos apresentados

neste capitulo. Algumas observacdes relacionadas a outras politicas de comercializagdo, também baseadas
naqueles modelos, sdo feitas ao final.
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2.4.1. Controle de Precos

Em termos de controle de pregos, duas alternativas existem: o tabelamento do prego ao
consumidor ¢ a fixagdo de preco minimo ao produtor.

Considere-se, primeiramente, o tabelamento ao consumidor. Qual seria seu efeito sobre a margem
de comercializacdo e, portanto, sobre o pre¢o ao produtor em competi¢ao e na sua auséncia?

Admitindo-se como mais provavel que e, < e; , dado um tabelamento ao nivel do consumidor, o
prego ao produtor caird por uma percentagem maior que o prego ao consumidor. Assim, a margem tendera
a aumentar com essa politica. Na figura 2.10, P’, representa o maior prego permitido para venda ao
consumidor. Assim, pode-se considerar que a curva de demanda experimenta uma transformagéo,
passando a ser dada por P'.E’X e a curva de demanda derivada consequentemente passa a ser BFE 'Y, que
se altera de forma a continuar mantendo a mesma distancia vertical ‘a curva de demanda ao varejo. Os
novos pontos de equilibrio passam a ser dados por E e F e 0 novo prego ao produtor por P’,. Notar ainda
que a quantidade comercializada cai de x, para xr e que ao varejo surgird uma escassez do produto final
dada por EE".

Figura 2.10. Tabelamento sob concorréncia

7

Quando o tabelamento de prego é aplicado sobre um mercado monopolizado, os resultados
podem ser bem diferentes. Na verdade, o resultado vai depender do nivel ao qual o pre¢o venha a ser
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tabelado. Na figura 2.11, estabeleceu-se um nivel tal que P* ¢ maior do que a ordenada do ponto em que
S, = D, (no ponto 4). Consequentemente, tem -se uma curva de demanda transformada dada por P’ BX.
Logo, a nova curva de receita marginal sera P’BCY. O ponto de equilibrio corresponde ao ponto E, onde
RM, , sofrendo uma descontinuidade entre B ¢ C salta de um valor superior para um valor inferior ao
preco de oferta. Notar que a quantidade comercializada aumenta de x,, para x’,,, o preo passa a ser P’, <
de, sendo de o prego livre.

m v RM,

Figura 2.11. Tabelamento no monopdlio

Considere-se, a seguir, o controle do preco (preco minimo) ao produtor através de restricdes da
produ¢do ou compra e retirada de excedentes pelo governo. O prego ao consumidor aumentara sempre
menos que o prego ao produtor, caindo, dessa maneira, a margem de comercializagio. Na figura 2.12, P,
¢ o nivel do pre¢o minimo; portanto, pode-se considerar uma curva de oferta de matéria prima modificada
dada por P", EE’Y assim como uma curva de oferta de produto final modificada dada por BE’’X, cujas
ordenadas correspondem as da nova curva de oferta acrescidas de P,. Os novos equilibrios sdo dados por
F e E e a nova quantidade comercializada sera x,., inferior aquela de livre mercado. A quantidade EE’ de
produto devera ser retirada do mercado ao pre¢o minimo pelo governo para assegurar a manutengao desse
preco no mercado, a menos que a produgdo possa ser controlada diretamente.
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Figura 2.12 Prego Minimo sob Concorréncia

Considere que o preco minimo seja imposto num mercado monopsonista. Esses efeitos dependem
também dos niveis de precos que forem fixados. Na figura 2.13, estabeleceu-se um preco inferior a
ordenada do ponto B em que S, = D,. A nova curva de oferta da matéria prima passa a ser P, EY, sendo
anova curva de CMF, dada por P, EE’X. Os novos equilibrios sio E ¢ E*” (posto que a nova CMF, ¢ D,
se cruzam em F). Consequentemente , além de o prego ao produtor aumentar, o prego ao consumidor se
mantém e o suprimento ao mercado ¢ maior do que no mercado livre. Nota-se que ao nivel de prego
minimo considerado, ndo é necessario que o governo adquira parte da produgdo, basta que exerca uma
fiscalizagdo eficaz.
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CMF

v

Figura 2.13. Preco minimo sob monopsénio

2.4.2. Qutras Politicas de Comercializagéo

Politicas voltadas para a infra-estrutura de comercializagdo sdo geralmente apontadas como
capazes de alterar precos e margens. A ampliacdo das facilidades de comercializagdo, como armazéns,
visa, principalmente, a atenuar as oscilagdes de pregos e regularizar o abastecimento. No modelo
analisado anteriormente, essa politica operaria através de uma maior elasticidade de oferta dos insumos de
comercializagdo, na medida em que atenuaria as restri¢des de capacidade.

Na auséncia de competi¢do, maiores valores de e, tenderdo a reduzir sempre o poder
monopsonistico no mercado, com conseqiiente queda da margem de comercializacao.

E claro que o maior uso das facilidades de comercializagio estd correlacionado a maior
disponibilidade de financiamento para essas atividades. Além disso, o crédito para comercializa¢do, ao
viabilizar a reten¢do ou transformacdo da producdo pelo produtor, resulta, em ultima instancia, em maior
elasticidade de oferta da matéria-prima agricola, do ponto de vista das firmas de comercializagdo. Na
medida em que implica em menor poder monopsonistico, a maior disponibilidade de crédito implicaria
também em que maiores parcelas do dispéndio do consumidor seriam recebidas pelo produtor.
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A estrutura de mercado pode ser afetada de diferentes maneiras, como, por exemplo, pela
formagdo de cooperativas, instalagdo de centrais de abastecimento ou outras formas de intervengdo que
promovam ou desestimulem a concentragdo do mercado.

A analise do modelo anterior prevé que medidas que estimulem a concorréncia conduziriam a

maior participagao do agricultor no dispéndio do consumidor, através de maior quantidade comercializada
a maiores pregos ao produtor e a menores pre¢os aos consumidores.
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Exercicios

2.1. “Aumentos na margem de comercializa¢do significam reduc¢des na parcela do produtor nos gastos do
consumidor” Certo ou errado? Por que?

2.2. “Uma safra maior tende a ter custo médio de comercializagdo maior”. Analise graficamente essa
proposi¢ao.

2.3. Num mercado competitivo, em que circunstancias se poderia esperar elasticidades de transmissdo de
precos maiores do que a unidade? Explique.

2.4. Analise graficamente o efeito do tabelamento da margem da comercializagdo, num mercado
competitivo, sobre os pregos ao varejo (Py), ao produtor (P,) e sobre o volume comercializado (x).
Justifique a resposta.

2.5. “O fato de que redugdes no prego ao produtor ndo sejam passadas integralmente ao consumidor é uma
evidéncia do poder monopolistico na comercializagdo”. Comente.

2.6. Teoricamente se deduz que a margem de comercializagdo depende das elasticidades de oferta da
matéria-prima agricola e dos insumos de comercializagdo. Que politicas visando a reducdo das margens
podem ser sugeridas a partir dessas dedugdes?

2.7. Sendo x = x(a,b) uma funcdo com retornos constantes a escala, mostrar que:

xP, = aP, + bP,

e, logo,

dP. /P, = kadP, /P, + ky dPy, /Py,

sob condi¢des de maximizacdo de lucro, em concorréncia perfeita.
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2.8. Deduzir as condi¢des apresentadas em (2.27) na sec¢do 2.3., obtendo as condi¢des de 1* ordem para
maximizar o lucro da firma dado por:

=P, f(ab)-aP,-bP,

sabendo-se que os pregos ndo serdo constantes para a firma.

2.9. Um intermediario monopolista-monopsonista opera (a) ao varejo com base numa demanda de
elasticidade (-20), (b) a nivel de produgdo agricola com base numa oferta de elasticidade (+10) e (¢) e
adquire insumos de comercializagdo num mercado competitivo. Mostrar como se da a distribuigdo do
dispéndio do consumidor entre as partes envolvidas na produgdo e comercializacdo do produto em
questdo. Supor que Ky = Kp.

2.10. O tabelamento de pregos em mercado monopolistas sempre resulta em beneficios ao consumidor ou
existem limites para a aplicagdo de pregos tabelados?

2.11. A aplicagdo de pregos minimos sempre resulta em beneficios ao produtor de matéria prima ou
existem limites para o estabelecimento de pregos minimos?
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CAPITULO 3
OLIGOPOLIOS NA COMERCIALIZACAO

3.1. Introducéo

Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos estudiosos da Comercializacdo Agropecudria
estd em encontrar meios para analisar o comportamento ¢ o desempenho do setor a partir de modelos
tedricos com um grau aceitavel de realismo do ponto de vista da estrutura de mercado, sabidamente
caracterizada pela presenca marcante de oligopdlios. Por essa razio, os pesquisadores recorrem a modelos
baseados na concorréncia perfeita ou no bindmio monopdlio/monopsdnio, muito bem desenvolvidos
teoricamente, embora reconhecendo certa distincia entre tais pressupostos e as estruturas observadas nos
mercados. E verdade que o poder de previsio de tais modelos, mormente os concorrenciais, tem-se
revelado satisfatorio mesmo em situagdes em que aquela distancia parece demasiadamente grande. Tal
robustez tem, assim, justificado o uso extensivo de modelos pouco realistas em termos estruturais.

E evidente que tais procedimentos tornam-se menos recomendaveis a2 medida que modelos mais
realistas e operacionalizdveis do ponto de vista empirico passem a surgir. Algumas contribui¢des
significativas no sentido de dar um tratamento explicito as estruturas oligopolisticas tém surgido ao longo
dos ultimos 20 anos. O conhecimento de tais contribui¢des ¢, sem duvida, importante, assim como o é a
realizagdo de testes empiricos para verificagdo do seu poder preditivo e, consequentemente, de sua
utilidade para os analistas da comercializagdo agropecudria.

A teoria dos mercados contestaveis elaborada por BAUMOL, PANZAR ¢ WILLIG (1988)
certamente promove um dos principais avangos na dire¢do desejada ao endogeneizar a estrutura de
mercado, relativizando sua importancia como determinante do desempenho e salientando importantes
aspectos relacionados a regulamentagdo de mercados oligopolizados (BARROS, 1993).

Outra contribui¢do importante é, sem divida, proporcionada pela abordagem das variagdes
conjeturais (BRESNAHAN (1981), MAIER (1993)). Além dos freqiientes problemas de indeterminagao,
sabe-se que a analise de mercados oligopolisticos é extremamente dependente das pressuposicdes a
respeito do comportamento interdependente das firmas. Trata-se de situacdo muito desconfortavel pois,
dado um certo nimero de firmas no mercado, mesmo que as pressuposicdes sobre custos e demanda sejam
idénticas, modelos divergentes quanto as pressuposi¢des comportamentais levam a previsdes de pregos de
equilibrio diferentes. E o que ocorre nos modelos de COURNOT (em que a firma maximiza o lucro
supondo que as concorrentes ndo alterardo as quantidades produzidas) e d¢ BERTRAND (em que a firma
maximiza o lucro supondo que as concorrentes manterdo seus precos constantes). A abordagem de
variagdes conjeturais permite um quadro analitico em que as diversas formas de oligop6lio podem ser
consideradas conjunta e sistematicamente.

Sob essa dtica, as firmas tomam decisdes com base em conjeturas (hipoteses ou suposi¢des sem
fundamento preciso) a respeito de como as concorrentes responderdo as suas acdes. Tratadas essas
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conjeturas sistematicamente, ganha-se em abrangéncia e generalidade e muitos dos resultados conhecidos
para o problema do oligopolio passam a constituir casos especiais dentro da abordagem de variagdes
conjeturais.

3. 2. Modelos de Variacdes Conjeturais

Nesta sec¢do, baseando-se nos trabalhos de MAIER e BRESNAHAN, sdo apresentados os
principais conceitos e também resultados analiticos relacionados a aplicagdo da abordagem de variagdes
conjeturais em mercados oligopolizados. O ponto de partida ¢ o modelo de GARDNER (1975) de analise
das margens de comercializagdo. A seguir apresenta-se os resultados para um mercado monopolizado. A
maior parte do texto refere-se, porém, as situagdes em que vigora o oligopdlio utilizando-se o enfoque das
variagdes conjeturais. Este se mostra, na verdade, capaz de constituir-se num caso mais geral, no qual se
enquadram tanto a competicdo perfeita ¢ o monopdlio quanto muitas das modalidades de oligopolio
existentes na literatura econdmica sobre estrutura de mercado.

3.2.1. Equilibrio em Competicao Perfeita e em Monopdlio/Monopsonio

Embora o interesse maior recaia sobre os casos ndo-competitivos, ¢ ilustrativo desenvolver a
determinagdo do equilibrio para o mercado competitivo para, a seguir, aplicar as alteragdes necessarias
para os demais casos.

Admite-se a existéncia de um niimero predeterminado (N) de firmas de comercializagdo, todas
produzindo, segundo uma mesma tecnologia, um produto final (X) a partir de dois insumos: matéria prima
agricola (a) e um agregado de insumos ndo-agricolas (b). A fun¢do de producgdo ¢ homogénea de grau um.
Busca-se determinar as condi¢des de maximizacdo de lucro para utilizagdo dos insumos a e b.

Para a firma i tem-se:

xi = f(ai, b;) (H
Jai Px = Py 2
Joi Py =Py 3

onde (1) representa sua funcdo de producdo e pelas condi¢des (2) e (3) o valor do produto marginal de
cada insumo iguala-se a seu pre¢o tendo em vista a maximiza¢do do lucro. Os pregos de mercado do
produto final bem como dos insumos dependem também de

Py =P (X) (4)
P, =Py (a) Q)]
Py =Py (b) (6)

onde (4) ¢ a demanda pelo produto final (negativamente inclinada), (5) e (6) sdo as ofertas de a e de b
(positivamente inclinadas).
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Como se sabe, como fungdo de produgdo ¢ linearmente homogénea, pode-se escrever a produgao
do agregado de firmas (X) como sendo:

X =Nfai, bi) =f(ab) (1)

ondea =Na; e b=NDb;.Ouseja, ttm-se N firmas idénticas, todas usando a mesma tecnologia e
pagando os mesmos pregos concorrenciais para os fatores de produgdo e, logo, usando-os em quantidades
iguais (a; = a;, b; = b;, x;=x;, paratodoie;j € N)

_— S 21
Logo, as condi¢des de maximizagdo de lucro passam a ser” :

JfaP. =P, )
Jo Px =Py (3”)

agora expressas em termos da fungdo de producdo agregada. Tem-se, pois, que os valores dos produtos
marginais de cada insumo deve ser igual a seu respectivo preco para que a firma maximize seu lucro.

Considerando-se agora um mercado monopolista € monopsonista (ver cap.2), as condigdes (2°) e
(3’) passam a ser:

JaPe(1+1/n) =P, (1+ 1/e,) 2
B Pe(1+1/n)="Py(l+ 1/ 3

sendo 77<0 a elasticidade da demanda pelo produto final e e, , e, >0 as elasticidades de oferta dos
insumos. As expressoes entre parénteses relacionam-se ao poder da firma em cada mercado. A esquerda
de (2”) e (3”) aparecem os produtos receitas marginais dos insumos e, a direita, os custos marginais dos
fatores.

3.2.2. Equilibrio em Oligopélio

Supde-se agora que existam N firmas idénticas, produzindo produtos substitutos perfeitos,
operando num mercado ndo-contestavel para todos os niveis relevantes de lucro. Cada firma acredita que
conhece as reagdes de suas concorrentes as suas agdes. Admite-se que essas conjeturas sejam simétricas,
ou seja, cada firma tem a mesma expectativa a respeito do comportamento das demais.

Chama-se termo de variag@o conjetural, 4., & representacdo da resposta (em termos de produgao)
que a firma i espera do conjunto das demais firmas (X; = 2'x; para j# i) quando ela varia sua produgdo

individual (x):

Ay = 0; X_/x; , para todo i 7

2! Notar que £y (a; , bi ) = (8/8a) [N * £ (N a, N b))] = (8/8a;) [I/N f(a,b)] = I/N [f, (a,b) (5a/5a;)] =
N [f, (a,b)N] = £, (a,b).
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Pode-se definir também A, = (da.; /oa; ) e A = (db.; /6b;), como sendo as variagdes conjeturais
relativas aos insumos a ¢ b em decorréncia da variagdo esperada em x pelas demais firmas. Que tipo de
relagdes podem ser esperadas entre os trés A’s?

Evidentemente tais relagdes dependem do tipo de funcdo de produgdo e das fungdes de oferta dos
insumos. O problema é que se forem consideradas conjeturas diferenciadas entre produto e insumos, as
férmulas analiticas poderdo tornar-se demasiadamente complicadas. Felizmente ha algumas
pressuposicdes que simplificam bastante as analises.

Ha alguns casos em que a distingdo entre conjeturas de produgdo e de insumos torna-se
irrelevante, ou seja, 4, = A, = A, . Um desses casos ¢ aquele em que os insumos sao usados em proporgdes
fixas (ou seja, a elasticidade de substituigdo entre os insumos a e b é o = (). Outro caso acontece quando,
as ofertas de a e de b t€ém a mesma elasticidade, ndo havendo mudanga de prego relativo entre a e b
quando seus usos variam na mesma propor¢do. Outra situacdo é aquela em que A, = 0 (caso de
COURNOT) e em que, evidentemente, as conjeturas a respeito dos insumos também serdo nulas.
Finalmente, ha o caso em que N — o e, logo, o proprio valor de A torna-se irrelevante (ver féormulas (8’)
e (8”) a seguir).

A maximizacao do lucro da firma i se da por:
max 75; = x; Py - a; P, - b; Py
sujeito a (4), (5), (6)e (7)ea X = (X, +x;)

As condi¢des de primeira ordem requerem que as derivadas primeiras de 7; com relagdo aos
insumos a e b sejam nulas. Assim, considerando-se o insumo a, tem-se:

Py fui + (0P /6X)(0X /day)x; - Py - a; (6P, /oa) (da /day) = 0 ®)
onde 0X /oa; = [O(x; +X-i) /& ] (i /da;) = (1 + X /Oxi)fai = (I + fa
e ou/da=1+ da;/da;=(1+2)
e ainda:
Pyfa {1+ [(1+4) /Nn]} = Pa {1 + [(1+4) /Nea ]} (8%
Analogamente, tem-se para o insumo b:
Pyfy {1+ [(1+4) /Nn]} =Py {1 + [(1+4) /Ney |} (8”)
tendo-se em conta que X = Nx; ¢ a = N a; e considerando-se 0 mesmo A para o produto e para os

insumos. A substitui¢do de f; por f, de (8) para (8”) é possivel pelo fato de se ter retornos constantes a
escala e por serem idénticas as firmas.
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As expressdes (8’) e (8”) sdo bastante gerais e englobam os casos de COURNOT (fazendo-se 4 =
0), BERTRAND (4 = -1), que ¢ equivalente ao resultado da competi¢do perfeita. Se A = N-1, obtém-se a
coalizdo ou cartel, que é o mesmo resultado obtido para N = / e A = (), como no monopdlio classico. A
competicdo também prevalece se fizer-se N tender a infinito ou se, alternativamente, as elasticidades de
oferta e de demanda tenderem a infinito. Em geral, admite-se que A se situe entre -/ e (N-1).

Se a expressao (8”) for multiplicada por a e (8”’) por b e, a seguir, somarem-se as expressdes
membro a membro tem-se que

K Pc(afatbfy) =aP,K> +bPyK;
€, portanto,

K,P.X =aP,K, +bPyK; (9)

sendo

K, ={1+[(1+2) /Nn]}
K> ={1+[(I+2) /Ne, ]}
Ks ={1+ [(1+4) /Ney ]}

Nota-se, assim, que a expressdo (9) fornece os elementos determinantes da distribui¢do da renda
entre os produtores de matéria prima a, fornecedores do insumo b e o lucro oligopolista ou monopsonista.

3.2.3. Conjeturas Racionais (Consistentes)

A robustez apresentada pela abordagem de variagcdes conjeturais recomenda que se verifique
mais detidamente seu significado e implicagdes.

De inicio é importante distinguir o conceito de varia¢do conjetural (1) daquele de fungdo de
reagdo (p) das firmas. A primeira expressa apenas uma expectativa sobre o comportamento das firmas
concorrentes, enquanto a reagdo expressa o real comportamento delas. Evidentemente, a reagdo observada
depende da conjetura que for feita. A reagdo é obtida a partir das condigdes de primeira ordem, onde se
inclui como restrigdo os comportamentos esperados (conjeturas) da parte das outras firmas. A conjetura
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sera racional se coincidir com a reagdo, ou, se preferir-se, para ser racional, a conjetura tem que ser
2
correta™.

Para melhor entender essa questdo, concentra-se no mercado do produto final (X) e admite-se que
(a) a funcdo de demanda por x ¢ linear, com inclinacdo d, (b) a variacdo conjetural (1) e a reacdo (p) sdo
constantes e idénticas para todas as firmas, (c) os pregos dos insumos sdo dados. Assim, pode-se
simplificar a andlise, tomando-se a expressio (8) e dividindo por f; :

P+ (0P, /6X) (1 + )x; = Py /[fui = c(xi)
onde c(x;) é o custo marginal de x; .
Derivando-se em relagdo a x; tem-se:
(0P /0X) [O(x; + X))/ ;] + (OPy /OX)(1+2A)(Ox; /Ox)) - ¢ i /dxj = 0
Lembrando-se de que as reagdes sdo idénticas tem-se que:
0X; /ox; = (N -1)ox; /ox;
e, assim23,
p=8X; /& =-[d(N- D]/ [dN+ 2) - '] ©)
Em (9) a derivada a esquerda representa a rea¢do do conjunto das demais firmas a uma acdo da
firma j . Uma expressdo analoga seria obtida para a reagdo das demais firmas a uma acdo da firma i.
Somente quando p - que representa a reacdo da firma, for igual a 4 - que representa a conjetura da firma,

pode-se dizer que a conjetura seja racional ou consistente.

Pode-se entdo constatar que, sob as presentes hipdteses, a solu¢do de COURNOT se baseia em
conjetura consistente, somente se o custo marginal for vertical (¢’ tende a infinito), pois s6 entdo p tendera
a 0 (ficando igual a 1). A solugdo de BERTRAND, ao contrario, parte de conjetura consistente somente se
o custo marginal for constante (¢’ = 0), pois, entdo, se 1 = -1, p também sera -1.

A grande vantagem da conjetura racional estd em que ela em geral ¢ uUnica para uma dada
tecnologia e para dados parimetros da fun¢do de demanda (BRESNAHAN, p. 939). Com isso, a

2 Ou seja, tem-se o chamado equilibrio de NASH e algo mais. No equilibrio de NASH, cada firma maximiza seu lucro, dadas
as conjeturas sobre as a¢des das demais. No equilibrio, o nivel de producdo (ou de outra variavel estratégica) das demais firmas
coincide com a conjetura feita. Isso ndo ¢é suficiente, porém, para que a conjetura seja racional. Neste caso, ndo somente o nivel,
mas toda a fun¢do de reagdo deve estar correta. A solugdo de COURNOT ¢ um equilibrio de NASH, mas sua conjetura nao ¢
racional.

2 Not A+ py+d(1+1)—L——c—L -0
otar que [d(1+ p) +d( )N—l cN—l]
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indeterminagdo tipica dos problemas dos oligopdlios fica eliminada. Tal propriedade tem sido pouco
valorizada na teoria e na pratica, todavia, porque as conjeturas racionais acabam por eliminar todo o poder
discricionario das firmas oligopolistas.

Assim, por exemplo, se N = 2 e ¢’ = 0, na solugdo de COURNOT, como A = 0, a firma 1 age
como se a concorrente (firma 2) ndo fosse variar sua produgdo quando ela (firma 1) aumentar de uma
unidade sua propria produgdo. Entretanto, para 4 =0, a melhor estratégia é p = -%, ou seja, a firma 2,
contrariamente a conjetura, reduzird sua produg¢do de ’2 unidade (supondo também que a firma 1 ndo
reagird). Dada a simetria de comportamento, a firma 1 terd o mesmo tipo de reacdo e, ao saber da nova (e
menor) producdo da firma 2, aumentara sua producdo de 4. Com esse tipo de agdo-reagdo, as duas firmas
chegardo ao equilibrio sempre imaginando que a concorrente ndo altere a produgdo apesar de
constantemente verificar que tal ndo acontece. Nao se tem racionalidade, portanto, a menos que ¢’ — <.

Para N =2 (e para qualquer N de fato) e ¢’ = 0, somente A = -] é consistente: se a firma 1 elevar
sua producdo de 1 unidade, a firma 2 (ou o conjunto das demais) reduzird sua produgdo pela mesma
quantidade (com o que a oferta total permanece a mesma assim como preco de mercado). Esse ¢ o tinico
comportamento tolerado sob a oOtica da conjetura racional, o que, sem duvida tolhe muito a iniciativa das
firmas, que realmente perdem todo e qualquer poder de mercado, passando a agir como se 0s pregos
fossem dados. Na verdade, na solugdo de BERTRAND, as firmas acabam vendendo sua producdo a um
prego igual ao custo marginal (FERGUSON, 1972, cap. 11).

3.2.4. Oligopodlio com Comportamento Assimétrico

Como ilustracdo sdo apresentadas duas formulagdes de oligopdlio em que as conjeturas feitas
pelas firmas diferem uma das outras. Concentra-se a atengdo no mercado do produto final.

Modelo de Stackelberg

Numa das versdes do modelo de STACKELBERG, uma firma lider i conhece o padrio de
comportamento das demais e usa tal conhecimento para maximizar lucro. As rivais, por sua vez, “seguem”
a firma i, no sentido de que tomam sua produ¢do como dada ao maximizarem seus proprios lucros. Dessa
forma, a firma lider estd usando uma conjetura racional.

As demais firmas maximizam o lucro em coalizdo, tomando x; como dada (x;,):

max 7; :XiPx (X, + x,-[,) -C ()(_1)

onde

mi=2me X;=2x e C(X;) =2C(x)paraj = i; X=X, +x;
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Resulta, pois, a condigao:
P +X;0P./6X-C =0 (10)

P, e sua derivada dependem de x; e, por isso, (10) relaciona X; a x; , expressando a reacdo das seguidoras a
variagdes na producao da lider.

Logo a firma i agir4 da seguinte forma:
max 7 =f(a;, b)) P(X.; + x;) - aiPy - biPy
A condicdo de primeira ordem para o insumo a sera:
Jai Px + Xx; (0Py 0X) [(0X.; /Ox)) (S /da; ) + (& /da;)] = P, 1D

com as ofertas dos insumos consideradas perfeitamente elasticas. Em (11) faz-se oX,;/ox; = A (=p), que
representa a reacdo das demais firmas as a¢des da firma 7, reacdo esta estabelecida em (10).

Assim rescreve-se:
Pofu[1+(1+ A1)/ n] =P, ar)
cabendo outra expressao andloga para o insumo b.

Observa-se em (11°) que se A = -1 prevalecera o equilibrio competitivo. Uma versdo modificada
do modelo admite que, ao invés de uma firma lider, existem G firmas lideres que agem em coalizdo. Neste
caso, mantém-se (11°) substituindo-se, porém, a; por ag ¢ S; por Sg.

Outras versdes do modelo de STACKELBERG podem ser imaginadas. Além de a firma i ser
lider e as demais a seguirem, podem ocorrer os casos em que as outras firmas lideram e a firma i as segue,
ou em que ambas querem ser seguidoras ou ainda em que ambas querem ser lideres. HENDERSON &
QUANDT (1971, cap. 6) discutem essas possibilidades.

Modelo da Firma Dominante

Esse modelo difere do modelo de STACKELBERG pelo fato de que, neste caso, as demais
firmas sdo passivas, ou seja, tomadoras de preco. No modelo de STACKELBERG, os “seguidores”
reagiam a lideranga e maximizavam o lucro conforme a quantidade produzida pelo lider.
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Agora o lider considera a demanda residual (X;), isto &, subtrai da demanda de mercado (X) a
oferta dos seguidores (X°). A fungio de produgdo f'(a, b) considerada deixa de ser linearmente homogénea
e passa a ter retornos decrescentes.”*

Assim, a demanda para o produto da firma lider passa a ser:

XL (Px) :Xd(Px) -X (Px)
com elasticidade 7, e cuja inversa é P, = P (X,).
Entdo, a firma dominante fara:

max m, = Py flar, br) - a;, Py - b, Py

onde a; e by sdo as quantidades de insumos utilizadas pela firma lider. Supondo que os precos desses
insumos sejam dados a firma, tem-se como condi¢do de primeira ordem relativa ao insumo a:

Pfar (1 +1/m1) =Py (12)

havendo expressdo andloga para o insumo b. Em (12) tem-se que:

m=[n-es(1-S)] /S (13)

onde 7, es e S; sdo, respectivamente, a elasticidade da demanda de mercado, a elasticidade da oferta dos
seguidores e a parcela da demanda atendida pelo lider.

Uma versdo modificada do modelo admite que, ao invés de uma firma lider, haja G firmas lideres
que operam em coalizdo. Neste caso, mantém-se (12) trocando-se, porém, 77, por 7, € se substituindo a,
por ag e S; por Sg. Outras formas de interacdo entre as firmas lideres podem ser consideradas. Por
exemplo, para situagdes baseadas em conjeturas simétricas, ter-se-ia a expressao geral:

Pifoac(1+(1+4)/Gng) =P, (12°)

3.2.5. Anadlises Estatico-Comparativas

Interessa agora verificar como se alteram os resultados das analises dos efeitos de alguns fatores
sobre as margens de comercializagdo quando se incorporam os elementos da variacdo conjetural. Limita-
se aos casos de conjeturas simétricas.

2 E conveniente utilizar fungdes do tipo poténcia (com elasticidades constantes, portanto) para a fungo de producio (ou seja,
do tipo COBB-DOUGLAS) e para as fungdes de oferta e demanda.

A mudanga na fungao de produgio faz-se necessaria para que haja uma fungdo de oferta de x positivamente inclinada por parte
das firmas seguidoras mesmo que os precos dos insumos sejam dados.
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Para mostrar as alteragdes que ocorrem, basta ilustrar o que se passa quando um aumento na
renda dos consumidores desloca para cima a demanda ao varejo. Seus efeitos podem ser obtidos por
analise estatico-comparativa a partir dos sistemas de equagdes acima desenvolvidos.

Para o caso de competigdo perfeita, vale-se do sistema formado pelas equagdes (1), (2°), (3°), (4),
(5) e (6). O efeito sobre a margem de comercializagdo (medida pela relagdo Py /P,) € o seguinte:

Epcspa,n = (1/D) [1n ks (ea - €r)] (14)
para
D=-nlkye, +ksep+ o) +esep+ othaea + ki er) (15)
onde:

n = elasticidade-pre¢o da demanda de X

ny = elasticidade do deslocador da demanda (renda, neste caso)

ka, kp = parcelas das remuneragdes de a e de b, respectivamente, no valor da produgdo ao varejo.
eq, ep = elasticidades de oferta de a e de b, respectivamente

o= clasticidade de substituigdo entre os insumos a ¢ b.

Como D tem sinal positivo, a expressdo (14) sera negativa se admitir-se, como usualmente se faz,
que e, < ep, pois 77y > 0. Com isso o aumento na renda tendera a reduzir a margem de comercializagdo.

A elasticidade de transmissdo de precos para variagdes na demanda ao varejo sob competi¢do €
dada por:

EPxPa,N:(ebka+eakb+Oj/(eb—i_oj (16)
Para o caso ndo-competitivo com conjeturas simétricas, junta-se as equagdes (1), (4), (5), (6), as
equagoes (8’) e (8”). As formulas das elasticidades da margem de comercializagdo e de transmissdo de

pregos para mudangas do lado da demanda resultam semelhantes a expressdo (14) e (16). As diferengas
constam basicamente das substituigdes das parcelas k, e k; , respectivamente, por S, € S, , ou seja:

E* Px/Pa, N = (1 /D*) [77N Sb (ea - eb)] (14’)
para
D =-7n(SheatSuert0)teaestc(SaeatSper) (15)

E poa v =(eySa+e.Sy+ )/ (ey+ 0) (16%)

% Os procedimentos de anélise estatico-comparativa, ndo desenvolvidos neste texto, podem ser encontrados em GARDNER
(1975) e no capitulo 2 deste livro para condi¢des competitivas. Os procedimentos para mercados ndo-concorrenciais podem ser
vistos no capitulo 2 - para mercados monopolizados, e em MAIER (1993).
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sendo:
Sa=(ks/k;) ka © Sp= (ks /k; ) ks (17)
onde:
ki =[1+ (1+)/Nnj, k;=[1+ (1+A,)/Ne,], k;= [+ (1+)/Nes]
ka = (aP)/(xPy), kg = (bPy)/xPy)

Deve-se esclarecer que k4 e kp referem-se as parcelas dos insumos a e b, respectivamente, no
valor da produgdo em condi¢des ndo-competitivas. Isso significa que (k4 + kp) < I, enquanto (S, + Sp) =
1, sendo a fungdo de produc¢ao linearmente homogénea. Para verificar esta ultima afirmativa, multiplica-se
(8”) por Na; (=a) e (8”) por Nb; (=b) e, a seguir, soma-se membro a membro para obter:

ki Py N (aify + b fpi) = Na; P, k; + Nb; Py, k3
Como a expressdo entre parénteses corresponde a producdo x; e Nx; = X, pode-se escrever:
ki XPy = aP, k> + bPy k3
que dividida por k; XP; resulta em:
1 =ky (k2/ky) + kg (k3 /ky) = Sq + Sp (18)
como se queria demonstrar.

As alteragdes a serem feitas nas demais analises (tais como as associadas a variagdo na oferta de
matéria prima ou variagdo na oferta de insumos de comercializa¢do) sobre a margem ou elasticidades de
transmissdo também consistem em substituir & por S nas devidas formulas.*

A seguir ilustra-se como os valores de &, k; e (k2 /k; ) se alteram a medida que variam os valores
de N (nimero de firmas) e de A (termo de variagdo conjetural). A expressdo (18) ¢ til para a compreensdo
do significado desses parametros. S, e S, devem ser entendidos como a contribuicdo relativa de cada
insumo para a geragdo do valor do produto final (XP,). Entretanto, esses insumos ndo participam da
distribuicdo desse valor de acordo com essas propor¢des. Na verdade, percebe-se que, do valor do
produto, os oligopolistas retém uma propor¢do (/ - k;) a titulo de lucro oligopolista; dessa forma, resta
uma proporg¢ao k; para ser usada no pagamento dos insumos.

Esses recursos, porém, ndo precisam ser necessariamente usados para tal fim. Havendo poderes
oligopsonistas no mercado, parte de k. XP, sera retida e ficard com as firmas de comercializa¢do na forma
de lucros oligopsonistas tanto no mercado do insumo a como no de . Quanto maior, por exemplo, for &,
maior o poder oligopsonista no mercado de a. Para compreender isso, basta lembrar que k4 ¢ a parcela de

26 Para um desenvolvimento detalhado desses resultados ver Xavier (1979).
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XP, efetivamente recebida pelos vendedores de a e que S, ¢ a contribui¢do do insumo a para o produto.”’
Como ¢ necessario multiplicar-se k, por (k; /k;) para se chegar a S,, conclui-se que, dado k;, quanto maior
for k,, maior a proporg¢do do valor gerado pelo insumo a que ndo lhe é retornado.

Na tabela 1, observa-se como N e A influenciam o valor de %;, ou seja, a parcela do valor do
produto que resta para ser paga aos insumos a e b ap6s a retencao do lucro oligopolista (tomando-se 7 = -
1,5). Nota-se que, para 4 = -1 (caso de BERTRAND) ou quando N tende a infinito, k; é igual a 1, que
coincide com o resultado concorrencial, ndo havendo lucro oligopolista. Em outras situagdes, & medida
que A aumenta, k; tende a diminuir e, logo, o lucro oligopolista tende a crescer. Quando N =7 ou A =N -
1, tem-se coalizdo e os lucros sdo maximos. Finalmente, deve-se observar que o lucro tende a diminuir a
medida que o niimero de firmas aumenta.

Tabela 1. Valores de k; para diferentes oligopolios (1 = -1,5)

N=1 N=4 N=10 N —
A=-1 n.a. 1,00 1,00 1,00
A=-172 n.a. 0,92 0,97 1,00
A=0 0,33 0,83 0,93 1,00
A=172 n.a. 0,75 0,90 1,00
A=N-1 n.a. 0,33 0,33 n.a.

Na tabela 2, aparecem os valores de k,, para diferentes situacdes oligopsonistas para e, = I.
Observa-se que &, variade 1 (para A = -1 ou N — o) a 2 (para 0 monopsonio ou para a coalizio).

Tabela 2. Valores de &, para diferentes oligopsonios (e, = 1,0)

N=1 N=4 N=10 N —
A=-1 n.a. 1,00 1,00 1,00
A=-172 n.a. 1,125 1,05 1,00
A=0 2,00 1,25 1,10 1,00
A=172 n.a. 1,375 1,15 1,00
A=N-1 n.a. 2,00 2,00 n.a.

A tabela 3 apresenta os valores de (k; /k;) para oligopdlios-oligopsénios com n=-1,5 e e, = 1.
Como o mesmo A ¢ usado para produto e insumo, deve-se supor que o = (. Tem-se na tabela 3 o numero
de vezes pelo qual S, (a contribuigdo do fator a para a geragdo do produto) excede k4 (a parcela do valor

z Multiplicando-se (8”) por a = Na; e dividindo-se por XPy, percebe-se que [NP (a; £, )/ XPy ] = (aP, /XPy ) (ki /k;). No
segundo membro tem-se ky (k, /k;), ja definido como S, . Nota-se, portanto, que (a;P,f;;) ¢ o valor gerado por a na firma i, o que
multiplicado por N corresponde ao valor gerado por a nas N firmas. Esse valor dividido por XP, levara a proporgao do valor do
produto gerado pelo fator a nas N firmas.
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do produto efetivamente recebida pelos vendedores de a). Para A = -1 ou para N — oo, essas duas parcelas
sdo iguais (k, /k; = 1); a medida que A aumenta, para qualquer N, S, fica cada vez maior do que k.

Tabela 3. Valores de (k; /k;) para oligopolios (7 =-1,5;e,= 1)

N=1 N=4 N=10 N>
A=-1 n.a. 1,00 1,00 1,00
A=-172 n.a. 1,22 1,08 1,00
A=0 6,06 1,51 1,18 1,00
A=1/2 n.a. 1,83 1,28 1,00
A=N-1 n.a. 6,06 6,06 n.a.

Resta examinar como as elasticidades relativas a efeitos de choques de oferta ¢ demanda sobre as
margens e também as elasticidades de transmissdo de precos se alteram quando se considera a presenga de
oligopolios. Ja se sabe que a Unica diferenga entre o caso concorrencial e o caso ndo competitivo é o
aparecimento na formula de &, e &, no primeiro caso e S, e S, no segundo.

A questdo torna-se, portanto, relacionar os £’s ¢ os S’s. Toma-se o caso do insumo a como
exemplo.

K, =aP,/XP, = aP, f, /XP; e
Sa = aP;y fo /XPy

Ou seja, sob concorréncia P, = P, f, e, portanto, as duas formulas indicadas sao corretas. No caso
ndo-competitivo, s6 vale a segunda férmula, porque P, f, = P, /k; no caso de oligopdlio e P, f, = P, k, no
caso de oligopsonio e, finalmente, Py f, = P, (k> /k;) no caso de ambos ocorrem ao mesmo tempo.
Conclui-se que a passagem de k, para S, é equivalente a considerar a variagdo em k, (no modelo
competitivo nos mercados de a e de b) quando P, sofrer um aumento de [ |1 /k;| -1] * 100% para
oligopodlio ou (k> - 1) * 100% no caso de oligopsénio e [ (k2 /k;) -1] * 100% no caso de ambos. A
elasticidade de &, com respeito a variagdes em P, (ver capitulo 2) é dada por:

Erapa = (1/D) [ea kv (7-ep)] (- 1) (19)

Ou seja, sempre que P, aumentar, k, aumentara também desde 0 < o < / como parece ser 0 caso
mais comum na comercializa¢do agropecuaria. Assim, (19) da o aumento percentual de k, para S, quando
se passa de concorréncia para oligopodlio/oligopsdnio. Este procedimento supde que permanega a
concorréncia no mercado de b. Se ndo for este o caso, deve-se buscar outra maneira de obter os
parametros desejados.

Paran=-15,e,=1,e,=2, ks =k, = 0,5 e o= 0, calcula-se que Ejy,p, = 0,412. Os aumentos
a serem considerados em P, sdo iguais aos valores constantes na tabela 3 menos a unidade. Na tabela 4
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aparecem os aumentos percentuais de k, para S, quando se passa de concorréncia para
NP . 2
oligopolio/oligopsénio no mercado de a.**

Tabela 4. Variagdes percentuais de k,para S, (n=-15;e,=1,ep =2k, =k =05, c=10)

N=1 N=4 N=10 N>
A=-1 n.a. 0,00 0,00 0,00
A=-1/72 n.a. 9,06 3,30 0,00
A=0 208,50 21,01 7,42 0,00
A=1/2 n.a. 34,20 11,54 0,00
A=N-1 n.a. 208,50 208,50 n.a.

Para avaliacdo, portanto, do impacto das varias formas de oligop6lio com conjeturas simétricas
sobre as margens de comercializagdo e elasticidades de transmissdo de precos, deve-se efetuar a
substitui¢do de parcelas dos insumos de & para S nas formulas obtidas para o caso competitivo mostradas
em GARDNER (1975) ou BARROS (1987).

Permanecem ainda por ser desenvolvidas formulas apropriadas para andlise estatico-comparativa
de modelos de oligopdlios com conjeturas assimétricas, como, por exemplo, aqueles em que se admite a
lideranga de pregos por parte de uma firma ou de um grupo de firmas. Registra-se, porém, que a obtencdo
de expressdes gerais para as condi¢des de primeira ordem para maximizagdo de lucro para esses casos
constituem avangos importantes na dire¢do desejada.

3.3. Mercados Contestaveis - uma introducéo®

3.3.1. Relevancia

A Teoria dos Mercados Contestaveis (TMC), desenvolvida por BAUMOL, PANZAR ¢ WILLIG,
representa uma importante contribuicdo a Teoria Economica em geral e a Teoria da Organizagdo
Industrial, em particular. A Teoria Microecondmica tradicional, como se sabe, tem privilegiado
fundamentalmente os modelos concorrenciais, de um lado, e monopolisticos, de outro. Os modelos
envolvendo poucas ou um numero limitado de firmas, geralmente enredados em problemas de
indeterminagdo, ocupam, como regra, papel secundério na teoria tradicional, em que pese a relevancia de

% A tabela 4 foi elaborada admitindo-se elasticidades constantes para as diversas fungdes envolvidas, procedimento
estritamente valido para pequenas variagdes em torno do ponto de equilibrio. Quando este ndo for o caso (como um aumento de
cerca de 500% em Py f, = P,) a aproximagao se torna bastante grosseira. Lembra-se também que, como os calculos supdem que
inicialmente k,=k, = 0,5, entdo se k, sofrer um aumento relativo ao passar para S, , k, devera sofrer redugao relativa de mesma
proporgao ao passar para Sy, € vice-versa.

* Texto baseado fundamentalmente em BAUMOL, PANZAR e WILLIG (1988).
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tais casos no mundo real. A TMC pretende ser uma generalizagdo da Teoria Classica de Concorréncia
Perfeita, englobando sob um mesmo arcabougco metodoldgico as diversas alternativas estruturais,
passando pela competi¢do, oligopolio até monopdlio.

Mais especificamente, as contribui¢des da TMC s3o basicamente as seguintes: (a) considera a
estrutura da indistria como sendo endogenamente determinada por fatores econdmicos, (b) enfatiza o
papel da concorréncia potencial ou a ameaga de entrada de novas firmas no comportamento das firmas ja
estabelecidas no mercado, (c) estabelece condigdes sob as quais o comportamento das firmas
oligopolisticas ¢ plenamente determinado, (d) devota grande atengéo as firmas que produzem mais de um
produto.

Entre as mais significativas conclusdes da TMC estd a que estabelece que em mercados
perfeitamente contestaveis, mesmo a firma monopolista operara de forma eficiente e ndo obtera mais que
a taxa normal de lucratividade (o chamado Lucro Econdmico serd nulo). Sob certas condi¢des, pode se ter
inclusive maximizagdo do bem-estar social mesmo sob monopolio.

Nestas notas procura-se apresentar de forma relativamente simples os principais conceitos e
conclusoes da TMC. Embora o nucleo principal das contribuigdes da TMC refira-se ao campo das firmas
que produzem mais de um produto, nestas notas introdutdrias, restringe-se aos casos de firmas que
produzem um tnico produto’.

3.3.2. Conceitos Gerais

Mercado Contestavel ¢ aquele que ¢ acessivel a entrada de novas firmas sob as seguintes condigdes.
(a) As firmas potenciais podem, sem restri¢des, atender as mesmas demandas de mercado por um produto
homogéneo e usar as mesmas técnicas de produgdo disponiveis para as firmas ja estabelecidas. (b) As
firmas potenciais examinam a lucratividade da entrada no mercado considerando os pregos em vigor como
temporariamente fixos - condi¢do de BERTRAND-NASH de entrada no mercado. Ou seja, a entrada de
novas firmas devera provocar redugdo de precos - por ser a demanda negativamente inclinada; mesmo
assim, os ingressantes consideram que as firmas estabelecidas manterdo seus pregos de modo que as novas
firmas poderdo atender, ainda que por um periodo de tempo bem pequeno, toda a demanda de mercado se
cobrarem um preco menor. (¢) A entrada de novas firmas ¢é reversivel sem custo. Ndo ha custos
inevitaveis ou irrecuperaveis - “sunk costs” - por ocasido da saida do mercado. Por esta razdo, mesmo
lucros temporarios podem ser auferidos enquanto as firmas ja estabelecidas mantiverem o prego anterior.
Caso, ap6s a entrada, o preco caia de forma a tornar invidvel o novo niimero (maior) de firmas, as novas
firmas podem deixar o mercado recuperando plenamente os custos incorridos quando da entrada no
mercado. Se, porém, a entrada no mercado implicar no comprometimento de recursos que ndo possam ser
imediatamente recuperados no caso de saida, o mercado deve ser classificado como ndo-contestavel.

Uma industria possuira uma Configuragdo Sustentavel se o preco em vigor for tal que: (a) a
quantidade produzida pelo conjunto de firmas corresponda a quantidade demandada pelo mercado, (b) a

3% Sobre o assunto, ver também a resenha preparada por Farina (1990)
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receita de cada firma em operagio nio seja menor que o custo de produgdo’’, (¢) ndo haja oportunidade de
entrada lucrativa para ingressantes potenciais (que vendessem a pregos inferiores aos vigentes, que
continuariam a ser cobrados pelas firmas ja estabelecidas). Somente configuragdes sustentaveis sdo
compativeis com o equilibrio contestavel. Se um mercado contestdvel ndo apresentar configuracdo
sustentavel, novas firmas entrario ou antigas sairdo desse mercado, perturbando, assim, o suposto
equilibrio.

Deve-se notar que o mercado perfeitamente competitivo ¢ também perfeitamente contestavel:
ingressantes em potencial examinam a lucratividade da entrada baseando-se nos pregos em vigor, no caso
porque as firmas individuais sfo consideradas tdo pequenas que ndo conseguem afetar os pregos de
mercado.

O monopolio natural - decorrente de condi¢des tecnoldgicas - representa o caso em que somente a
configuragdo caracterizada por uma tUnica firma pode ser considerada sustentavel. Havendo ingressantes
em potencial, esse monopolista operard eficientemente (sem lucro econdmico) e sob certas condi¢des
conduzira a maximizac¢do do bem-estar da sociedade.

O oligopodlio surge quando o tamanho do mercado e as condigdes tecnoldgicas resultam num
numero relativamente pequeno de firmas. Se a estrutura for sustentavel, aqui também ocorrera
minimiza¢do do custo de produgdo. Além disso, havendo pelo menos duas firmas, o preco do produto
deverd igualar-se ao custo marginal de producdo’®. As demais propriedades relativas ao mercado
perfeitamente competitivo também se verificam: cada firma produz com custo marginal igual ao custo
médio e ao preco de mercado. Este resultado independe do tamanho das firmas em relagdo ao mercado.

3.3.3. Conceitos de Custos

Subaditividade Estrita - Uma fungéo de custo C(y) ¢ estritamente subaditiva ao nivel y de produgao
se para toda e qualquer quantidade de produto ', ..., )X, com y/ #y, j=1.2.....k, tal que

Ty =y
verificar-se
Cr) < 2CW)
sendo C o custo total de producdo da quantidade indicada.
Tal condigio pode ser interpretada da seguinte forma: )/ ¢ a quantidade produzida por cada firma j e

y € o produto agregado. Sendo a fungdo subaditiva ao nivel y, serd mais caro produzir y em duas ou mais
firmas do que fazé-lo numa tnica firma.

' Ou seja, (a) e (b) implicam que a firma é financeiramente viavel.
32 Este estudo ¢ valido estritamente para firmas que produzem um tnico produto.
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Monopdlio Natural - A industria serd um monopo6lio natural se para toda a amplitude relevante de
niveis de produgdo, a fungo e custo da firma for subaditiva.

Custos Médios Decrescentes - A funcdo de custo médio (CMe) € decrescente até o nivel y, se
[COIM ] > [COIT]

paratodoy’ey”’com0 <y’ <y” <y.

Se essa condicdo for valida para todo y > 0, o custo médio sera globalmente decrescente.

Custos Marginais Decrescentes - Tem-se custo marginal (CMa) decrescente até o nivel y se

CMa(y’) > CMa(y”)

paratodoy’ey”com 0 <y’ <y” <y.

E importante notar que: (a) custo marginal decrescente até o nivel y implica em custo médio
decrescente até y, (b) isso, por sua vez, implica em fungdo de custo subaditiva em y, (c) os opostos, porém,

dessas assertivas sdo falsos: subaditividade ndo implica em custo médio decrescente e este ltimo ndo
implica em custo marginal decrescente.

A figura 3.1 ilustra as relagdes entre CMa e CMe. Nota-se que CMa e CMe decrescentes ocorrem
até y'. A seguir, CMe é decrescente e CMa ¢ crescente entre y' e ).

CMa, CMe
A

Figura 3.1. Relacdo entre custo médio e custo marginal
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A relagdo entre CMe e subaditividade pode ser verificada como se segue. Se CMe ¢ decrescente até
yentdo [C(y)]/y < [C())]/y' para todo )" tal que 2)' =y e 0 <)' <y. Logo, (/) C(») < C(). Somando-se
membro a membro, obtém-se C(y) < 2C()'), que corresponde a definigdo de subaditividade em y.

Tome-se agora uma fungdo de custo subaditiva, como, por exemplo:
Cly)=F+a)
paraa > 0.

Nesse caso, CMe = F/y + ay ¢ (dCMe/dy) = -F/y* + a < 0 para y < y,, = [F/a]”, sendo que CMe &
minimo paray = y,.

Nota-se, também, que essa fungao ¢ subaditiva até y, = (kF/a)”; sendo ys > y" para k > 2. Assim, se
forem consideradas £ firmas, cada uma produzindo y/k, o CMe de cada firma sera:

CMe(v/k) = F/(y/k) + a(v/k)

que € o custo por unidade de se produzir (y/k) por planta. O custo total de producdo de se produzir y com
(v/k) por planta sera:

v CMe(v/k) = kF + (a/k)y*
sendo
F+ay’ <kF + (a/k)y’
para y < (kF/a)’/’.

Ou seja, qualquer subdivisdo da produ¢do num numero inteiro de firmas resultard em custo total
maior que a produgdo em uma unica firma. Conclui-se, portanto, que ha um intervalo dado por (F/a)” < y
< (2F/a)” onde o CMe ¢ crescente e subaditividade se verifica®.

Economias de Escala se verificam quando um aumento proporcional nos insumos empregados
ocasionar um aumento mais que proporcional no nivel de produgdo. Esse conceito implica que o CMe seja
decrescente sempre que houver economias de escala. Mas o contrario ndo ¢ verdadeiro: o CMe pode cair,
mesmo sem economias de escala se a forma mais eficiente de aumentar a produgdo ndo for através de
aumentos proporcionais nos insumos.

Pode-se definir Grau de Economias de Escala como sendo S = [CMe(y)/CMa(y)]. Os retornos a
escala sdo crescentes, constantes ou decrescentes, conforme S>1, S=1 ou S</ conforme a [dCMe(y)/dy] <

33 Notar que, num intervalo como esse, tem-se monopolio natural e CMa>CMe, de forma que é viavel que nesse mercado o
preco seja igual ao custo marginal. Muitos pensam que isso seria inviavel porque imaginam que o monopoélio natural ocorra
somente quando o CMe ¢ decrescente. Apesar de viavel, porém, esse monopolio ndo seria sustentavel, como sera demonstrado.
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0, [dCMe(y)/d(y)] = 0 ou [dCMe(y)/d(y)] > 0. Como ja se disse no paragrafo anterior, essas condigdes sdo
suficientes, mas nao necessarias.

3.3.4. Equilibrio da Industria

Argumenta-se que a estrutura de uma industria - o nimero e o tamanho das firmas determina-se com
base nos custos de produgdo e na demanda global em mercados contestaveis. Mais rigorosamente,
entende-se configuragdo como o numero de firmas, distribuicdo da produgdo entre elas, e o preco
observado em uma inddstria.

Tem-se uma Configuracdo Industrial Viavel se para suas m firmas tem-se

2y = 0p)

py-CH) 20
para todo i = /,...m, em que Q(p) é a quantidade demandada pelo mercado ao prego p.

Tem-se uma Configuragdo Industrial Sustentavel com prego p e niveis de produgdo y,...,)", se

P°y <CH)

paratodop’ <p e

V <00p°)

ou seja, qualquer preco antecipado (p°) inferior a p resultard em prejuizo, ndo havendo, assim, planos
viaveis de entrada no mercado.

Seguem algumas proposi¢des relacionadas as definigdes apresentadas acima.

Num mercado perfeitamente contestavel, somente uma configuragdo sustentavel pode se constituir
em equilibrio. Uma configuracdo nao-sustentavel permitird entrada no mercado, mesmo que seja para
auferir-se lucros temporarios, com o que, evidentemente, a estrutura do mercado se alteraria. Deve-se
lembrar aqui que num mercado perfeitamente contestavel ndo ha custo de entrada e saida do mercado.

Uma configuragdo sustentavel minimiza o custo total de producdo da industria. Nenhuma outra
combinagdo de niimeros e distribui¢do por tamanho pode resultar em custo menor para o nivel de
producdo considerado. Se houvesse outra configuragdo de menor custo, ela tenderia a se estabelecer
(substituindo a anterior) pois pelo menos uma nova firma conseguiria um lucro puro ao vender pelo prego
em vigor no mercado. Ou seja, haveria um plano lucrativo de entrada no mercado, o que contraria a
pressuposicao inicial de mercado sustentavel.
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Se duas ou mais firmas produzem numa industria sustentavel, seus custos marginais sao iguais. Se
tal ndo se desse, poder-se-ia reduzir os custos totais da indistria transferindo-se produgdo das firmas com
maiores custos marginais para aquelas com custos marginais menores.

Numa configuragdo sustentavel, o preco serd maior ou igual ao custo marginal de cada firma: p >
CMa(y') para i,...,m. Assim & porque se o custo marginal de uma firma for maior que prego, outra firma
poderé substitui-la apenas reduzindo a quantidade produzida, auferindo, assim, lucro positivo>”.

Numa configuragio sustentavel com duas ou mais firmas, todas as firmas produzem quantidades tais
que p = CMa(y') e py' = C(y'), para i = 2,...,m. Assim é porque o preco ndo pode ser inferior ao custo
marginal (como j& se disse no pardgrafo anterior); e se for maior, havera oportunidade de lucro ainda que
temporario para um ingressante (deixando de ser configurago sustentavel). Além disso, se p ' < C())) a
configuragdo ndo seria viavel; se, por outro lado, p y > C(3') haveria possibilidade de outra configuragao
lucrativa. Logo, a configuragdo para ser sustentavel precisa ter p y' = C()').

Nota-se que o resultado acima so6 ¢ valido quando se tiver pelo menos duas firmas: se houvesse uma
unica firma, um aumento da produgdo, para auferir o lucro potencial, levaria necessariamente a uma queda
no prego do mercado, cuja demanda é negativamente inclinada. Essa queda poderia transformar o suposto
lucro em prejuizo. Havendo pelo menos duas firmas, a ingressante pode manter a hipdtese de preco
constante, que sera possivel se sua produgdo levemente maior (que a da firma que substitui) for
compensada pela reducdo correspondente na produgdo das demais (sem alterar a produgao total).

Veja-se que os resultados aqui apresentados valem mesmo para oligopoélios (incluindo duopélios).
Ou seja, no mercado contestavel com mais de uma firma, observa-se igualdade entre preco e custo
marginal, necessaria para se verificar o Otimo de PARETO™®.

Para que a produgdo por uma sé firma seja sustentavel, a firma precisa: (a) produzir a quantidade
para a qual é um monopdlio natural (com func¢do de custo subaditiva), (b) fixar o prego igual ao custo
médio correspondente a producdo da quantidade demandada pelo mercado. Se esta segunda condigdo ndo
se verificar, havera possibilidade de ingresso lucrativo no mercado.

Assim, no caso de monopolio natural, CMa <p = CMe ¢é a condi¢do necessaria para equilibrio em
mercado perfeitamente contestavel. Nesse caso, a fixacdo do preco igual ao custo marginal implicaria em
prejuizo ao vendedor. Isto conduz ao Otimo de PARETO Condicionado a Lucro Nao-Negativo™.

34 Essa proposigdo mostra que, sendo o mercado contestavel, nio podera haver politica de prego predatéria, ou seja, as firmas ja
estabelecidas ndo cobrardo p < CMa como forma de inibir a entrada no mercado.

33 Sobre Economia de Bem-Estar, ver, por exemplo, SAMUELSON (1972), pp. 203-253

36 Esta condigdo ¢ também conhecida como Principio de RAMSEY, segundo o qual se obtém um conjunto de precos que
maximiza o bem estar sujeito a viabilidade econdmica das firmas.
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3.3.5. Existéncia de Configuracdo Sustentavel

Considerando-se o caso do monopo6lio natural, sua configuragdo é sustentavel para p = CMe > CMa,
sendo que a ultima desigualdade corresponde a condi¢@o de retornos ndo-decrescentes a escala. Todavia, a
condi¢do de monopolio natural pode permanecer mesmo para retornos decrescentes. Nesse intervalo,
porém, nao ha prego sustentavel. Na figura 3.2, se p > p,, uma firma pode ingressar no mercado e produzir
parte da demanda de mercado a preco maior que p,, € menor que p, . A esse pre¢o o monopolista teria
prejuizo.

Figura 3.2. Demanda, custo médio e sustentabilidade

A configuragdo sustentavel ocorre, assim, quando o CMe decresce até atingir a curva de demanda de
mercado (figura 3.3). Nesse caso, se 0 monopolista cobrar p; , um ingressante terd que cobrar menos que
isso e sofrer prejuizo. Acima de p; , o ingressante nada venderia. Tem-se que p; é o0 preco sustentavel.
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v

Figura 3.3. Sustentabilidade e monopélio natural

Para que se possa generalizar as conclusdes, apresenta-se o conceito de Custos Médios Minimizados
de uma industria, que sdo obtidos considerando o ingresso sucessivo de diversas firmas. Para ilustrar o
procedimento envolvido na minimiza¢do do custo médio da indistria, considera-se que o CMe de uma
firma tipica de certa industria seja dado por:

CMe(y) = 11-y para [<y<5

y+1 para y>95

Entdo essa firma apresentara os seguintes valores de CMe:
y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13
CMe 11 10 9 8 7 6 7 8 910 11 12 13 14

. o 37
cuja representacao grafica aparece na figura 3.47".

37 Notar que C= 11y-y” para I<y<5 e C=y’+y para y>5. Logo o custo marginal serd CMa = 11-2y e CMa = 2y+1,
respectivamente.
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CMa

CMe

v

Figura 3.4. Custo médio quebrado e custo marginal descontinuo

Considera-se agora o problema de escolher o nimero de firmas que minimizard o custo médio da
inddstria (e, portanto, seu custo total). Pode-se perceber que é mais barato produzir numa tnica firma até o
nivel y =5 unidades, intervalo em que CMe decresce.

Passa-se agora a considerar a producdo da sexta unidade. Se ela se der na mesma firma, o CMe sera
elevado a 7. Se, porém, se produzir 5 unidades nessa firma e uma unidade na segunda firma, entdo CMe =
[5.6+ 1.10)/6] = 6,67. Para produzir 7 unidades, sera mais barato produzir 5 na primeira firma e 2 na
segunda, sendo o CMe = [(5. 6 +2 . 9)/7] = 6,86 ao invés de 8, se todas fossem produzidas numa tinica
firma. Deve-se prosseguir produzindo 5 na primeira firma e as demais na segunda até y = /0. Os custos
médios serdo os seguintes: 6,75 (paray =8), 6,44 (y=9) e 6 (y = 10).

A produgio de 11° unidade serd mais barata numa terceira firma: 5 unidades na primeira ao custo
médio de 6, 5 na segunda a esse mesmo custo médio, e 1 unidade na terceira firma ao custo médio de 10.
Com isso, o custo total serd 70 (5. 6+ 5.6+ 1. 10) e o custo médio sera (70/11) = 6,36. Dai para frente,
os custos médios serdo minimizados se forem produzidas até a 15* unidade na terceira firma. Nesse caso,
os custos médios serdo: 6,5 (v = 12), 6,46 (y =13), 6,29 (y=14) e 6 (y = 15).

Na figura 3.5 aparece a representacdo grafica da funcdo de custo minimizada para a industria
considerada: notar sua forma dentada, com picos sucessivamente menores.
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CMe

\4

Figura 3.5. Custo médio minimizado da industria

Na figura 3.6 apresenta-se uma forma geral de fungdo de custo minimizada associada a fung¢des de
custos médios em forma de U para cada empresa. Observar o formato geral da curva, que como no
exemplo anterior, se deve a entrada sucessiva de firmas a medida que o nivel de produgdo aumenta.

A
CMe

CMe

min

Yo 2y, 3V, 3
Figura 3.6. Fungdo geral de custo médio minimizado

Observa-se na figura 3.6 que até o nivel y,, prevalecerd o monopolio natural. Para niveis maiores de

v, mas multiplos inteiros de y,, ,0 nimero 6timo (de menor custo) de firmas serd: (v/vn) = [O(p)]/vm sendo
p = CMe(y,) = CMa(yy).
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Assim, se a demanda for Qy(p), 3 firmas serdo instaladas, cada qual produzindo y,,. Ai as condigdes
de PARETO sao observadas. Todavia, se demanda cruzar a curva de custos minimizados além de y,,, mas
num ponto ndo correspondente a um multiplo de y,, ndo havera condi¢do para uma configuracio
sustentavel. Por exemplo, se a demanda for Q,(p), a produgdo ndo € sustentavel, pois nesse ponto CMe =
CMa e, consequentemente, alguma firma pode entrar no mercado (vendendo, por exemplo, y,, a um prego
igual a CMe(yy)).

Essas consideragdes parecem sugerir que a existéncia de equilibrio em mercados contestaveis ¢é
bastante improvavel. Para contornar tal situagdo, apela-se para um argumento de natureza puramente
empirica: muitos estudos revelam que as curvas de custo médio tendem a apresentar uma base achatada
(retilinea).

Considere-se inicialmente o caso em que o custo médio ¢ constante para produgdo entre y, € 2y,
(figura 3.7). Nesse caso, fazendo-se y; igual a produgao da industria, se y; < y,, , havera uma unica firma
(observando-se o Otimo de PARETO sujeito a viabilidade da firma: p = CMe > CMa). Para y,, < y; < 2y,
s6 uma firma produzira, agora atendendo as condi¢des de PARETO (p = CMa).

CMe
CME(y;)

Mo oo | CME(y,)

min

v

Y 2y,

Figura 3.7. Custo médio minimizado para k=1

Se y; > 2y, , entdo haverd m firmas sendo (v;/ 2y,) < m < (y;/ ym). Notar que além de y,, , na
verdade, CMe(y,) sera igual a CMe(y,,), e sera dada pela linha reta com essa ordenada. Assim sera porque,
qualquer y; , multiplo (mesmo nao-inteiro) de y,, , podera ser dividido de tal forma que (m-1) firmas
produzirdo (m-1)y, e uma produzira o restante [y; - (m-1)y,/. Essa produgdo restante estard sempre no
intervalo entre y,, € 2y,. Por exemplo, se y; = 9,5 y,, , m-1 = 8 firmas produzirdo y, cada uma e uma
outra produzira /9,5y, - 8ym/ = 1,5y, Outras combinagdes sdo possiveis. Por exemplo, se m = 5, 4 firmas
podem produzir 2 y,, € uma quinta produzira 1,5 y,, .
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No caso mais geral, em que apenas um intervalo entre y,, e (1+k)y,, € retilineo, pode-se demonstrar
que CMe(y;y) serd uma linha reta para y; > (vo/k); € se k > I, CMe(y)) sera retilineo para y; = y,. Além
disso, estabelece-se o numero de firmas que minimiza o custo de produgdo da industria como sendo um
numero inteiro m* entre o maximo de (y; /y) € 0 minimo de [y, /(1+k)y,].

Por exemplo, se k = 0,25 e y,, = 1, entdo o CMe sera uma linha reta entre 1 ¢ 1,25, entre 2 e 2,5,
entre 3 e 3,75 e de 4 em diante. Ver figura 3.8. Notar que y; = 2,5 sera produzido a custo minimo por m*
= 2 firmas, posto que, no caso, 2 <m* <2,5. Como distribui¢do da propor¢ao pode-se ter, por exemplo, y;
= 1,25 em cada uma de 2 firmas. Ja y; = 3,5 podera ser produzido em 3 (2,4 <m* <3,5) firmas: y; =y, =
1,25 e y3 = 1, por exemplo. Verificar que y; = 12,7 podera ser produzido por 11 ou 12 firmas. Notar
também que ndo ha solucdo sustentavel para y; = 1,4 e para y; = 2,9. A explicac@o para tal estd em que tais
niveis de producdo ocorrem em intervalos para os quais CMe(y) = CMa(y).

A CMe

Yo o 2Ynm 3. 4Ya y

\4

Figura 3.8. Custo médio minimizado para k= 0,25

Enfatize-se, portanto, que a curva de CMe,,;, representa a oferta da industria e determina seu prego:
a oferta representa o menor prego necessario par se vender e se p = CMe,,;, , ndo ha lucro nessa industria.
Se qualquer firma cobrar acima desse preco, sera substituida por uma ingressante, ainda que
temporariamente. Pode permanecer uma indeterminagdo quanto ao numero exato de firmas que
corresponde a base da curva de CMe,,;, . Mas tal indeterminagdo existe também quando se trabalha com
competicdo perfeita quando se trabalha com retornos constantes a escala. A produgdo agregada e o prego
sdo bem determinados.

Para sustentabilidade, faz-se necessario que, se k for muito pequeno, a demanda de mercado seja
. o s . .. 1 N . .
muito grande em relagdo a escala eficiente minima. Se, por exemplo, k = e entdo o produto industrial

deve ser no minimo # vezes a escala minima . Problemas surgem quando k é pequeno e demanda ¢
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relativamente pequena em relagda a escala: a probabilidade de inexisténcia de configuracdo sustentavel é
alta.

Em pontos sem equilibrio, ndo ha lucro, pois p = CMe, mas nao se tem sustentabilidade pois CMa >
CMe. E logo CMe ndo ¢ minimo. Baumol et al chegam a sugerir politicas que previnam a entrada quando
se esteja realmente numa configuragio ndo-sustentavel. E a tnica forma de se assegurar alguma ordem
proxima a um “equilibrio”.

3.3.6. Aplicacdo da Teoria

Uma importante implicagdo da TMC ¢é a de que desvios das normas competitivas classicas ndo
impedem que o mercado funcione segundo padrdes desejaveis. Assim, medidas de concentracdo, de
integragdo vertical ou horizontal ndo necessariamente detectam situagdes em que intervengdes nos
mercados sejam recomendaveis.

Na verdade, o papel do governo passa a ser o de identificar e remover qualquer obsticulo a
contestabilidade, entre as quais podem estar barreiras a entrada criadas pelo proprio governo. Se um
mercado ndo for contestavel ou ndo houver solugdo sustentavel, possivelmente justifique-se a regulagdo e
a elaboragdo de leis anti-trustes por autoridades governamentais. Um mercado pode ndo ser contestavel,
por exemplo, devido a condigdes tecnologicas ou de custos (associadas a entrada e saida). Percebe-se,
portanto, que a TMC ndo se presta como argumento para aqueles que advogam o afastamento completo do

governo da regulacdo dos mercados; tampouco pode ser utilizada para o intervencionismo radical.

O critério que recomenda a intervengdo ndo deve ser, porém, o grau de desvio dos atributos de
competicdo perfeita. Além de informagdes historicas sobre freqiiéncia de entrada e saida da industria, sete
pontos sdo relevantes para considerag@o em estudos empiricos:

1. determinagdo da estrutura de custo minimo da industria;

2. determinagdo do grau de contestabilidade do mercado em relagdo a contestabilidade perfeita;

3. determina¢do dos obstaculos a contestabilidade, avaliagdo do grau de dificuldade para sua
remocao ou reducgdo;

4. determinacdo da existéncia ou ndo de configuragdes sustentaveis;
5. descrigdo das configuragdes sustentaveis;

6. identificag@o de problemas de bem-estar, como externalidades, etc.
7. descrigdo de barreiras institucionais, quando presentes.

Particularmente no tocante ao grau de contestabilidade, faz-se necessario avaliar os custos de
entrada e saida e a magnitude dos custos irrecuperaveis (“sunk costs”). A disponibilidade de mercados
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para revenda de insumos duraveis ou a possibilidade de sua utilizagdo em outras atividades - fungibilidade
- podem reduzir aqueles custos. Este ultimo aspecto poderia ser atendido com menos dificuldade no caso
de firmas que produzem mais de um produto. Por outro lado, politicas ptblicas podem se constituir, em
muitos casos, em obstaculos a contestabilidade, como acontece, por exemplo, no caso das barreiras ao
comércio externo.

Analises empiricas de questdes relativas a mercados contestaveis acham-se ainda em fase inicial,
particularmente no Brasil. Desde que se conhece razoavelmente as fun¢des de demanda de mercado,
esforcos tém-se concentrado na estimag@o de fungdes de custo, entre as quais as fungdes translogaritmicas
e quadraticas parecem mais promissoras do ponto de vista da obtengdo dos parametros relevantes para a
analise estrutural.
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Exercicios

3.1. Seja um mercado agropecudrio em que operam N firmas idénticas que compram dos produtores a matéria
prima a e vendem aos consumidores o produto final X, usando o insumo de comercializacdo b. A fungdo de

producdo de cada firma i € x; = min {a;, b; }. A demanda por X e as ofertas de a e de b para o mercado s@o,

respectivamente:
Px = Op- 0 X
Pa = ﬁo +ﬁ1a
Py= 9, + y1b

O termo de variac@o conjetural para qualquer firma i é (0X./dx;) = (da./oa;) = (0b./ob;) = A.
(a) Para se determinar a producio que maximiza o lucro de cada firmai - x; - deriva-se
= xiPo-a; P, - b; Py
em relagdo a x; (lembrando-se de que (da/dx;) = (0b;/0x;) = 1) e igualando-se a zero. Verificar que:

X = (00 - Bo- 7o) - (0rF B+ y)X] / [(1 +2) (01 + 1 + )]}

X' = {[N (a0~ Bo )] / [N + (1 + )] (017 B1 + y1)}

(b)Verificar que a reagdo da firma i a uma variagdo na produgao da firma j ¢ dada por
p = &i/&j (N-1) = - [(N-1)/(N+2)]. Qual o valor de A para se ter conjetura racional?

(c)Para a, = 30, fp= y9 =35, aj=y,=1 e f;=2, determinar os niveis de preco de X, ¢ dos insumos a e
b e de produgido (X) para as seguintes estruturas de mercado: competi¢ao perfeita (4 = -1), monopélio (2 = 0,
N= 1), duopdlio de Cournot (A = 0) e coalizdo (A = N-1).

32.Paran =-15,e,=1, e, =2 0=0, k, =k = 05 determinar os valores de Ejxpa, N € Epxpa,w para
combinagdes de N =4, [0 e N -0, el =-1, (. Usar a tabela 4 do texto para obter os valores de S, e de S,

Considerar #, = e,, =1.
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3.3. O custo total de uma firma tipica de certa industria ¢ C = 1000 +2 y~.
(a) Determinar as curvas de Custo Marginal (CMa) e Custo Médio (CMe) e o valor de y que minimiza o CMe.
(b) Considerando-se que a produgdo de y se dé em 2 firmas, qual serd a nova fungo de custo total ?

(¢) Verificar que no caso (b) a minimizagdo do custo total da industria se da quando y; =y, =3/2, onde y € o

total produzido na industria, € y; € y, sdo as quantidades produzidas em cada firma.
(d) Repetir (b) para 3 firmas.
(e) Mostrar que em (d), y; = (1/3)y minimiza o custo total da industria.

(f) Fazer um esbogo da curva de Custo Médio Minimizado para essa industria, identificando os pontos de

minimo para 1,2 e 3 firmas.

3.4. (a) Estabelecga os intervalos para que ocorra configuragdo sustentavel numa industria em que a por¢ao
achatada da curva de Custo Médio (CMe) corresponde a 20% da escala de custo minimo (y,,). (b) Determine
as configura¢des sustentaveis (inclusive o prego) para essa industria para os seguintes niveis de producdo

industrial: y; =20 y,, e yr = 4,5y , sabendo-se que o custo total da firma é dado por:

89,815y (2500/6)"° < y<. 600"

C={

1000 + 2 y° no restante do dominio
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CAPITULO 4

A DIMENSAO ESPACIAL DOS PRECOS

4.1. Introducdo

Sabe-se que a matéria-prima agricola, antes de chegar ao consumidor final, pode-se submeter a
trés tipos de transformagdes fisicas: transporte, processamento ¢ armazenamento. Essas transformagdes
ocorrem ao mesmo tempo em que o produto evolui através dos diferentes niveis de mercado (produtor,
atacadista e varejista) cada qual caracterizado por certo nivel de prego. Assim, num dado momento, o
prego se refere a um certo nivel de mercado e a um certo grau de transformagdes sofridas pelo produto.

Percebe-se, pois, que, ao invés de se observar um unico preco de um certo produto, o que se vé é
uma complexa estrutura de pregos. Essa estrutura, na verdade, ¢ tridimensional. Cada prego observado ¢
como um vetor em um espago tridimensional, cuja coordenada é o quantum de transformagdes sofridas
pelo produto a que se refere. Assim, um mesmo produto, 4 medida que ¢ transportado, armazenado e
processando, vai tendo seu prego alterado. Em uma economia competitiva, os pregos de um produto em
diferentes estagios de transformagao sdo interligados através dos custos dessas transformagdes.

Neste e no proximo capitulo, tratar-se-4 de conhecer essa estrutura tridimensional dos pregos
através de teorias de mercados competitivos. O material apresentado, baseia-se largamente na excelente
obra de BRESSLER & KING (1970). Nas secdes seguintes serdo discutidos vérios aspectos relativos a
dimensao espacial dos pregos.

4.2. Principio de Comércio Inter-Regional
4.2.1. O Caso das Duas Regides®

Considera-se o caso de um bem produzido em duas regides separadas (X ¢ Y). Se ndo houver
comércio entre elas, sabe-se que o preco em cada regido (P e P,) serd determinado em fungdo das
respectivas curvas de oferta e demanda (Figura 4.1).

Supondo agora que haja comércio entre as regides X e P e ignorando, por enquanto o custo de
transferéncia do produto entre as regides, serd lucrativo transferir o produto de Y para X, uma vez que Py

38 Texto baseado em BRESSLER & KING, pp. 87-92.
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> P, . A tendéncia sera de que o fluxo do produto de Y para X continue até que o suprimento do produto
em X aumente o suficiente para os pre¢os em ambas as regioes se igualem.

Px Py
Sx
Pxfmom-
P‘
P* —————-d

Dx Py |17

B~ ——————
OF-~—=—=====

|
1
I
Cc

Figura 4.1. Comércio regional sem custos de transferéncia.
FONTE: BRESSLER & KING, p.87.

Graficamente a situacdo acima pode ser representada de duas maneiras. Na Figura 4.1 procede-se
a soma horizontal tanto das duas curvas de demanda como das duas curvas de oferta, chegando-se as
curvas de demanda e oferta combinadas, respectivamente'*’. A interse¢do das duas curvas combinadas
determina o prego P~ comum as duas regides (pois o custo da transferéncia é nulo) e o volume total de
produto vendido ou comprado nas duas regides conjuntamente (0”Q"). A projecio a esquerda desse nivel
de preco P', modo a alcancar os dois graficos correspondentes a cada regido, determinara nas curvas de
oferta regional a quantidade produzida em cada regido e nas curvas de demanda regional a quantidade
demandada em cada regido. Na Figura 4.1, percebe-se que com o comércio inter-regional, na regido X se
demandara Ob de produto e se produzird Oa com um déficit de ab a ser coberto pelo fluxo precedente de
Y. Nesta ultima regido, serd& demandado O’c e produzido O’d, com um superavit de produto
correspondente a cd. Pelo método empregado, resulta que ab =cd.

Alternativamente, pode-se representar o comércio entre duas regides através do diafragma “back
to back” como na Figura 4.2. Nesta figura, a direita do eixo vertical aparecem as curvas normais de oferta
¢ demanda para a regido Y. A esquerda aparecem as curvas da regido X invertidas, pois as quantidades
para essa regido s3o medidas da direita para a esquerda a partia do ponto O.

A seguir, tragam-se as curvas de excesso de oferta para cada regido (ESx e ES)), curvas essas que
relacionam diferentes niveis de pregos (comuns a ambas as regides) € os respectivos montantes pelos
quais as ofertas regionais excedem as demandas regionais (Figura 4.3). Para se obter graficamente ES, e
ES,, toma-se para cada nivel de prego a diferenca horizontal entre a curva de oferta e curva de demanda
em cada regido.

3 A ~ o~ . .
% Essas curvas correspondem a relagio entre os precos comuns as duas regides e o total demandado e produzido, em conjunto,
nas duas regioes.
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Figura 4.2. O diagrama “Back to Back”.

Em fun¢do do posicionamento das curvas de oferta e demanda regionais as curvas de excesso de
oferta se cruzam de um dos lados. Por exemplo, na Figura 4.3, a interse¢do se da do lado direito,
significando que ao preco P” havera um excesso de demanda (“excesso de oferta negativo™) em X. Esse
excesso € igual a Of que equivale também a ab e cd nas Figuras 4.1 ¢ 4.3.

Das observagdes das Figuras 4.1 e 4.3 constata-se que o comércio tende a expandir a produgdo na
regido de prego menor e retrair a producao na regido de preco maior. Assim, em Y expande-se a producao
de Oe para Od, para o que devem ter sido utilizados recursos produtivos provenientes de usos alternativos
(isto €, da produgdo de outros bens). Em X, cai a producdo do bem em questdo com liberagdo de recursos
produtivos para outros fins.

Do lado do consumo, em X, onde o preco era maior, hd um aumento de consumo do bem em
questdo, o contrario acontecendo em Y. Conclui-se, pois, que o comércio provoca também uma realocacdo
das rendas regionais entre os diferente bens de consumo.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



79

[ S

Qy

Figura 4.3. Curvas de excesso de oferta e equilibrio regional
FONTE: BRESSLER & KING, pp. 88.

Deve-se notar que a realocagdo dos recursos produtivos pode gerar descontentamento entre os
produtores, cuja producio foi reduzida devido a importagdo de outras regides a menores pregos. E
importante, no entanto, ter em mente que o comércio pode liberar recursos de uma aplicagdo para outra,
ndo significando que ird ocorrer desemprego dos mesmos. Os recursos ndo seriam desempregados mesmo
se ndo possuissem emprego alternativo, caso em que o custo de oportunidade dos mesmos seria nulo e,
logo, a produgdo do bem em questio ndo seria reduzida pela queda do prego.*” Como para os
consumidores a importagdo a menores precos € interessante, a criagdo de barreiras protegendo a producdo
interna ndo ¢ recomendavel, a ndo ser temporariamente para produtos em fase de adaptagdo a um novo
nivel (maior) de produtividade.

Considera-se agora o custo de transferéncia (CT) por unidade entre as regides X e Y. Nesse caso,
a transferéncia de produtos de Y para X ndo prosseguiria até o ponto de igualdade entre P, e P,, mas sim,
enquanto a diferenga entre esses pregos for maior ou, quando muito, igual a CT.

Uma maneira de analisar o efeito do custo de transferéncia sobre o comércio inter-regional ¢é
através do diagrama “back to back” (Figura 4.4). O procedimento envolve, inicialmente, a obten¢do da
curva de diferenga de excessos de oferta, ou seja, (ES: - ES,;). A ordenada dessa nova curva
correspondente a diferenga vertical entre as duas anteriores. Com ela serdo relacionadas a quantidade
transacionada e a respectiva diferenga de pregos que prevaleceria entre as regides X e Y.

Como o comércio inter-regional se da enquanto P, - P, > CT, deve-se comparar as diferengas de
pregos (ordenada de ES; - ES,) com CT. Graficamente marca-se no diagrama uma linha horizontal de
ordenada igual a CT (Og na Figura 4.4). Onde esta corta a curva (ES; - ES,) ter-se-4 o ponto em que P, -
P, = CT (ponto U), cuja abcissa dara a quantidade comercializada de Y para X, ou seja, Oh.

A . . A . . .
" Haverd, evidentemente, uma queda da renda econdmica recebida por esses recursos sem custo de oportunidade.
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Na Figura 4.4, observa-se que se CT = O, a quantidade transacionada seria Of, onde (ES; - ES,)
cruzar o eixo horizontal. Com CT = Og no exemplo, a quantidade transacionada serd Oh. Outras
informagdes de interesse sdo os precos regionais. Para tal projeta-se para cima o ponto / sobre as curvas
ES, e ES, . P, sera a ordenada do ponto sobre ES, e P,” a ordenada do ponto sobre ES,.

ES, - ES, p

——g—
Q, o h\ Q,

Figura 4.4. Efeito do custo de transferéncia sobre o comércio
FONTE: BRESSLER & KING, p.91.

As implica¢des das analises feitas sobre o comércio entre duas regides sdo: (a) com comércio, a
diferenca de pregos entre regides tende a se reduzir, sendo o limite dado pelo custo de transferéncia, e (b)
quanto maior o custo de transferéncia entre regides, maior a diferenca de pregos que prevalecera e menor a
quantidade comercializada entre elas.
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4.2.2. Modelos Multi-regionais

4.2.2.1. O Modelo e sua Solugéo

Com o objetivo de apenas introduzir a questao da alocac¢do de produtos a partir de varias regides
produtoras para varias regides de consumo, limita-se ao caso de modelos com produgdo e consumo
regionais fixos (KING,1961 e BRESSLER & KING, 1970).

O modelo parte das hipdteses de que um produto homogéneo é produzido em quantidades
predeterminadas em m pontos produtores e consumidos também em quantidades predeterminadas em n
pontos consumidores. Os diversos pontos de produgdo e consumo sdo conectados por vias de transporte, a
custos unitarios também predeterminados. O objetivo do modelo é obter o padrio de comércio inter-
regional que minimizara o custo total de transferéncia.

As informagdes predeterminadas sdo resumidas numa tabela como aparece na Tabela 4.1, na qual
as colunas 1 a n representam as diferentes regides de consumo e as linhas 1 a m as regides de produgdo. A
ultima coluna fornece a producao total de cada regido (S;) e a ultima linha o consumo total de cada regido
(D;). No corpo da tabela aparecem os custos por unidade transportada de cada regido produtora para cada
regido consumidora (Cj).

Tabela 4.1. Informagdes para modelos multi-regionais.

Consumo 1 2 n Si

Produgao

1 Cu Cp Cin S;

2 C2] C22 ooe CZn SZ

M Cm 1 CmZ .. Cmn Sm

D; D; D, D, %S =2%D;

Fazendo-se Xj; corresponder ao fluxo (quantidade) de produto saindo da regido i (i = 1, 2,... m) e
indo aregidoj ( = 1, 2,...,n), o objetivo do modelo serd minimizar o custo de transferéncia (C).

C=2 %5 X; Gy 4.1)
sujeito a

2 X;sSi s i=1..m (4.2)

2 X;2D;; j=1..m (4.3)
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Xij=0 (4.4)

%8-%D; =0 (4.5)

Trata-se, pois, de determinar os fluxos Xj; que minimizem (4.1) sujeito a (4.2), (4.3), (4.4) e (4.5).
Um exame destas restri¢des revela que existem (m + n - [) equagdes independentes, significando que se
pode resolver apenas para (m + n - [) variaveis basicas.

A solucdo por tentativa do problema pode ser obtida de varias formas. Uma delas consiste em:
(a) Fazer X;; = min (S, D))

(b) Selecionar o proéximo elemento abaixo ou a direita de Xy, conforme se tenha escolhido S; ou
D; em (a) e completar com o maximo valor possivel. Prosseguir sempre de cima para baixo e da esquerda
para a direita até preencher (m + n - 1) rotas.

(c) Caso as restrigdes sejam satisfeitas com menos de (m + n - /) valores de X;; maiores do que
zero, completar aquela cifra com volumes nulos de Xj; de forma a se poder examinar a economicidade da
solucdo proposta.

(d) Para cada rota (i, j) incluida na solugdo tem-se P; - P; = Cj;, onde P representa o prego do
produto em cada ponto. O conhecimento desses precos ndo ¢ necessario para verificar se a solugdo
proposta ¢ 6tima (minimiza o custo de transferéncia) ou ndo, pois esses precos podem ser transformados
em diferenciais de preco em relagdo a uma determinada regido &, tal que

(P/'Pk)'(Pi‘Pk):Cij’ ou
V,‘—Mi:Ci'

Como resultado u; = 0 ou v, = 0, conforme a regido k seja de produgdo ou consumo. Logo, a
partir de Cj; e u; ou v, determinam-se todos diferenciais de pregos em relagdo a regido k.

(e) Calcular os pregos-sombra de cada rota, como sendo:

P, ij = Vj - U;
que corresponde ao valor explicito ( nas rotas escolhidas) ou implicito (nas rotas ndo escolhidas) que se
deve pagar o produto fluir pela rota (i, j). Nota-se que, tratando-se de uma rota em uso, P; = Cj. No caso
de (i, j) ser uma rota ndo escolhida, o valor implicito pode exceder o custo efetivo (Cj), sendo interessante
a inclusdo da rota em questdo. Isto é detectado como se segue.

(f) Calcular o custo do uso das rotas ndo escolhidas:

Gy = Cj- Py
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Se & for positivo ou nulo para todo i, j, conclui-se que ndo é possivel reduzir o custo global de
transferéncia do produto. Entretanto, se para alguma rota (ndo escolhida) &J; < 0, entdo o custo implicito
atual é maior que o custo efetivo. Essa rota deve, portanto, passar a ser usada com redugdo no custo
global.

(g) Entre as rotas ndo escolhidas que apresentaram &J; < 0, escolher aquela que apresentar o

maior valor absoluto de &J;, a qual se deve alocar a maior quantidade possivel, conforme sera
exemplificado abaixo.

(h) Somente apds o desaparecimento de qualquer £J; < 0 ter-se-a alcangado a solugdo otima*'.

4.2.2.2. Um Exemplo Numérico

Seja o problema de transporte abaixo, onde /, /7 e III sdo regides de consumo e 4 e B sdo regides
de produgio; no corpo da tabela estdo os custos de transferéncia.

I [0 [ s
Al 322150
B2 [3 4] 70
D; | 45 | 50 | 25 | 120

1° Passo: Obter umas solug¢ao inicial comegando por colocar 0 maximo valor possivel em A/, ou
seja, fazer Xj; = 45. Com isso atende-se plenamente a regido /. Na regido 4 permanece em excedente de 5
(50-45) que ¢é alocado em A/, atendendo a regido de producdo 4. Segundo a estratégia mencionada, passa-
se a rota BII que recebe o maximo valor possivel, ou seja, 45. Este valor é determinado como sendo o
minimo possivel entre (50-5) e 70. Indo a direita preenche-se a rota BIII com oferta remanescente de B ou
seja, 25 (70-45). Assim, serdo preenchidas (m + n - I), ou seja, 4 rotas.

! Para que haja uma unica solugdo 6tima, deve-se ter para toda rota ndo escolhida &} > (. Se para uma ou mais rotas nio
escolhidas &J; = 0, entdo haverd mais solugdes 6timas envolvendo tais rotas. Restringindo-se as solugdes de niameros inteiros, o
numero de solugdes ¢ finito, havendo uma solucéo para cada combinagdo de valores possiveis atribuidos as rotas ndo escolhidas
com &; = 0.
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1 [ 1 [1m] s
A 455 - [50
B | - [45[25] 70
D; | 45 | 50 | 25 | 120

2° Passo: Determinar os diferenciais de pregos u; e v; a partir de Cj; para as rotas utilizadas.

o]y
2] - [ 3
4

o3

S| |[Ww|—~
(98]
N

No caso, tomou-se v; = (), que, no presente exemplo, resulta em v; = () também.

3° Passo: Calcular os pregos-sombra P;; para todas as rotas.

11|y
Al3] 233
B|4|3 ] 4] 4
vilol-1]o0

4° Passo: Calcular o custo do uso das rotas néo escolhidas & = Cj; .- Py

—

II | III
Al 0 |]0{|-1
B|l]-2]1]0]0

Conclui-se que a solugdo sugerida ndo ¢ 6tima, pois se observam dois valores negativos para ;.
Passa-se ao segundo turno do problema com a inclusdo da rota Bl que apresentou o maior valor negativo
de ;. Seja @ maior valor possivel a incluir em BI. Essa inclusdo provocara alteragdes em outras rotas de
modo a se atender as restricdes do problema. No caso, ao se incluir 8 unidades em B/, deve-se retirar 6
unidades de A7 para ndo alterar a demanda global de /. Retirando € de A7 ha que se inclui 8 em AIl para
atender ao escoamento da producdo de 4. Além disso, a inclusdo de 6§ em AIl exige a exclusdo de &de BIl
para atender a demanda de /1.
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I o (m] s
Alas-0]s+0 | - | 50
B| o [45-0]25] 70
D, | 45 50 | 25 | 120

O exame da tabela anterior permite concluir que o maior valor atribuivel a € sera 45. Valores
maiores violariam o requisito de que todo X;; > 0.

Ap0s essas alteragdes, a nova solugdo proposta sera:

I II | I Si
A - 50 | - 50
B

45 | - [25] 70
D; | 45 | 50 | 25 | 120

que representa apenas 3 rotas em uso, quando deveria apresentar 4(m + n - /). Trata-se de uma solucao
degenerada e, portanto, deve-se acrescentar uma rota com valor 0 a solugdo. Antes, porém, € interessante
verificar que a degeneragdo impede o prosseguimento da anélise da solugdo proposta.*” Tenta-se pois, a
partir da tabela anterior, determinar os valores de u; e v;.

I 10| w
A 2
B|2 4 | 4
Vj -2 0

Ficam, portanto, indeterminados u; e v;. Para determinar esses valores, atribui-se o valor 0 para a
rota BIL¥

Para uma nova solugdo, os pregos-sombra Pj; serdo:

2 Ver também THIERAUF & GROSSE, pp. 296-314.
" Como norma, cada solugdo proposta deve substituir apenas uma rota da solugdo anterior. No exemplo, a introdugéo de &
unidades em B/ anula os fluxos A/ e BlI. Para ndo infringir a norma, arbitrariamente, se exclui 4/ e se mantém BII.
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I |0 00|
Al ][2]3]-3
B|2]3 4 | 4
Vi 2 -1 0
e 0s custos £ serdo:

I [ II | IOI

A 0| -1

B|0O]O] O

O que permite concluir que a segunda solu¢do ndo é otima, devendo-se incluir a rota A/l
Considere-se a inclusao de #unidades nessa rota.

I 11 m_ | s
Al -150-06] o [50
B[45] o [25-0]70
D; | 45 | 50 25

Pode-se verificar facilmente que € = 25 e a utilizagdo das rotas passa a ser:

I [0 [ s
A - [25[25] 50
B 45|25 - | 70
D; | 45 | 50 | 25 | 120

Os precos sombras neste caso serdo:

I [u]m]y
All |22 =2
B|2 |33 |3
vil-1]0]o0

e os custos do uso das rotas serdo:
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I [ 1T ] I
Al2]0
B[0]O 1

Em fungdo disso, conclui-se que a solugdo em questdo é 6tima. O custo global da transferéncia
relativo a essa solugdo sera:

CT* = 25(2) + 25(2) + 45(2) + 25(3) = 265

Lembre-se que a solugdo inicialmente proposta envolvia os seguintes fluxos e os seguintes custos
de uso (&)):

45/0 | 5/0 | -/-1
-/2 | 45/0 | 25/0

| >

e o seu custo global correspondia a
CTy=45(3) + 5(2) +45(3) + 25(4) = 380

Nota-se também que a diferenca entre CT) ¢ CT  é de 115 que corresponde ao produto das
quantidades incluidas em B/ e AIIl - ndo utilizadas na solugdo inicial - pelos respectivos custos de uso na
solucdo inicial. Ou seja,

CT - CT" = 45(-2) + 25(-1) =-115

Consta-se assim que o custo de uso de qualquer rota corresponde a variagdo que ocorrera no
custo global da solugdo em anélise por unidade de producdo colocada nessa rota.

4.2.2.3. Conclusdes e Comentarios

Convém a esta altura examinar o alcance do modelo utilizado nesta se¢do. Trata-se de um
procedimento que minimiza o custo global de transferéncia. Pode-se verificar que o padrio de
transferéncia por ele apontado € o que prevaleceria num mercado de competigdo perfeita. Por inspec¢do, no
exemplo dado, se verifica que produtores ndo poderiam aumentar suas receitas vendendo a regides
consumidoras alternativas. Verifica-se também que os consumidores ndo poderiam receber o produto a
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menores precos de mercados alternativos. Trata-se de uma solugdo Otima para produtores e
consumidores.**

Embora se saiba que a otimizagdo mencionada verificar-se-ia numa economia funcionando em
competi¢do perfeita, no mundo real é mais facil imaginar que a aloca¢do de minimo custo seja obtida
numa economia centralizada. Isto ¢, se tal economia realmente conseguisse minimizar o custo de
transferéncia, ela estaria obtendo exatamente o mesmo resultado de uma economia competitiva.

Uma importante limitagdo do modelo discutido decorre do fato de que sejam fixas as quantidades
produzidas e consumidas regionalmente.*’ Por essa razdo deve-se considerar como sendo de curto prazo
as solucdes oOtimas obtidas. Em circunstancia em que producdo e consumo se ajustem aos precos dos
produtos, outras alternativas de otimizagdo deveriam ser procuradas (BRESSLER & KING).

Ha ainda um problema de ordem metodoldgica que deve ser comentado. Trata-se da questdo
relativa a se o padrdo sugerido pela otimizacdo deve ou ndo ser utilizado para avaliar a eficiéncia e
promover alteragdes no mundo real. Como os modelos envolvidos ndo estdo sujeitos a testes, seus
resultados sdo extremamente dependentes das suas pressuposicoes € do conjunto particular de dados
utilizados. Uma recomendagdo razoavel seria que o modelo produzisse a realidade mediante ajustes de
pressuposicoes e dados, para, posteriormente, ser utilizado na analise do impacto de mudangas nos dados
do problema. Poderiam, pois, ser examinadas questdes tais como efeitos de alteragdes em certos custos de
transporte, nos excedentes regionais, etc.

4.3. Funcdo de Custo de Transferéncia*

A transferéncia espacial de produtos agricolas envolve mais do que seu transporte propriamente
dito. Entre as atividades envolvidas na transferéncia podem ser incluidas: coleta do produto a partir de
fazendas relativamente atomizadas; reunido em terminais de transporte onde serdo realizadas operagdes de
carregamento, etc.; transporte para maiores centros de consumo ou exportacdo; nos centros de consumo,
realizam-se ainda as distribui¢cdes para unidades atacadistas e varejistas. O custo de transferéncia envolve,
pois o custo de transporte - diretamente relacionado a distdncia percorrida - € o custo terminal - invariavel
com a distancia.

O custo de transporte envolve, portanto, os itens: combustiveis, lubrificantes, reparos,
depreciacdo associada a distancia. O custo terminal inclui juros sobre capital (veiculos, instalagdes),
depreciacdo ndo associada a distdncia (instalagdes por exemplo), gastos com carregamento,
descarregamento e servigos administrativos e burocraticos.

4 Examinando-se a solucdo otima encontrada, verifica-se que se A vendesse a / “receberia” um valor u; = [ ao invés de -/. Nao
vale a pena para ninguém usar a rota 4/. O mesmo se passa com a rota BIII.

* Notar que no ha limitagio no fato de que a soma dessas quantidades produzidas e consumidas sejam iguais. Na verdade tal
igualdade ¢ obtida como meio de solucionar o problema através da criagdo de regides consumidoras ou produtoras ficticias,
conforme o caso.

“ Baseado em BRESSLER & KING, pp. 108-110.
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A funcdo de custo de transferéncia relaciona o custo por unidade transferida a distancia
percorrida. Dados sobre o custo unitario de transferéncia e distdncia permitiram a estimacdo de uma
fungdo que provavelmente possuiria uma interse¢do positiva (custo terminal) e derivada primeira
positiva(custo de transporte por quilometro).

E sempre importante distinguir o custo para o prestador de servigos (ou transportador) dos custo
para o usuario, isto é, a despesa cobrada pelo transportador. BRESSLER & KING sugerem quatro formas
para a fungdo de custo de transferéncia. As funcdes 4 e B, na Figura 4.5,seriam representativas para o caso
de custo para o usuario. No primeiro caso seria cobrada uma taxa fixa para qualquer distancia; no
segundo, haveria cobranca por zona. Essas sdo situagdes encontradas, por exemplo, nos servicos de
correio e de fretes ferroviarios. Os casos C e D representariam os custos para o transportador. No caso C,
tem-se simplificadamente uma linha reta ascendente com interse¢do positiva para a qual se mantém
constantes todos os fatores associados a transferéncia (tamanho e tipo de equipamentos). A funcdo D
resultaria de uma mudanga nos equipamentos utilizados no sentido de adequa-los a distdncia a ser
percorrida.

E sabido que, além da distancia, varios fatores influenciam o custo de transferéncia. Entre eles
podem-se mencionar: (a) condigdes de estrada e topografia; (b) tipo de veiculo utilizado, cada qual
representando funcdes de custo tipicas; (c) mudangas na tecnologia de transporte, como, por exemplo, a
seqiiéncia de modalidades de transporte por via térrea, asfaltica, por ferrovias modernas, aerovias; ha
ainda as mudangas como transporte a granel, refrigerado, etc.; (d) caracteristicas do produto, como
volume, perecibilidade, seguranga necessaria, uso ou nao de embalagem.

C

Te
To

Tﬂ /IVT£=
Z
/

Td

Figura 4.5. Distancia e custo de transferéncia.
Fonte: BRESSLER & KING, p. 109.

Certos itens de custo para o usudrio, embora fundamentais, podem néo fazer parte do custo para o
transportador nem das despesas cobradas ao usuario. Entre elas estdo as perdas de produto (em qualidade
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e quantidade), que nas condi¢des brasileiras sdo bastante significativas. Outro item refere-se ao grau de
morosidade do transporte que nas condi¢des brasileiras também oneram bastante o custo de transferéncia
para o usudrio. A demora no transporte aumenta o custo do capital empatado na forma de produto e tem
sido relevante especialmente no caso do transporte ferroviario. Mesmo o transporte rodoviario, na época
das safras, costuma ter seu custo elevado pela morosidade nas operagdes terminais tanto nas cooperativas,
unidades armazenadoras, como nos portos para embarque” .

No que se refere especificamente a modalidade de transporte, parece prevalecer uma regra basica:
em geral, quanto mais sofisticado o meio de transporte, maiores os custos terminais ¢ menores 0s custos
operacionais unitarios por quilometro (inclinagdo da curva). A justificativa para tal constatagdo é a
seguinte. Por um lado, veiculos com capacidade maior® ndo implicam em investimentos
proporcionalmente maiores. Por exemplo, um caminhdo 4 com o dobro da capacidade de um caminhio B
custa menos do que o dobro do valor deste. Assim, custos unitarios, tanto fixos como varidveis,
decresceriam com a capacidade. Por outro lado, no entanto, outros custos terminais, principalmente
carregamento e descarregamento, associados as operagdes de coleta e entrega, tendem a aumentar com a
capacidade por envolverem pequenos percursos, com muitas paradas e baixa velocidade.

A Figura 4.6 mostra que variagdes nas modalidades de transporte resultam em custos de
transferéncia que crescem a taxas decrescentes com a distancia, como a curva OTUVX. Mostra também as
zonas Oa, ab, e além de b, a serem servidas com diferentes modalidades de veiculos®. Os custos unitarios
para cada distancia sdo dados pelas ordenadas OTUVX. Deve-se observar que a Figura 4.6 ndo se refere a
mudanga de modalidade de veiculo durante o percurso, mas a utilizacdo desde a origem de um veiculo
apropriado (mais eficiente) para a distancia a ser percorrida.

470 transporte na safra é feito também a taxas maiores em consegqiiéncia da maior demanda por esse servigo.

8 Em geral, o veiculo de maior capacidade é considerado mais sofisticado por ser contratado para utilizagio em condicdes
especiais. Por exemplo, grandes caminhdes serdo usados somente em via asfaltica.

4 Por exemplo, no trecho Oa seria usado caminhdo pequeno; no trecho Ob seria empregado caminhio grande; para distincias
superiores a ob seria utilizado o trem.
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Figura 4.6. Custo de transferéncia com varias modalidades de transporte.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 115.

Em muitas situacles, a transferéncia se d4 mediante combinagdo de modalidades de veiculos.
Apenas para ilustrar a questdo, imagine-se que um dado produto deve inicialmente ser coletado nas
unidades de producdo, operacdo essa que envolve 30 quilometros (Km). Apos essa distincia, ha
disponivel uma rodovia asfaltada conduzindo a uma ferrovia a 100 Km da origem. Admita-se que: (a) a
modalidade a ser usada na coleta na zona rural (primeiros 30 Km) é um caminhdo pequeno com custo
unitdrio terminal de 10 e custo unitario de transporte de 5 por Km; (b) o transbordo do produto do
caminhdo pequeno para o grande custa 30 por unidade; (c) o custo de transporte do caminhio seja de 2 por
Km; (d) o transbordo caminhdo-trem seja de 40 por unidade; e (f) o custo de transporte no trem seja de 1
por unidade por Km. Pretende-se determinar a forma do custo de transferéncia neste caso.

Deve-se notar que até 30 Km, a operag@o de coleta sera feita em caminhdo pequeno, com custo
de transferéncia igual a C; = 10 + 5d. Ao final dos 30 Km h4 disponibilidade de caminhdo maior, com
custo de C, = 30 + 2d; porém, ha a opgdo de prosseguir na modalidade anterior (sem transbordo)
enquanto for vidvel economicamente. Assim, no 30° Km, deve-se comparar o custo de prosseguir no
caminhdo pequeno, ou seja, 5d, ou passar para o caminhdo maior, ou seja, 30 + 2d. A opgao melhor sera
prosseguir no caminhdo menor enquanto 5d <30 + 2d, isto ¢, até d <10 Km. Conclui-se que se o produto
for levado até a distancia de 40 Km ndo deve haver transbordo; se a distancia for maior do que isso, faz-se
o transbordo no 30° Km.

O produto podera ser, a seguir, levado de caminhdo grande até o 100° Km e ser transferido para
trem ou prosseguir no mesmo caminhdo, enquanto for viavel economicamente. Desta feita, prossegue-se
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no caminhdo enquanto 2d <40 + d ou d <40. Portanto, o produto prossegue no caminhdo se se destinar a
uma distancia inferior a 140 Km, ou sera transferido para o trem, no 100° Km se se destinar a uma
distancia superior a 140 Km. A Figura 4.7 ilustra o problema em questdo. Notar que embora se use o
caminhdo pequeno até 40 Km, o transbordo para o caminhdo grande (mais eficiente entre 40 Km e 140
Km) se da no 30° Km. Da mesma forma, embora o trem leve o produto para distancias maiores que 140
Km, o transbordo para o0 mesmo se da no 100° Km.
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Figura 4.7. Custo de transferéncia com combinagdo de varias modalidades de veiculos.

Encerrando-se esta se¢do, deve-se mencionar, ainda que rapidamente, o problema da fixacdo de
taxas para cobranga dos servicos de transporte. Em certas situagdes, a determinagdo do custo de
transferéncia para cada cliente ¢ sua cobranga individual podem ser demasiadamente custosas (custos
administrativos) a ponto de essa determinacdo ser antiecondmica. Opta-se, assim, pela cobranga por
zonas, de forma a reduzir os custos terminais. A Figura 4.8 ilustra a questdo™. A reta CR representa o
custo real de transporte exceto os custos da cobranca individual das despesas (ndo incluindo o custo da
cobranga de taxas). CR” inclui o custo dessa cobranga e, no exemplo, ¢ maior do que a taxa T cobrada dos
clientes num esquema de despesas por zona.

%% Na Figura 4.8, a curva representativa das taxas ¢ tal que as 4reas acima e abaixo de CR sdo iguais.
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Figura 4.8. Custo de transferéncia e taxas de frete.

Na Figura 4.8, a distancia ab representa o adicional nos custos administrativos para determinacao
e cobranca individual do custo de transferéncia. Sempre que Ob > Oc (como na figura) todos os clientes
preferirdo o sistema de cobranga de taxas por zona. Se, entretanto, Oa < Ob < Oc, parte dos clientes
preferiré a cobranga do custo total CR”, pois, por estarem mais proximos dos limites inferiores das zonas,
estardo na verdade subsidiando os clientes localizados mais proximos dos limites superiores.

4.4. Precos Locais e Limites de Mercados

4.4.1. Superficie de Custo de Transferéncia>

Teoricamente, concebe-se a superficie de custo de transferéncia como o padrdo de custo de
transferéncia formado a partir de um mercado circundado por pontos dispersos de producdo. Considerando
uma area uniforme e plana, a superficie mencionada pode ser vista transversalmente (Figuras 4.9 (a) e 4.9
(b)) e projetada num plano (Figuras 4.9 (a’) ¢ 4.9 (b’)).

As Figuras 4.9 (a) e 4.9 (a’) foram construidas admitindo-se uma fungdo linear de custo de
transferéncia, enquanto nas Figuras 4.9 (b) e 4.9 (b’) admite-se uma fungdo curvilinear. Em ambas as
figuras, o ponto M representa o mercado para o qual se transporta o produto a partir da area ao seu redor.
Os valores de CT; a CT, sdo niveis eqiiidistantes de custo de transferéncia. Em 4.9 (a’) tem-se circulos

3! Baseado em BRESSLER & KING, pp. 111-114,
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concéntricos eqiiidistantes, enquanto em 4.9 (b’) os circulos se afastam cada vez mais do centro em
decorréncia da curvatura da funcao de custo em 4.9 (b).

(a)

Figura 4.9. Superficies de custo de transferéncias.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 112.

Na Figura 4.9, as superficies de custo de transferéncia projetadas no plano resultam em circulos
concéntricos, cada qual denominado de contorno de isocusto, uma vez que representam os pontos do
plano de igual custo de transferéncia para o mercado em questao.

Evidentemente, o grau de realismo da superficie tedrica apresentada depende da correlagdo entre
a distancia em linha reta do mercado aos pontos de producao e a distancia real pelas rotas disponiveis. No
mundo real a disponibilidade de rotas apenas em determinadas diregdes distorcem a simetria apresentada
na Figura 4.9. Entretanto, os principios ilustrados através dessa figura s@o relevantes para analises de
questdes relacionadas ao transporte.
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(a)

(a)

Figura 4.10. Superficie de pregos locais com produgao dispersa.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 126.

4.4.2. Superficies de Precos Locais®

Em virtude do padrao de custos de transferéncia de produtos das suas regides de origem para o
mercado, estabelece-se um padrao de pregos nos diferentes locais de produgdo em relagdo a esse mercado.
Generalizando, em torno de cada mercado forma-se um padrio de precos, de tal forma que cada regido de
produgdo ¢ caracterizada por diferentes niveis de prego cada qual correspondendo a um dado mercado
comprador.

Considere-se um dado mercado. Prego-local é o preco do produto num determinado lugar; é
obtido pela diferenga entre o preco nesse mercado e os custos de transferéncia desse lugar ao mercado.

Para simplificar, considera-se um mercado circundado por areas produtoras de um certo produto.
Entdo para qualquer regido de produgdo o prego-local (P) e o prego de mercado (P,,) relacionam-se ao
custo de transferéncia (CT), que, por sua vez, ¢ uma fungdo f(d) da distancia (d) envolvida; ou seja:

52 Texto baseado em BRESSLER & KING, pp. 124-129.
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P,=P,-CT=P,-f(d)

Assim como no caso dos custos de transferéncia, fala-se também na superficie de precos locais,
que pode ser vista transversalmente e projetada no plano (Figura 4.10). Em 4.10 (a’), tem-se a vista
transversal, onde se percebe, em qualquer local, que a distancia vertical entre P, ¢ P, é o custo de
transferéncia desse local ao mercado. Mesmo areas adjacentes ao mercado apresentam P;, diferindo de P,
pelo custo terminal™.

Na Figura 4.10, apresentam-se varios niveis de precos-locais. A cada nivel de preco
correspondente, na parte (a) da figura, uma curva de isopreco, que é o conjunto de pontos de produgdo que
possuem o mesmo preco-local em relagdo ao mercado considerado. Na Figura 4.10 (a”), percebe-se que os
pregos locais decrescem a taxas decrescentes em razdo de os custos de transferéncia - diferenga vertical
entre P, e Py - crescerem a taxas decrescentes. Em decorréncia, para variagdes iguais de precos-locais, de
tal forma que P, - Pr; = Pr3- P12 = Prg - Pr3, as curvas de isopreco se afastam uma das outras a medida
que se distanciam do mercado.

Conhecidas as superficies de pregos-locais referentes a varios mercados, cada unidade de
produgdo colocara seu produto naquele mercado que lhe oferece o maior prego-local. Embora o custo de
producdo ndo afete a decisdo relativa a onde colocar o produto, ele sera importante para a decisdo quanto a
produzir ou ndo o produto em questdo. A produgdo ocorrerd sempre que o prego-local for igual ou maior
do que o custo variavel médio minimo.

A Lei das Areas de Mercado (BRESSLER & KING, p. 126) estabelece o limite entre dois
mercados (4 e B) para um dado produto. Esse limite ¢ dado pelo conjunto de pontos para os quais os
pregos-locais, derivados dos precos dos dois mercados, sdo iguais; ou seja, no limite,

Pry =Prp
ou ainda

PmA'CTA :PmB'CTB
onde Py, ¢ o prego-local, P,, € o prego de mercado e CT' € o custo de transferéncia.

Dito de outra forma, no limite entre os mercados 4 € B:

Pm 'PmB ZCTA- CTB

Essa igualdade permite que se visualize melhor os limites entre mercados. Considere-se dois
mercados de pregos iguais: P,y = Pyp. Assim, no limite de dois mercados CT, = CTjp e se as fungdes de

custo de transferéncia forem iguais para os dois mercados, esse limite sera uma reta formada de pontos
s g . 4
equidistantes dos mercados (Figura 4.1 1)*.

3 Na Figura 4.10, vé-se que P; = P, - custo terminal, ainda que o produto ndo tenha saido do mercado.

4 . . A . “A .. .
> Notar que na Figura 4.11, as circunferéncias de mesmo didmetro representam pontos de pregos locais iguais.
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Figura 4.11. Limite entre duas areas de mercados com pregos iguais.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 128.

Na Figura 4.11, a reta TUVXYZ é a projecdo no plano de um corte transversal nas duas superficies
de precos locais. Esse corte tem a forma de uma curva posicionada verticalmente ao segmento AB. Os
pontos dessa curva possuem ordenadas variaveis e conforme ela se afasta lateralmente do segmento AB
(mantendo-se eqiiidistantes de 4 e B) as ordenadas tornam-se menores. Isto é, os pregos locais - dados por
essas ordenadas - diferem ao longo do limite TUVXYZ.

Considere-se agora que P,,4 > P,5. Entdo no limite CT, >CT} e, sendo iguais as fung¢des de custo
de transferéncia, nesse limite as distancias a 4 sdo maiores do que a B. Em outras palavras, o limite ¢é
empurrado para perto de B, significando que a area que abastece o mercado 4 é maior agora em relagdo a
situagdes de precos iguais (Figura 4. 12)%.

55 Notar que na Figura 4.12 as circunferéncias de mesmo didmetro ndo correspondem a pregos locais iguais. Na verdade, na sua
construcdo, considerou-se que o preco-local referente a cada circunferéncia em 4 ¢ igual ao prego-local da circunferéncia em B
imediatamente menor.
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Na Figura 4.12, P,,4 > P, e sendo iguais as fungdes de custo de transferéncia, os pontos em que
se cruzam as curvas de isopreco de mesmo nivel para os dois mercados se posicionam de modo a iniciar
um envolvimento do mercado B, conforme indica a curva TUVXY. Essa curva é formada pelas projecdes
de pontos de pregos locais iguais para os dois mercados. Como no caso anterior, ao longo de TUVXY esses
pregos diferem entre si, atingindo o0 maximo sobre o segmento AB.

E importante lembrar que os pontos sobre o limite de mercado, neste caso, situam-se mais
proximos de B, o mercado de menor preco, porque no referido limite, para se ter precos-locais iguais, CTy4
> CTp. Esse limite entre mercados, é também chamado de Hipérbole Econdmica, por ser uma curva
caracterizada por pontos cuja diferenca de custos de transferéncia aos mercados é constante. Como se
sabe, essa diferenca ¢ igual a diferenca entre os pre¢os Py € Pp.

Figura 4.12. Limite entre duas areas de mercado com precos diferentes.
FONTE:BRESSLER & KING, p. 128.

Ha casos em que o limite se aproxima bastante de um dos mercados, por causa da diferenga de
precos, podendo ocorrer, inclusive, um envolvimento completo do mesmo. Nesses casos, 0 mercado de
preco maior receberd o produto ndo so6 de regides entre os dois mercados como também de regides além
do mercado de menor prego (Figura 4.13).
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Na Figura 4.13, o mercado B somente recebe o produto de uma area delimitada pelos pontos C e
D. Em regides a direita de D, conforme se pode observar, os precos locais do mercado 4 sdo maiores do
que aqueles do mercado B. Essas regides estdo, pois, na area do mercado A.

Proy,

Of=———=———==
N E——

Figura 4.13. O envolvimento de um mercado pelo outro.

4.5. Arranjos Espaciais da Atividade Econémica

Até a secdo anterior, considerou-se a distribuicdo de apenas um produto entre mercados
alternativos. Trata-se agora do caso de varios produtos que podem ser produzidos numa mesma regido. A
guisa de simplificacdo, admite-se que a terra ¢ o Unico fator de producdo fixo na regido. Os demais
recursos acham-se disponiveis em quantidades ilimitadas, a pregos conhecidos e iguais para todas as
regides. Ao final da se¢do admite-se que a terra varia em qualidade de regido para regido.

4.5.1. A Superficie das Rendas-Locais

Nao se pode fazer comparagdo direta entre pregos-locais para diversos produtos quando os
insumos usados por unidade de produto variam de produto para produto. Para fazer comparacdo entre

%% Texto baseado em BRESSLER & KING, pp. 331-342.
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produtos é necessario transformar pregos-locais numa medida de retornos liquidos anuais por unidade de
terra. Renda-local (ou renda devido a localizagdo ou renda econdmica) ¢ usada para descrever essa
medida. Renda-local € o retorno maximo por unidade de terra e € expressa como a diferenga entre receita
(prego-local vezes producao) e despesas com recursos usados na produgdo. A renda-local nio ¢é limitada a
renda da terra no sentido de um pagamento por um recurso usado na producdo. Ela representa o retorno a
todas as caracteristicas do local e que ndo podem ser reproduzidas em qualquer outro lugar a um custo
nulo. Se no processo produtivo, outro fator além da terra for fixo, a renda local incluird a remuneragio a
esse fator.

A Figura 4.14 esta dividida em trés partes. A primeira parte mostra os precos-locais como uma
fung¢do da distdncia ao mercado. A segunda mostra os custos médio e marginal; eles ndo incluem
pagamento algum ao fator terra. Na terceira parte apresenta-se a situagdo a nivel agregado. Pressupoe-se
que as relagdes de custo apresentadas na segunda parte sdo apropriadas para qualquer localizagdo da
produgdo.

Uma fazenda localizada a OX do mercado terda um preco local OC e, portanto, produzird uma
quantidade O’f dada pelo ponto de igualdade entre prego-local e custo marginal. Assim os retornos
liquidos por ha sio maximizados (C G H I). A medida que o prego de mercado varia, o prego-local variara
pelo mesmo montante (de modo a manter a mesma diferenga que representa os custos de transferéncia).
Mudangas no preco de mercado alteram o volume produzido. Essas altera¢des sdo dadas pela curva de
custo marginal (CM,). Para se relacionar mudangas na produgdo com mudangas no pre¢o de mercado,
tem-se de elevar a curva de custo marginal pelo montante dos custos de transferéncia (C7). Isso ¢ feito na
terceira parte da figura anterior, onde se obtém as curvas de custo marginal transferidas. Notar que nessa
parte tem-se no eixo horizontal Q que corresponde ao produto global de mercado, sendo representado,
porém, em escala reduzida em relagdo a parte anterior da figura.

Fazendas mais distantes do mercado teriam suas curvas de custo marginal transferidas mais
elevadas que as mais proximas. Na figura anterior, fez-se isso para trés fazendas que representariam o
total da produgio’’. A soma horizontal dessas curvas daré a curva de oferta do mercado (S). Agora s6 resta
adicionar ao grafico a curva de demanda do mercado (D) para se obter o preco de mercado, que deve ser o
mesmo da primeira parte da figura.

Na Figura 4.15 mostra-se a distribuigdo espacial das rendas-locais (retornos liquidos por unidade
de terra). Elas tendem a cair & medida que a distdncia aumenta, podendo-se chegar a um ponto como C,
onde essa renda é nula (pregos-locais iguais ao custo varidvel médio minimo). Terras localizadas dai para
a frente ndo produziriam esse produto para venda no mercado considerado.

57 Na Figura 4.14, terceira parte, a curva de custo marginal mais baixa, inicia-se no ponto correspondente ao menor custo
médio (CMe) acrescida do custo de transferéncia (CT).
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FI'I'\ ch PI'I1
CMe

Figura 4.14. Precos-locais e a determinagdo da oferta de mercado.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 333.

Da discussdo anterior depreende-se que a estrutura de rendas-locais depende da demanda de
mercado, dos custos de produgdo excluindo a terra, e dos custos de transferéncia do produto. Mudangas no
preco de mercado vio alterar para baixo ou para cima toda a estrutura de renda. Se os pregos dos insumos
também aumentarem com a distancia, o nivel das curvas de custo subira e o decréscimo das rendas sera
ainda mais rapido com a distancia. Finalmente, diferengas na qualidade das terras (até aqui tidas como
homogéneas) alterardo as relagdes insumo-produto e dardo lugar a diferencas de renda para qualquer
distancia dada. Essas diferencas atribuidas a terra propriamente dita (para um mesmo local) resultam nas
chamadas rendas de Ricardo. No mundo real, a renda da terra é uma combinagdo desses dois elementos -
renda devida a localizagdo e renda devida a qualidade. Além disso, é preciso ndo esquecer que a renda da
terra, ao lado da taxa de juros, determina o pre¢o de mercado da terra. Assim, a tendéncia € se observar o
custo médio total, inclusive remuneragdo a terra, igualar-se ao prego local. Por exemplo, na Figura 4.14,
segunda parte, ao custo médio O’G, referente ao produto produzido a uma distancia OX, seria
acrescentada uma remuneragao a terra de CG, equivalente a renda da terra por unidade produzida, para se
chegar ao custo médio total. Como este ultimo, sob competi¢do perfeita, tende a igualar-se ao prego-local,
torna-se de certa forma redundante a sua determina¢do’".

% Ver FRIEDMAN, p. 118.
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Figura 4.15. Renda-local e sua distribui¢do espacial.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 335.

4.5.2. O Caso de Varios Produtos e o Efeito da Qualidade da Terra®

Nesta secdo considera-se o caso de varios produtos alternativos. Cada produto apresentara
diferente estrutura geografica de renda e, assim, terd potencial diferente para competir por terra de
qualquer qualidade e localizagdo. Em primeiro lugar, ha o efeito da demanda de mercado pelo produto.
Além disso, a estrutura de renda variard de produto para produto, em parte, devido a suas caracteristicas
de volume, perecibilidade e outros fatores que afetam o custo de transferéncia. Outro fator que influencia
a estrutura de renda ¢ a adaptabilidade do produto a terra.

A introdu¢do de diferengas em qualidade de terra destrdi a simetria das zonas de producdo ao
redor do mercado, mas os efeitos da localizagdo e dos custos de transporte permanecem.

Considera-se trés produtos (1, 2 e 3) e trés qualidades de terra (4, B, C); produto 1 é o que tem
rendimento por unidade terra com menor peso. Os produtos 2 e 3, nessa ordem, tém rendimento mais
pesados (Ver Tabela 4.2).

% Ver BRESSLER & KING, cap. 17.
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Tabela 4.2. Efeitos da qualidade e da localizagéo sobre o uso da terra.

Terra A Terra B Terra C
Produto Produto Produto
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Rendimento (Kg/ha) 30 60 80 40 50 70 25 70 90
Preco de Mercado 4 3 25 4 3 2,5 4 3 25
Receita Bruta /ha 120 180 200 160 150 175 100 210 225
Custo /ha 20 40 50 15 30 40 20 35 50
Receita Liquida /ha 100 140 150 145 120 135 80 175 175

Custo de Transporte /Km 3 6 8 4 5 7 25 7 9

A seguir pressupde-se que a fungdo de custo de transporte ¢ linear (10 centavos por Kg) e
determinam-se as estruturas das rendas locais por produto e por qualidade de terra.

Para determinar a organizacdo das zonas de produgdo em torno do mercado, as rendas locais para
os produtos 1, 2 e 3 s@o calculadas, verificando-se o intervalo de distancia mais favoravel para cada
produto. A renda-local é calculada subtraindo da receita-liquida por ha a pre¢o de mercado o custo de
transferéncia do volume produzido por ha, conforme mostrado acima (ver Figura 4.16).
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Figura 4.16. Determinagdo das zonas de produg@o em terras de qualidades diferentes.

Examinando a Figura 4.16, e complementando-a com simples algebra, verifica-se que, na terra do
tipo A produz-se o produto 3 at¢ 5 Km do mercado, a seguir produz-se o produto 2 até 13,3 Km e,
finalmente, o produto 1 até 33,3 Km. Na terra do tipo B cultiva-se apenas o produto 1 até 36,3 Km do
mercado. Na terra do tipo C, produz-se o produto 2 até 21,1 Km, e a seguir o produto 1 até 32 Km. (Figura
4.17)
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Figura 4.17. Utilizacdo de terras de qualidade diferente.

O produto 3 tem o rendimento mais pesado e sua renda-local ¢ a que decresce mais rapidamente.
As zonas de producdo sdo sempre ordenadas com os produtos mais pesados proximos do mercado e os
leves mais distantes. Mas as diferencas de rendimento devido a qualidade de terra podem eliminar
completamente a produgdo de alguns produtos. Na terra 4 todos os produtos sdo produzidos. Mas os
produtos 2 e 3 ndo sdo produzidos na terra B e o produto 3 nao ¢ produzido na terra C. Note que o produto
3 ¢ a pior alternativa na terra C, embora seja nesta terra que ele tenha o maior rendimento absoluto. Isto
leva a se questionar certas politicas que pretendem estabelecer zonas de produgdo com base no rendimento
da cultura.

A complexidade de problema aumenta quando se consideram padrdes irregulares de localizagao
de terra de acordo com a qualidade. Além disso, estruturas de custo de transporte mais realistas iriam
tornar o problema ainda mais complicado.

E relativamente simples expandir o conceito de estruturas de renda-locais de modo a incluir
diversos mercados alternativos. Entretanto, os sistemas de precos-locais e rendas-locais e os padroes de
producdo podem ser muito complexos.

Quando diversos mercados sdo considerados, cada produto sera caracterizado por uma estrutura
de renda-local referente a cada mercado. Ao produtor cabera selecionar entre todas as alternativas aquela
de maior renda-local. Se a solucdo final, apds todos os produtores terem tomado suas decisdes, ndo for
consistente com os pregos originais, os precos se modificardo e com eles toda a estrutura de rendas e
zonas de produgdo. Isso ocorrera até que o equilibrio final seja atingido.
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4.5.3. Monopdlio e Aspectos Espaciais

A consideragdo de aspectos espaciais traz a luz alguns fenomenos pouco tratados no ambito da
teoria econdmica. Um deles, conforme salientam BRESSLER & KINGGO, ¢ o conflito inerente e inevitavel
entre competi¢do e eficiéncia resultante de fatores locacionais favoraveis ao surgimento de monopolio.

Um exemplo elementar de tendéncia a monopolizagdo ocorre no caso das chamadas rotas de
coleta. Suponha-se o problema de coletar quantidades iguais de leite de 100 pontos de producdo
eqiiidistantes numa dada rota. Admita-se que o caminhdo mais eficiente para essa coleta tenha capacidade
para transporte da produg¢do de 10 pontos. Nesse caso, a solu¢do mais econdmica (de menor custo de
transferéncia) é oferecer rotas exclusivas de 10 pontos para cada transportador, tendo-se um total de 10
transportadores.®'.

De forma semelhante, a instalagdo de processadores e compradores em geral, numa certa regido,
a partir de certo nimero implicara em duplicagdes de atividades e em ineficiéncias resultando em custos
mais elevados. Como regra geral, a atividade de processamento — assim como a de transporte - € sujeita a
economias de escala, o que por si s6 favorece o aparecimento de um numero menor de firmas. Todavia,
conforme ja se discutiu, a estrutura de pregos-locais oferece sempre um atrativo a instalagdo de novas
inddstrias em pontos de pregos sensivelmente menores, isto ¢, em pontos mais distantes das industrias ja
instaladas. Como resultado, o numero excessivamente grande de industrias pode elevar os custos, tanto
pela perda de economia de escala no processamento, como pela duplicagdo de esfor¢os para coleta e
distribui¢do do produto. Dessa forma, a solugdo competitiva - de menores custos de processamento e
transferéncia conjuntamente - pode ser destruida pelo crescente nimero de novas industrias, podendo
conduzir a uma ineficiéncia tal que leve a monopolizacdo completa, como forma de restabelecer a
estrutura de custo minimo.

O elemento de monopdlio, inerente ao aspecto espacial, ainda pode distorcer a estrutura de
precgos-locais. Desde que uma determinada agéncia detenha o monopo6lio de uma determinada area podera
implantar um sistema de taxas por zona (ou mesmo taxa Unica), sistema esse que tende a favorecer alguns
produtores em detrimento de outros que, apesar de estarem mais proximos dos compradores, carecem de
alternativas de mercado para garantirem a concretizagdo de suas rendas da terra. Em casos extremos, a
estrutura de taxas pode inverter completamente a estrutura de pregos locais competitivos, principalmente
em situagdes de acirramento na competicdo por matéria-prima de produtores localizados em areas
proximas aos limites de mercados.

Sob concorréncia, prevalece o sistema de precos indicado na figura 4.14: a oferta (acrescida de
custo de transferéncia) e a demanda de mercado, representando uma interagdo entre um grande nimero de
vendedores (produtores) e compradores determinam o preco P,. Nestas condi¢des, o produto mais bem
localizado sera disputado pelos compradores por implicar menor custo de transferéncia. Cada produtor
recebe seu preco local, que serd maior quanto menor a distancia ao mercado. Se ndo houver concorréncia,

% Ver BRESSLER & KING, pp. 153-155.

' Um caminhio deve ir até o 10° ponto e voltar coletando a produgio. Outro caminhio vai vazio até o 20° ponto e volta
coletando até o 11° ponto e assim por diante. Portanto, a coleta envolvera 1100 km (20+40+ 60+...+ 180+200) se a distancia
entre pontos for de 1 km (BRESSLER & KING, pp. 119-123).
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a estrutura de pregos pode ser alterada. No longo prazo, no entanto, seria irracional ndo pagar um preco
menor pelo produto vindo de regides mais distantes por causa do custo de transporte.
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Exercicios

4.1. Demonstre graficamente que o aumento nos custos de transporte tende a reduzir a quantidade
comerciailizada entre duas regides. O que tendera a acontecer aos pre¢os regionais?

4.2. Mostre graficamente como se estabelecem os precos regionais em decorréncia do comércio entre duas
regides, uma das quais ndo produz o produto em questdo.

4.3. Mostre graficamente o efeito do estabelecimento do comércio entre duas regides sobre o emprego e a
renda referentes a determinado produto, em cada regido. Considere que, na regido de maior prego, os
recursos empregados na producdo tém custo de oportunidade nulo.

4.4. Duas regides, X e Y, produzem e consomem um dado bem. Suas ofertas e demandas s@o as seguintes:

Regifio X: ¢'=-5+12P
q¢'=403-13P
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Regido Y- ¢ =5+12P
¢ =503-13P

(a) Determinar os precos e quantidades de equilibrio para cada regido isoladamente;

(b) Determinar o preco de equilibrio com comércio entre regides na auséncia de custos de transporte.
Determinar as quantidades produzidas e consumidas a esse pre¢o em cada regido e, assim, a quantidade
comercializada entre as regides.

(c) Se o custo de transporte for CT = 6, determinar o prego, quantidade consumida e quantidade produzida
em cada regido. Qual a quantidade comercializada com esse custo de transporte?

4.5. Quanto ao modelo multirregional de transporte:
(a) qual o objetivo de sua utilizagao?

(b) que tipo de dados sdo necessarios?

(c) qual o significado de prego-sombra?

(d) como se constata a ocorréncia do 6timo? Por que?

4.6. Determinar o esquema de distribuicdo que minimiza os custos de transporte para as trés situagdes
abaixo:

@)

)
e

Consumo 1

Produg¢ao

1 1
2 2
3 2

20
40
70

[, I SN OS]

D, 40 90

(b)

Consumo 1 2 S;

Produgdo

1 40
2 2 4 80

—_
w

D; 30 70

(©)

Consumo 1 2 3 Si
Produgdo

1 2 3 4 60
2 70

._.
N
W

D; 30 60 50
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Observagdo: Nos casos (b) e (c) é necessario criar uma regido ficticia para igualar os totais produzidos e
consumidos. Para essa regido, atribuir custos nulos de transporte, uma vez que os fluxos envolvendo tais
regides ndo ocorrerdo de fato.

4.7. “Os modelos de transporte sdo falhos porque ndo consideram os custos de produgdo de cada regidao”.
Para analisar essa afirmagdo considere o seguinte problema de transporte:

0/D A B C S
1 4 3 1 50
2 1 )i 2 70
D; 20 70 30

(a) Solucionar esse problema.

(b) Solucionar o problema considerando os custos unitarios de produgéo de $ 2 para a regido 1 e $ 3 para a
regido 2. Observe que esses custos devem ser somados aos custos de transporte a partir dessas regides.

(c) Comparar e comentar os resultados de (a) e (b).

4.8. “O limite entre dois mercados ndo depende dos pregos nesses mercados, mas da diferenca entre eles.”
Comente.

4.9. “O prego de um produto agricola qualquer é determinado pelo custo de sua produgdo nas piores
terras.” Comente.

4.10. “As curvas de oferta de produtos agricolas sdo positivamente inclinadas por causa dos custos de
produgdo e de transferéncia.” Comente.

4.11. Sob que condigdes as afirmagdes abaixo seriam verdadeiras:

(a) o limite entre dois mercados 4 e B ¢ uma linha reta formada de pontos eqiiidistantes dos dois
mercados, isto €, dy= dp;

(b) o limite entre dois mercados é formado pelos pontos cujas distdncias aos dois mercados diferem entre
si por um valor constante, isto é, d, - dp = k.

4.12. Determine as alteracdes em termos de utilizagdes das terras de classe 4, B e C se 0s pregos
apresentados na Tabela 4.2 passassem a ser P; =6, P,=4¢ P; = 3.

<

4.13. “Quanto mais bem localizada for uma fazenda, maior o preco de suas terras”. “Quanto mais bem
localizada for uma fazenda, maior a renda proporcionada por suas terras”. “A taxa de retorno ao fator
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terra ¢ maior nas terras mais bem localizadas”. Quais dessas hipoteses vocé consideraria mais
provaveis de serem observadas? Justifique sua resposta.

4.14. Em 1826, .H. von Thunen em sua célebre obra “O Estado Isolado”®, desenvolveu com grande rigor
metodoldgico os principios da teoria da localizacdo de produtos agricolas. Suas dedugdes permitiam
prever que: (a) numa primeira faixa ao redor do mercado seriam cultivadas hortaligas e leite, devido a
alta perecibilidade; (b) uma segunda faixa seria ocupada pela produgdo de madeira, usada nas cidades
como lenha; (c) seguiam-se, entdo, outras trés faixas com produgio de grios, estando os produtos de
maior peso em relagdo ao prego mais proximos do mercado; a atividade de cria de animais se expandia
nas ultimas faixas, enquanto a engorda se concentrava nas proximidades do mercado; (d) a ultima faixa
compreendia a fronteira agricola a partir da qual a renda da terra seria nula. Analise essas previsoes a
luz dos modelos apresentados neste capitulo.

62 Ver WHIGHT (1982) e BRESSLER & KING (1970).

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



111
CAPITULO5
AS DIMENSOES DE FORMA E TEMPO DOS PRECOS

5.1. Introducéo

Este capitulo se dedica a examinar os efeitos do processamento e do armazenamento sobre os
precos. A segdo 5.2 trata da relag@o entre os pregos € o grau de processamento sofrido pelos produtos. As
duas ultimas se¢oes fazem o mesmo com relagdo ao armazenamento estacional sem transferéncia de um
periodo de producdo para outro, enquanto a terceira dedica-se basicamente a esta questao.

5.2. Processamento e sua Relag&o com os Pregos®
5.2.1. Pregos e Custo de Processamento

Assim como um mercado pode se estender sobre uma grande drea com uma estrutura de precos
inter-relacionados através dos custos de transferéncia, ele envolve formas alternativas de um produto com
uma estrutura de precos inter-relacionados pelos custos de processamento.

Num mercado perfeito e ignorado os custos de transporte, os precos da matéria-prima e de
produtos processados estardo relacionados do seguinte modo:

P=k(p-o (5.1)

onde: P é o preco da matéria-prima; k ¢ o nimero de unidades do produto processado resultante de uma

unidade da matéria-prima; p é o preco do produto processado; ¢ é o custo por unidade de produto
processado.

Se p fosse menor que o especificado em (5.1) os processadores teriam prejuizo e o processamento
ndo ocorreria; se p fosse maior que em (5.1), lucros acima do normal ocorreriam de modo a atrairem
novas firmas de processamento para o mercado até que a relagao de equilibrio se estabelecesse.

Quando existem m produtos alternativos resultantes do processamento da matéria-prima, a
generalizagdo sera a seguinte:

83 Texto baseado em BRESSLER & KING, cap. 9, pp. 163-166 ¢ cap. 10
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P:k] (pI-C‘]):kg (pg-Cg) =... :km (pm-Cm) (52)

Se para quaisquer formas i e j se verificasse:

ki (pi-c) > ki (pj-c) (5.3)
ouP;>P;

onde P; e P; sdo os pregos equivalentes da matéria prima nas formas i e j, mais matéria-prima seria
oferecida para a producdo de forma i do que para j. Isso levaria a um aumento na produgdo da forma i o
que acarretaria uma redugdo em p; em relagdo a p; € a uma redugdo no primeiro termo em relagdo ao
segundo em (5.3). O processamento continuaria até que a igualdade se estabelecesse.

O leite, por exemplo, pode ser vendido numa variedade de formas: leite integral, creme, manteiga
ou queijo. Admita-se que 1 kg de leite (ignorando os subprodutos) possa ser convertido em 0,20 kg de
creme ou 0,05 kg de manteiga ou ainda 0,10 kg de queijo. Suponha-se que 1 kg de leite custe 3 reais e que
os custos de processamento por unidade do produto processado sejam: leite integral, 3 reais; creme, 2
reais; manteiga, 8 reais; e queijo, 10 reais. Em competi¢do perfeita, o prego dos produtos processados
refletirdo exatamente os custos da matéria-prima e processamento. Isso € mostrado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1. Relagdes entre precos do leite e seus derivados.

Produto final ~ Rendimento por Custo por kg do produto final Preco por kg do

kg de leite (R$) produto final
Matéria Prima  Processamento (R$)
Leite Integral 1,00 3 3 6
Creme 0,20 15 2 17
Manteiga 0,05 60 8 68
Queijo 0,10 30 10 40

FONTE: BRESSLER & KING, p. 465.

Se todas as processadoras tivessem os mesmos custos (ignorando localizagdo e custos de
transferéncia), a industria estaria em equilibrio quando os pregos da Tabela 5.1 se verificassem. Se o preco
de um produto processado fosse maior que o indicado na tabela, mais processadoras passariam a produzi-
lo até que a igualdade em (5.2) se verificasse.

5.2.2. Diferentes Formas de Produto e Mercados Separados Espacialmente

Uma dada matéria-prima pode dar origem a produtos processados que diferem em concentragao,
volume e valor por unidade de peso. Dai se deduz que custos de transporte devem ter grande importancia
na selecdo das formas a serem produzidas. Consideracdo simultanea das dimensdes de espaco e forma dos
pregos estabelecerd um padro 6timo de organizagio da producdo para um dado mercado.
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Considera-se um modelo simples onde se ignora a existéncia de subprodutos. Considera-se trés
formas alternativas de um produto: leite, creme e manteiga. Precisa-se primeiramente transformar os
precos dessas diferentes formas de modo a poderem ser comparados. Pode-se calcular o prego equivalente
da matéria-prima nas diferentes formas, a nivel de mercado, usando a formula (5.2):

P] = (p]- 3)
P.=0,20 (p.-2)
Py =005 (pn-8) (5.4)

onde P refere-se ao prego equivalente de 1 kg da matéria prima e p ao prego por kg do produto final - leite
integral (), creme (c) e manteiga (m).

A seguir compara-se a lucratividade de cada alternativa em cada possivel localizagdo de sua
producdo. Considerando-se os custos de transferéncia, obtém-se o valor liquido (V) por unidade de
matéria-prima (1 kg). Esses valores sdo:

Vi = (p]- 3)- td
Ve=020(p.-2)-02td
Vi = 0,05 (o - §) - 0,05 td (5.5)

Esses sdao os valores de 1 kg de matéria-prima sob diferentes formas a uma distancia d do
mercado. O custo de transporte aumenta com a distancia, mas o custo por kg (#), por hipdtese, é o0 mesmo
para qualquer forma. O modelo poderia ser aperfeicoado usando-se func¢des curvilineas para os custos de
transporte, os quais poderiam ser diferentes para cada forma.

As expressoes em (5.5) podem ser generalizadas da seguinte maneira:
I/i:ki(pi-ci)—kilid (56)

onde: k; € o rendimento do produto i por unidade de matéria-prima; ¢; é o custo de transporte por unidade
de peso do produto i.

Em cada caso, pode-se visualizar a estrutura dos valores liquidos (V) com centro no mercado e
declinando em todas as dire¢des pelo montante dos custos de transferéncia. No caso de produtos
volumosos, os valores de V' cairdo mais rapidamente por causa das grandes quantidades transportadas.
Para os produtos concentrados esse declinio é mais lento porque nesse caso uma unidade do produto
original corresponde a um menor peso. Esses fatos sdo ilustrados na Figura 5.1.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



114

Figura 5.1. Zonas de -produc;z:to de leite e_&erivacios-em torno de um mercado.
FONTE: BRESSLER & KING, p. 184

O prego equivalente do leite integral é o mais alto e seu valor liquido declina mais rapidamente.
O preco equivalente do creme ¢ menor mas seu valor liquido decresce mais lentamente. O prego
equivalente mais baixo é o da manteiga, mas a estrutura geografica de seu valor liquido é quase plana.

5.2.3. Delimitagio da Area para cada Forma

Dados os precos e custos de transporte, os produtores proximos do mercado preferirio
comercializar o leite integral, dado que seu valor liquido ¢ maior nas proximidades do mercado. Numa
zona intermedidria o creme serd mais lucrativo, enquanto em pontos mais afastados a preferéncia sera
dada a manteiga. O limite entre as zonas de duas formas serd dado por pontos onde as duas formas
apresentem os mesmos valores liquidos, isto é, para o caso do leite integral e creme:

Vi=V. ou
Pr-td=P.-0,20td ou
dre=(Pr-P) /08¢

ou generalizando:

dij = [k (pi-c) - & (- )] /it~y )i (5.7)

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br




115

Quando se considera as dimensdes de forma e espago a seguinte observagdo pode ser feita:
produtos volumosos terdo pregos equivalentes relativamente maiores no mercado e serdo produzidos em
areas adjacentes ao mercado; produtos concentrados terdo menores pregos equivalentes no mercado e
serdo produzidos a maiores distancias. Se isso ndo fosse verdade, ndo haveria regido alguma onde fosse
lucrativo produzir o produto volumoso (no exemplo, o cone de valores do leite estaria sempre abaixo
daquele correspondente ao creme). Esse conhecimento ¢ importante porque mostra que uma politica de
controle de pregos que leve em conta somente informagdes relativas ao rendimento do produto e ao custo
de processamento, ignorando os custos de transporte, pode inviabilizar o fornecimento das formas mais
volumosas.

Note-se que os precos das diferentes formas estdo interligados. Por exemplo, um aumento
relativo no pre¢o do creme (devido a um aumento na sua demanda) aumentard a quantidade oferecida de
creme na medida em que sua area de produgdo se expande. Por outro lado, um aumento no prego de leite
ou manteiga tende a reduzir a area de producdo (e, portanto, a oferta) de creme. Do mesmo modo,
mudangas nos custos de processamento ou de transferéncia afetario ndo somente a oferta do produto
envolvido mas também as ofertas das outras formas.

A Figura 5.2 mostra os efeitos de um aumento relativo no preco do creme (a) e uma reducdo no
custo unitario de transporte do creme (b).

al

L, B Lyl d d
Figura 5.2. Efeitos de alteragdes de precos (a) e custos de transferéncia (b) sobre a localizagdo da
produgdo de leite e creme.

Num mercado competitivo, o equilibrio representard os menores custos agregados de
transferéncia. Qual serd o efeito sobre os custos de transferéncia se uma unidade de matéria-prima for
mudada da zona de leite para a produgdo de creme e, para compensar, passar-se uma unidade de matéria-
prima na zona de creme para a producdo de leite? A distancia percorrida por uma unidade de leite sera
aumentada pelo mesmo montante pelo qual a distancia percorrida por uma unidade de creme tera
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reduzido. Mas, desde que é mais custoso o transporte de leite do que creme, conclui-se que o efeito
liquido ¢ um aumento nos custos agregados. Como isto é verdade para quaisquer dois pontos que sejam
escolhidos, vé-se que, de fato, em mercados competitivos os custos agregados de transferéncia serdo
minimizados. Além disso, os retornos agregados aos produtores também sao maximizados. Isso porque no
exemplo acima o valor liquido do creme seria menor na zona do leite e o valor liquido do leite seria menor
na zona do creme, e, portanto, perder-se-ia duplamente.

5.2.4. Selecdo da Forma do Produto

A oferta e a demanda de produtos agricolas estdo sujeitas a variagdes com conseqiientes
variagdes nos precos. Durante a safra, por exemplo, as ofertas de todas as formas do produto aumentam,
mas os precos de mercado variardo diferentemente conforme a elasticidade das demandas. Desse modo, os
limites entre as zonas de producdo ora se aproximardo ora se afastardo do mercado. Por exemplo, uma
zona produzird sempre leite e outra sempre creme, mas uma zona intermediaria produzira leite em certas
épocas e creme em outras (Figura 5.3).

Baseando-se nos pressupostos utilizados, percebe-se, pois, clara tendéncia a especializagdo
regional em termos de formas de um dado produto. Se, entretanto, os rendimentos associados ao
processamento ndo forem constantes, alguma diversificacdo pode ser observada. Em regides mais
proximas ao mercado, havera tendéncia a especializagdo na producdo de leite. Essa especializagdo implica
na selecdo de gado bovino adequado, alimentagdo apropriada, etc. Em regides mais afastadas a
especializag@o se dard em termos de uma matéria-prima mais gordurosa visando a produ¢do do creme.

Quando a demanda de creme aumenta, por exemplo, as processadoras terdo de, no curto prazo,
expandir a producdo de creme a partir de matéria-prima com menor teor de gordura e, portanto, com
menor rendimento. Assim a taxa de transformacdo de leite em creme diminui e o custo do creme em
relagdo ao leite aumenta. Isto é, proporcionalmente mais leite tem que ser sacrificado para produzir cada
unidade adicional de creme. Para que tal seja viavel, o prego do creme deve crescer em relagdo ao do leite
integral.
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1lale ar Crame

Figura 5.3. Zonas de produgao de leite e derivados.

A figura 5.4. apresenta duas curvas de transformag¢do de leite em creme e quatro (0, 1, 2, 3)
valores diferentes de pregos locais do leite em relagdo ao creme. A linha direta ilustra o caso do exemplo
acima onde a taxa de transformacdo do leite em creme ¢ fixa. Nesse caso, se a relacdo de pregos locais ¢é
aquela correspondente ao ponto 0, produz-se s6 creme; se ¢ aquela correspondente ao ponto 3, produz-se
s0 leite. Se a relacdo ¢ aquela do ponto 1 (com o segmento, que representa a relagdo de precos, paralelo a
reta de transformagoes) serd indiferente a producdo de uma ou de outra forma.

Figura 5.4. Efeitos de variacdo na relacdo de precos de leite e creme na produgdo das regides de
diversificacdo.
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Quando a taxa de transformagdo de leite em creme se reduz a medida que mais creme ¢
produzido, a curva apresentada na Figura 5.4. pode ser relevante. Nota-se, nesse caso, que as variagdes de
preco do creme em relagdo ao leite dificilmente anulardo a producdo de uma outra forma, o que se tera
mais provavelmente sdo variagdes na propor¢do em que as formas sfo vendidas. Por exemplo, quando o
preco do leite integral cresce em relagdo ao do creme, como acontece do ponto 1 para o ponto 2, na figura
5.4, a proporgao de leite integral em relagdo ao creme cresce de I; /C; para I, /Cs.

5.2.5. Modelo de Transporte de Diferentes Formas do Produto

O modelo de transporte apresentado no Capitulo 4 pode ser adaptado para incluir diferentes
formas de um mesmo produto. Nesse caso, os dados necessarios serdo as produgdes de matéria-prima de
cada origem (S;), a demanda de matéria-prima ao natural ou processadas em cada regido de consumo (D; e
D;’), a matriz de custo de transferéncia da matéria-prima ao natural (c;) e processada (¢; " ). O esquema
basico ¢ apresentado na Tabela 5.2.

Tabela 5.2. Dados para Modelo de Transporte de Diferentes Formas do Produto.

Destino 1 2 3 Si
Origem MP PP MP PP MP PP
1 C11 Cn C12 c’i2 Ci13 c’13 Sy
2 C21 Ca 22 C’n C23 c’23 Sy
3 C31 C’3 C32 c’3 C33 c’33 S3
D; D, D’ D, D’ Ds D’;

Na tabela 5.2., MP e PP referem a matéria-prima e ao produto processado. A resolugdo do
problema segue os mesmos principios ja discutidos no Capitulo 4. A solugdo incluird os fluxos do
produto, expressados em termos de matéria-prima e vendidos tanto como matéria-prima como processada,
de cada origem a cada destino. Em principio, uma mesma origem pode vender as duas formas do produto.

Notar que, no caso, c¢;” = kc + ktd , onde k € o coeficiente de transformagdo da matéria-prima em
produto transformado, ¢ € o custo de processamento por unidade de produto transformado e ¢ é o custo de
transferéncia por unidade. Notar também que c;; = td.

Os resultados em termos de diferenciais de prego incluirdo: u; - valor da matéria-prima na regido
i; v; - valor da matéria-prima na regido j; v;” - valor do equivalente da matéria-prima transformada. Os
resultados sdo tais que:

M[:Vj-C[j:P-td

e também

u; =v;'-c; =kp - (kc + ktd)
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o~ . N ~ .64
se a regido i enviar duas formas do produto & regido ;.°

Como ilustracdo, considera-se o caso de duas regides produtoras e duas de consumo. Este se da
na forma de matéria-prima e processado. Os dados aparecem abaixo:

Destino 1 2 S;
Origem MP PP MP PP
1 3 1 4 2 40
2 2 1 5 3 60
D; 30 10 10 50

Uma solugdo 6tima para o problema seria:

Destino 1 2 U
Origem MP PP MP PP
1 - - 10 30 -1
2 30 10 - 20 -2
Vi 0 -1 3 1

Os resultados indicam que a origem 1 deve vender 10 unidades ao natural e 30 processadas ao
destino 2. A regido de origem 2 vendera 30 unidades ao natural ao destino 1, 10 unidades processadas ao
destino 1 e 20 unidades processadas ao destino 2. Nota-se que os resultados fornecem indica¢des sobre a
capacidade de processamento que cada regido deve possuir.

Os resultados também indicam que no destino 1, o produto processado valera $ 1 a menos que o

equivalente ao natural; no destino 2, ele valera $ 2 menos que o equivalente ao natural; o produto ao
natural valera $ 3 a mais que no destino 2 do que no destino 1.

5.3. RelacBes de Preco no Tempo sob Certeza®
5.3.1. O Caso de Dois Periodos

A discussdo das dimensdes de espago e forma mostrou que os precos estariam inter-relacionados
pelos custos de transferéncia e processamento. Quando a dimensdo de tempo é considerada, os pregos sdo
inter-relacionados pelos custos de armazenamento.

8 Lembrar que P ¢ o preco da unidade matéria-prima e p é o prego da unidade da forma processada. Notar ainda que nessas
expressdes v; corresponde ao pre¢o equivalente e u; ao valor equivalente.
% Texto baseado em BRESSLER & KING, pp. 205-219.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



120

Producdo e consumo ndo sdo somente separados espacialmente, mas também temporalmente.
Esta separagdo é preenchida pela criagdo de utilidade tempo, o que se d4 somente por um certo custo.

Os custos de armazenamento sdo de dois tipos. Os custos fixos (independentes do tempo de
armazenagem) incluem itens relativos a instalagdes e equipamentos (depreciacdo e juros) e itens relativos
a manuseio (colocagdo e remoc¢do do produto). Os custos variaveis (associados ao tempo de
armazenagem) incluem despesas com protecdo e manuseio, combustiveis, energia elétrica e também juros
sobre o capital empatado na forma de estoques. Nessa lista incluem-se os custos diretos; todavia, perdas
de qualidade e de peso, associadas a causas diversas, representam custos indiretos.

Quando se consideram apenas dois periodos de tempo, o diagrama “back-to-back” é igualmente
util como no problema espacial (Figura 5.5).

Suponha que um dado produto possa ser produzido num periodo 1 e consumido nos periodos 1 e
2; ou seja, ndo ha produgdo no periodo 2. A oferta € considerada inelastica (Figura 5.5). Na auséncia de
armazenamento, a quantidade Oa seria consumida no periodo 1 a um preco P. Na possibilidade de
armazenamento, tragam-se as duas curvas de excesso de oferta (ES; =S - D;; ES> = -D;) mostrando o
excesso da oferta sobre demanda a cada prego. Na auséncia de custo de armazenamento, pregos idénticos
ocorrerdo nos 2 periodos (Py). O suprimento total Oa serd utilizado do seguinte modo: Od é consumido no
periodo 1, armazenando-se Ob = ad = Oe para o 2° periodo. O efeito de armazenagem foi o de aumentar o
preco no 1° periodo e assim restringir o consumo de modo a permitir consumo no periodo 2.
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Figura 5.5. Equilibrio em dois periodos, sem custo de armazenamento
FONTE: BRESSLER & KING, p. 207
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A seguir leva-se em conta os custos de armazenamento. Para isso, obtém-se a curva de diferenca
entre os excessos de oferta (ES; - ES;). Se o custo do armazenamento for uma constante ¢, determina-se a
quantidade a ser transferida (armazenada) do periodo 1 para o periodo 2 e os pregos em cada periodo.

Na figura 5.6, tem-se também completa analogia com o problema de transporte em dois periodos.
Assim a ordenada de Oc (custo) determina em (ES; - ES;), a quantidade Od’ a ser transferida para o
periodo 2. Logo, Od’ sera consumida no periodo 1. Os precos serdo P; no periodo 1 ¢ P, no periodo 2,
com P, -P; =Oc.

5.3.2. O Caso de Mais de Dois Periodos

O préximo passo sera a consideracdo de mais de dois periodos. Especulagdo ocorrerd tanto em
problemas espaciais como temporais®. E através da especulagio que os pregos sdo inter-relacionados no
tempo.

Pressupondo conhecimento perfeito, os comerciantes estardo a par da oferta e demanda no
presente e futuro. Se a expectativa é de precos suficientemente maiores no futuro, o armazenamento
ocorrerd. A medida que o armazenamento ocorre, reduz-se a oferta presente e eleva-se o prego presente,
ao mesmo tempo em que a oferta potencial futura aumenta reduzindo assim o preco futuro. Especulacdo e
armazenamento ocorrem enquanto o preco futuro exceder o pregco presente por mais que o custo de
armazenamento. Esse excesso representaria o lucro.

Nota-se que esse ¢ um processo que se dara numa sé dire¢do. Se as expectativas futuras sdo de
precos mais altos o armazenamento pode baixa-los, enquanto eleva os precos presentes. Mas se as
expectativas sdo para pregos futuros menores, a discrepancia permanecera por que nao se pode armazenar
o suprimento futuro para ser consumido no presente (i.e., ndo ha armazenamento inverso). O que poderia
ocorrer seria um adiamento do consumo em vista de menores pregos no futuro, i.e., uma transferéncia de
demanda e ndo oferta.

% No caso de problemas espaciais, ¢ preferivel o termo arbitragem.
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Eig

Figura 5.6. Equilibrio em dois periodos, com custo de armazenamento
FONTE: BRESSLER & KING, p. 208

A produgdo estacional de nao-pereciveis ilustra o comportamento da relagdo entre pregos e
armazenamento. Em geral tendo ocorrido o periodo de produgio, a oferta ndo poderd mais ser alterada. O
consumo se da durante todos os periodos considerados. O problema ¢ o de como distribuir o suprimento
disponivel através do armazenamento. Admita que a producdo (Qp) se dd num dado més, e ndo ha
transferéncia de 1 ano para outro, e que as demandas em todos os meses sao idénticas e iguais a:

D,=a-bP ; t = I (colheita), 2, ..., 12 (5.8)

Para resolver o problema, determina-se primeiramente P;. A seguir, obtém-se os demais pregos
pela relagdo entre precos e custo de armazenamento, em equilibrio.

Suponha que o custo de armazenamento é uma fungao do tipo:

Ci=d+e*s (5.9
onde s =¢- 1 é o periodo de armazenamento.

Entdo, em equilibrio:

P =P, +C, =P, +d+e*s; t=23..,12 (5.10)

Além disso ha a restricdo de que

Q():D1 +D2+... +D12 (511)
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Substituindo cada D, pela sua respectiva formula, dada em (5.8) e usando (5.10):
Qp = [a-bP,] + [a-b(P| +d+e)] + [a-b(P; +d+2e)] + ... + [a-b(P; +d+11e)]
Qp=12a- 12bP; - 11bd - 66be

Da equagdo acima, @, b, d, e e Oy sdo conhecidos. E facil determinar P;. A partir dai determina-
se os precos e as quantidades de todos os meses usando (5.10) e (5.8).

Os precos mensais a partir da colheita, em condigdes competitivas, aumentam pelo custo de
armazenamento, da seguinte maneira:

t P[ AP[
1 P, > d+e
2 Pit+d+e >e
3

P;+d+ 2e >e

12 P,+d+1le >e

Assim, o maior aumento de preco se da do 1° para o 2° més de modo a refletir o custo fixo de
armazenamento. Os demais aumentos referem-se apenas ao custo variavel. Em conseqiiéncia, o consumo
mensal sofre queda mais acentuada do 1° para o 2° més, seguindo um padrdo de queda menos intenso a
partir de entdo. Consistentemente com essas observa¢des, a quantidade armazenada do produto cai
continuamente a medida que os meses passam. Essa queda se da a taxas decrescentes porque a continua
elevagdo de pregos reduz continuamente o consumo mensal que corresponde & redugdo mensal de
estoques (Figura 5.7).
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Figura 5.7. Padrdo estacional de pregos (P), quantidade consumida (Q) e quantidade armazenada

(S).
FONTE: BRESSLER & KING, p. 214.

A analise da armazenagem entre periodos de producdo pode ser realizada como extensdo dos
métodos expostos nesta secdo. Entretanto, propde-se que esse tipo de armazenagem deva ser analisada
num contexto de incerteza. Isso € feito na secdo seguinte com auxilio de algumas pressuposi¢des
adicionais. E preciso ndo esquecer, todavia, o carater complementar das se¢des 5.3 ¢ 5.4.

Antes porém de se passar para a proxima se¢do, deve-se mencionar que o modelo transporte, ja
utilizado em questdes de transporte propriamente ditas e de processamento, pode ser empregado também
no tratamento de questdes relativas ao armazenamento. Neste caso, as regides de consumo demandario o
produto em dois ou mais periodos. Assim, os custos de transferéncia deverdo incluir, quando for o caso, os
custos de armazenamento.®”’

7 Ver BRESSLER & KING, cap. 11.
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5.4. Formagdo Otima de Estoques sob Incerteza®
5.4.1. Introdugio

O armazenamento pode ser visto sob dois angulos diferentes: individual e agregado. Para um
agente de mercado (produtor, consumidor, intermediario) o armazenamento é uma atividade econémica
como qualquer outra, com custos e receitas. Admitindo um mercado em concorréncia, um agente que
resolver armazenar um produto de um ano para outro (ou entre dois periodos consecutivos, 1 e 2), tera por
objetivo maximizar o lucro desta atividade. A receita é dada pelo volume a ser armazenado no periodo 1
(1)) multiplicado pela diferenga entre o preco do periodo 1 e preco que o agente espera obter no periodo 2,
E(P,), descontando-se o custo de oportunidade financeiro entre os dois periodos dado pela taxa de juros.
Cada agente determina o volume de produto que vai armazenar maximizando o valor esperado do lucro

(EID:
ETII) = E[(P-P1)*I] - K(])

OETI

~ - =E(F)-R-k=0

E(P,)> Py +k
E(P) <Ptk

~ I~
v
o o

onde 7 é o estoque formado no periodo 1, (K(/;) é a fungdo de custo de armazenamento, e k € o custo
marginal de armazenar (aqui considerado constante). Para simplificar faz-se » = (. Note que um agente s
ira armazenar se o prego esperado for superior ou igual (em concorréncia sera igual) ao prego corrente
mais o custo de armazenar. Se ndo, o armazenamento serd zero. Isto coloca uma descontinuidade
importante no problema: é possivel guardar para o futuro, mas ndo é possivel emprestar produto do futuro.
Em resumo, o estoque ndo pode ser negativo.

Observe que a decisao ¢ tomada levando em conta uma expectativa e ndo uma certeza com relacao
ao preco futuro. Esta é outra caracteristica fundamental do problema de armazenamento e a incerteza deve
ser devidamente considerada.

O outro ponto de vista ¢ agregado, no qual as decisdes individuais passam a influenciar tanto o
preco do periodo 1 quanto do periodo 2. Quanto maior o estoque formado pelos agentes no periodo 1,
maior o preco neste periodo e menor o prego esperado para o periodo seguinte (mais produto disponivel).
Portanto, o problema do armazenamento ¢ essencialmente dinamico o que torna a andlise estatica
comparativa inadequada.

68 Texto preparado em colaboragio com a profa. Vania Di Addario Guimarges.
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Conforme salientam Wright & Williams (1982 e 1984), a tematica do armazenamento ¢
intrinsecamente complexa e bastante refrataria ao tratamento analitico. Muitas das impressdes comumente
mantidas a respeito do armazenamento revelam-se incorretas apds o tratamento adequado do assunto, que
¢ inerentemente dinamico e, por envolver informacdes sobre o futuro, deve ser tratado num cenario de
incerteza. Por exemplo, mesmo em mercados competitivos, ndo tende a ocorrer completa estabilizagdo de
precos. Primeiro, porque uma possivel seqiiéncia de quebras de safra pode simplesmente exaurir os
estoques existentes, com conseqiiente queda do consumo e alta de pregos. Segundo, porque a
armazenagem implica em custos, que precisam ser incorporados aos pregos. Terceiro, porque hd uma
assimetria no armazenamento devido ao fato de que ele somente pode-se dar no sentido do presente para o
futuro e ndo no sentido contrario.

Neste texto cuida-se unicamente do armazenamento competitivo, ou seja, tanto produtores quanto
consumidores e agentes armazenadores, considerados individualmente, ndo tém influéncia sobre os pregos
estabelecidos nos mercados. Entretanto, conforme lembra Gardner (1979), sob certas pressuposi¢oes
havera coincidéncia entre as decisdes que seriam tomadas em mercados concorrenciais € aquelas que
prevaleceriam em situagdes em que uma autoridade central se encarregasse da formagao de estoques tendo
como meta a maximizagdo da fungdo representativa do valor esperado do bem-estar social. Se o valor
marginal dessa fung@o corresponder a demanda pelo produto e se a oferta do produto puder ser associada
ao custo social marginal (custo de oportunidade) dos recursos produtivos empregados na produgao, entao,
em ambos 0s casos, estara ocorrendo a maximizagdo da soma dos valores esperados dos excedentes dos
produtores e consumidores, subtraidos os custos de armazenamento. Neste texto o problema do
armazenamento serd formulado considerando uma autoridade central e ndo as decisoes individuais, ja que
ambas sdo equivalentes nas condig¢des apresentadas acima.

A seqiiéncia da apresentacdo ¢ a seguinte. Primeiramente, apresenta-se um exemplo desenvolvido
por Gardner, em que um agente central enfrenta o problema de estabelecer uma regra Otima de
armazenamento, ou seja, formula-se uma relag¢@o entre a disponibilidade de um produto e quantidade do
mesmo que deve ser armazenada de um periodo para outro. O exemplo de Gardner, que se baseia num
contexto de oferta perfeitamente inelastica sujeita a flutuagdes ou choques que seguem uma distribuicdo
uniforme discreta, presta-se para explicitar a complexidade das decisdes envolvidas e a imensiddo de
calculos necessarios. Procede-se de duas formas: primeiro descobre-se numericamente o estoque que
proporciona o maior valor esperado de bem-estar; segundo, obtém-se o mesmo resultado através de
analise de utilidade marginal. A seguir, ilustra-se, para 0 mesmo problema usado por Gardner, o emprego
de modelos de mercado com fungdes de oferta e demanda, em que os agentes do setor privado decidem
sobre o armazenamento tendo como objetivo a maximizagdo dos lucros.

Imagina-se que um agente central controlador — o Estado — esteja empenhado em assegurar que o
armazenamento se dé de forma a maximizar o bem-estar da sociedade. Assim, o problema geral a ser
resolvido pode ser apresentado como sendo obter:

W*(8)=MaxE SNx, +1,.,-1,)-KI)/A+r) para;>0 (5.12)

1=
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onde W* ¢é o valor médximo de bem estar esperado, tomando o horizonte dado pelos periodos de 1 até T,
dada a disponibilidade inicial S; = (X; + [), onde X, ¢ a produgao inicial e / € o estoque inicial,

V = valor da fun¢@o de bem estar decorrente do consumo do produto no periodo t

K = func¢do do custo de armazenamento

r = taxa de desconto
Notar que o consumo corresponde a Q, = (X; + Ir.1 — ).

A solugdo do problema se da por programacdo dindmica, do tipo “da frente para tras”, ou seja, de
um ponto no futuro de volta para o presente. Entdo diz-se que /; € uma variavel de controle e S; = X; + I,
¢ a variavel de estado, sendo X; uma variavel estocastica.

A seguir, desenvolve-se um exemplo numérico bastante simplificado para ilustrar a natureza do
problema.
5.4.2. O Modelo de Gardner

Gardner (1979) desenvolve um exemplo “simples” de obtengdo da regra 6tima de armazenamento.
Parte-se de uma fun¢do de bem-estar, ou melhor, dada a existéncia de incerteza sobre eventos futuros,
trabalha-se com o valor esperado da func¢do de bem-estar. Sendo essa fungdo maximizada, chega-se a uma
politica 6tima de formacdo de estoques, estabelecendo regras a serem seguidas em circunstancias

especificas.

Suponha-se que a fun¢do de bem-estar seja:

W,= 130, - 0,050 (5.13)

onde QO; é a quantidade consumida do produto no periodo t, W; ¢ a medida do bem-estar, cujo valor
marginal decresce com Oy

w,=13-0,10, (5.14)

A expressdo (5.14) serd posteriormente associada a demanda pelo produto em questdo; (5.13) serd
associada a area sob a curva de demanda pelo mesmo bem.

Por simplicidade, supde-se, no exemplo, que a taxa intertemporal de desconto (r) seja nula,
bastando, assim, somar os valores de bem-estar em cada ano para obter o valor acumulado ao longo dos
anos. Alternativamente, pode-se imaginar que a taxa de desconto acha-se incluida nos custos de
armazenamento, dispensando seu emprego no célculo do valor presente do bem-estar acumulado
(Gardner, p.18).
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O problema ¢ estabelecer quanto armazenar num determinado ano, por exemplo, para consumo nos
demais anos futuros. Trata-se de um problema de programagao dindmica, cuja solu¢do admite que existe
um ano final no qual ndo haverd armazenagem. Nesse ano em particular (t), o consumo iguala-se a
disponibilidade do produto (produg@o mais estoque inicial), ndo se tendo de resolver quanto reservar para
o futuro. Isso torna o problema solivel por etapas. Num primeiro passo, supde-se que o ano final seja o
segundo; posteriormente, admite-se que ele seja o terceiro e assim por diante. No exemplo, consideram-se
apenas nimeros inteiros.

O quanto armazenar para o futuro é uma decisdo a ser tomada primeiramente no ano (t—1). Supde-

se que, em qualquer ano, a producdo (X;) possa assumir trés valores diferentes: 90, 100 ¢ 110 com
probabilidades iguais a 1/3. Assim, seu valor esperado sera:

E(X,)=90(1/3)+100(1/3)+110(1/3) =100

(a) Solugdes para o caso de 2 anos

Admite-se agora, por exemplo, que a disponibilidade de produto em (t—1) seja Sp.1 = (2 + X)) =
110, onde I, representa o estoque formado em (t—2). Sabendo-se ainda que I, = 0, quanto dessa
disponibilidade em (t—1) devera ser armazenado para o ano t, isto é, quanto deve ser /.17 A seguir
apresenta-se 3 alternativas de solug@o para esse problema.

(al)Solugdo numérica através da fungdo de bem estar

Neste caso, simula-se varios valores alternativos de I;.;, calculando-se os correspondentes efeitos
sobre o bem estar.

(al.1) Sel.1 =0, entdo Q. =110 e, logo, o bem estar em t—1 sera:

W, =130, , 0,050, =825

Para o ano t calcula-se o bem estar esperado de W, como sendo:
E(W,)=(1/3)(13-90-0,05-90%) + (1/3)(13-100—0,05-100%) + (1/3)(13-110 — 0,05 -110) = 796,66

Conclui-se que o valor esperado do bem estar para os anos (t—1) e t conjuntamente considerados
sera:

Wy =W+ E(W,) =825+ 796,66 = 1.621,66
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(al.2) Sel., =1, entdo Q.1 =109 ¢ W, = 822,95
Por sua vez, o valor esperado do bem estar para o ano t sera:
EW,)=(1/3)(13-91-0,05-91*) + (1/3)(13-101-0,05-101%) + (1/3)(13-111-0,05-111%) = 799,47

Assim, o bem estar acumulado nos dois anos seré agora:

Wy=W.+EW) -1k =822,25+ 799,47 — 0,2 = 1.622,22

onde £=0,20 é o custo unitario por ano de armazenamento.

(al.3) Se, ainda, /,.; =2, entdo Q.1 = 108 e W, = 820,80

EW,)=(1/3)(13-92-0,05-92%) + (1/3)(13-102 - 0,05-102) + (1/3)(13-112 - 0,05 -112*) = 802,47
e, também

Wy =W+ EW,) -2k =820,80 + 802,47 — 0,4 = 1.622,87

Na Tabela 5.3 apresentam-se os resultados para outros niveis de estoque [.;, sempre se
considerando uma disponibilidade em t—1 dada por S.; = 110. Examinando-se essa tabela, verifica-se que
o0 estoque 6timo (que maximiza o bem estar acumulado) € 7,.; = 4.

Tabela 5.3. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S,.; = 110.

Consumo | Estoque | Bem estar | Bem estar esperado | Custo
(t-1) (t-1) (t-1) (t-1) Bem estar
(2 anos)
110 0 825,00 796,66 0,0 1.621,66
109 1 822,95 799,47 0,2 1.622,22
108 2 820,80 802,47 0,4 1.622,87
107 3 818,55 805,22 0,6 1.623,17
106 4 816,20 807,87 0,8 1.623,27
105 5 813,75 810,42 1,0 1.623,17
Fonte: Gardner, p.8.

A Tabela 5.4 traz os resultados referentes a uma disponibilidade de Si.; = 100. Percebe-se que,
neste caso, o estoque 6timo € /,.; = 0.
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Tabela 5.4. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S,.; = 100.

Consumo | Estoque | Bemestar | Bem estar esperado | Custo
(t-1) (t-1) (t-1) (t-1) Bem estar
(2 anos)
100 0 800,00 796,66 0,0 1.596,66
99 1 796,95 799,47 0,2 1.596,22

Fonte: Gardner, p.8.

Na Tabela 5.5 sdo apresentados os resultados para S.; = 90. Aqui também ndo deve haver
formacdo de estoque, ou seja, 1.1 = 0.

Tabela 5.5. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S;.; = 90.

Consumo | Estoque | Bemestar | Bem estar esperado | Custo Bem estar
(t=1) (t=1) (t=1) (t=1) (2 anos)
90 0 765,00 796,66 0,0 1.561,66
89 1 760,95 799,47 0,2 1.560,42

Fonte: Gardner, p.8.

(a2) Solu¢dao numérica para Sy.; = 110 através da condig¢do marginal da fun¢do de bem estar
Até aqui usou-se o procedimento de calcular o bem-estar no ano (t-1) e o bem estar esperado em t
para decidir o montante a armazenar em (t—1). Resultados iguais sdo obtidos trabalhando-se com o valor
marginal do bem-estar, 7.
O principio de otimizacdo reza que se deve armazenar de (t—1) para t enquanto o bem estar
adicional esperado em t (devido ao estoque transferido) — dado por E(W#”,) — superar a queda de bem-estar

no ano (t—1) — dada por .} — mais o custo de armazenamento. Portanto, deve-se aumentar o estoque /.
enquanto

EW)2 W +K (5.14)

onde K; = 0,271 é a fungdo de custo de armazenamento e ;¢ dado por (5.13).

Tome-se o caso da Tabela 5.3 em que S,.; = 110. Entdo se /., = 0:

W', =13-0,10, , =13-0,1(110) =2

EW,)=(1/3)W'(90)+(1/3)W (100)+ (1/3)W (110) = (1/3)4+(1/3)3+ (1/3)2 =3
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Logo,
EW)=3> W, +K =2+02=22
0 que sugere que se deve aumentar o volume estocado.
Aumentando-se o estoque para /,.; = 1, resulta:

W', =13-010, , =13-0,1(109) = 2,1

EW))y=1/3)W' OD)+1/3)W (101)+ (1/3W (111)=2,9

Como 2,9>2,1+0,2=23 deve-se aumentar o volume armazenado.

Prosseguindo com os célculos, pode-se verificar que para I.; =4, W, = 2,4 e E(W’;) = 2,6, donde
se conclui que

EW)=2,6= W, ,+K =24+02=26

e, logo, que I,.; =4 ¢ o valor que maximiza o bem-estar®.

Prosseguindo-se com este procedimento para os demais valores de S;.;, obtém-se os mesmos
resultados da se¢do anterior.

(a3) Solucdo algébrica através da condi¢do de maximizagdo de lucro

Uma forma alternativa de encontrar a solugdo para o problema ¢ considerar que a atividade de
armazenamento implica a arbitragem de pregos até que:

EP)=P.+K’ (5.16)

Identificando-se W, como a fun¢do de demanda no mercado pelo produto com o prego colocado

como variavel dependente’ tem-se:

P, =13-010,,=13-0,1(S,, - 1,_,) (5.17)

E(P)=1/3{13-0,1110+1, )]+ [13-0,1(100+ 7, )]+ [13-0,1(90+ I, )]} =13-10-0,17,,

2 Notar que para I, =5, W= EW,)=25.
" A pressuposicio necessaria é a de que se trata da demanda compensada, OU seja, mantendo-se a renda real constante,
conforme definida por Hicks.
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E(P)=3-0,11,, (5.18)

Logo, usando-se (5.17) e (5.18) em (5.16):

3-0,1 =[13-0,1(Se1—1.1)] +0,2

L= 05S.-51,  S.>102
(5.18")
1.1=0, S.1< 102

que estabelece a regra 0tima para formacdo de estoques dada a demanda considerada no problema e a
distribuigdo probabilistica da produgdo. Ver figura 5.8. Notar que, no caso considerado acima, isto é, para
Sr1 =110, resulta I.; = 4, e nos demais casos, como I.; < 102, temos I.; = 0, resultados ja obtidos por
outros métodos.

16 -
14 -
12

o N M O ©
I

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131

Figura 5.8. Regra 6tima para armazenamento por 2 anos

(b) Solugéo para o caso de 3 anos

A partir deste ponto considera-se o armazenamento por 3 anos. O ano t continua sendo o ano final,
com /; = 0. O problema ¢ decidir quanto armazenar em (t—2), ou seja, qual o valor de /;». A questdo do
armazenamento de (t—1) para t ja foi tratada no caso de 2 periodos. Usa-se o procedimento de otimizacdo
da funcdo de bem-estar.
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Admite-se, para ilustracdo, que a disponibilidade de produto em (t-2) seja S.,= 110.
(b1) I,=0
O bem-estar no ano (t-2) serd W, = 825, usando-se (2). Por outro lado, sabe-se que o bem-estar
esperado para os 2 préximos anos, ou seja, (t—1) e t sera dado por:
EW,) = (1/3)W, (90)+ (1/3)W, (100) + (1/ 3%, (110) (5.19)

em que W*, representa o valor maximizado do bem-estar para os 2 anos para cada nivel alternativo de S,
e I,». Especificamente para S,.;= 110 e I, = 0, como em (5.19), tem-se:

E(W,) = (1/3)(1.561,66) + (1/3)(1.596,66) + (1/3)1.623,27) =1.593,86

resultado que se obtém considerando que para S,.; = 110 haveria um estoque /.; = 4, que é o valor 6timo ja
obtido para o caso de 2 anos. Nos demais casos, S,.; = 100 ou 90, sabe-se que /,.; = 0.

Logo, o valor esperado para o bem-estar nos 3 anos considerados em conjunto sera:
W;= Wi+ E(W,) = 825+ 1.593,86 = 2.418,86

Prossegue-se, entdo com outros valores de /., até que se encontre o valor 6timo para S., = 110.

b2)I.,=1
Entdo, W, = 822,95, o que se obtém fazendo Q,»,= 109 em (5.13). Além disso,
EW,)=(1/3)W, (91) +(1/3)W, (101)+ (1/3)W, (111)
Para determinar os novos W*, , refazem-se os calculos como nas 3 tabelas seguintes.

(b2.1)Comegando com W*,(111), imagina-se que houvesse S.; = 111 e verifica-se a alocagdo 6tima
entre (t—1) e t.
(b2.1.1) Se I,., = 0, entdo:

W, =13(111)-0,05(111)* =826,95

E o valor esperado de W, sera:
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EW,)=(1/3)(13-90-0,05-90%) + (1/3)(13-100 — 0,05-100%) + (1/3)(13-110— 0,05 -110%) = 796,66
Conclui-se que W, = 826,95 + 796,66 = 1.623,61.

(b2.1.2) Se I,., = 1, entdo:
W, =13(110)-0,05(1 10)> =825
EW,)=(1/3)(13-91-0,05-91%) + (1/3)(13-101 = 0,05-101%) + (1/3)(13-111-0,05-111%) = 799,47

e, portanto, W, = 825 + 799,47 = 1.624,77.

(b2.1.3) Os demais resultados para S.;= 111 estdo na Tabela 5.6.

Tabela 5.6. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S,.; = 111.

Consumo | Estoque | Bem-estar | Bem-estar esperado | Custo
(t-1) (t-1) (t-1) (t=1) Bem-estar

(2 anos)
111 0 826,95 796,66 0,0 1.623,61
110 1 825,00 799,47 0,2 1.624,27
109 2 822,95 802,47 0,4 1.625,02
108 3 820,80 805,22 0,6 1.625,42
107 4 818,55 807,87 0,8 1.625,62
106 5 816,20 810,42 1,0 1.625,62

Os resultados da Tabela 5.6 indicam que o nivel 6timo de estoque em (t—1) para S,.; = 111 é1,; = 4, com
bem-estar acumulado em 2 anos (t—1 e t): W*,=1625,62.

(b2.2) Continuando com W*,(101), imagina-se que houvesse S.; = 101 e verifica-se a alocagdo Otima
entre (t-1) e t.

(b2.2.1) Se I.1=0

W, =13(101)—0,05(101)> = 802,95
(&

E(W,)=(1/3)(13-90—0,05-90%) + (1/3)(13-100— 0,05-100%) + (1/3)(13-110— 0,05 -110%) = 796,66
c
W, = 802,95 + 796,66 = 1.599,61

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



135

(b2.2.2) Com I, = 1

W, . =13(100) —0,05(100)> =800
c

EGW,)=(1/3)(13-91-0,05-91>) + (1/3)(13-101 - 0,05-101%) + (1/3)(13-111- 0,05 - 111%) = 799,47
(&
W, =800 + 799,47 — 0,2 = 1.599,27

conforme a Tabela 5.7.

Tabela 5.7. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S;.; = 101.

Consumo | Estoque | Bemestar | Bem estar esperado | Custo Bem estar
(t=1) (t=1) (t=1) (t=1) (2 anos)
101 0 802,95 796,66 0,0 1.599,61
100 1 800,00 799,47 0,2 1.559,27

Conclui-se que o valor maximo de bem estar considerando-se 2 anos (1.599,61) se da com /,.;= 0

(b2.3) Continuando com W*,(91), imagina-se que houvesse S..; = 91 e verifica-se a aloca¢do 6tima entre
(t-Det.

(6.2.3.1)Se I =0

W, =13(91)-0,05(91)* = 768,95
(]

EW,)=(1/3)(13-90-0,05-90%) + (1/3)(13-100 - 0,05-100%) + (1/3)(13-110— 0,05-110%) = 796,66
€

W, =1768,95 + 796,66 = 1.565,61

(b.2.3.2) Outros resultados para S;.; = 91 estdo na Tabela 5.8.

Tabela 5.8. Consumo, estoque e bem estar anual e acumulado em 2 anos — S,.; =91.

Consumo | Estoque | Bemestar | Bem estar esperado | Custo
(t-1) (t-1) (t-1) (t=1) Bem estar
(2 anos)
91 0 768,95 796,66 0,0 1.565,61
90 1 765,00 799,47 0,2 1.564,27
89 2 760,95 802,47 0,4 1.563,02
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Conclui-se que com /.; =0 tem-se o valor maximo de W*, =1.565,61.

Com base nas Tabelas 5.6, 5.7 e 5.8, pode-se concluir que o bem-estar esperado para os 2 anos ou seja,
(t-1) e t, considerando-se a alocagdo de /., = 1, serad

EW,)=(1/3)W, (91) +(1/3)W, (101)+ (1/3), (111)
EW,) = (1/3)(1.625,62) + (1/3)(1.599,61) + (1/3)(1.565,61) = 1.596,95

Considerando-se agora que o consumo no ano (t—2) sera 109 unidades e, logo, que W,, = 822,95 ¢
E(W,) = 1596,95 obtém-se:

W3 = 822,95 +1.596,95 - 0,2 =2.419,71

Na tabela 5.9 estdo os demais resultados para S.,= 110 e varios niveis alternativos de /,.,.

Tabela 5.9. Consumo, Estoque ¢ Bem-Estar Anual e Acumulado em 3 Anos - S,,=110
Consumo Estoque Bem-Estar Bem-Estar Esperado  Custo (C’)  Bem-Estar

(t-2) (t-2) em (t-2) em(t—-1)e t (3 anos)
W,.z E(Wz) W3
110 0 825 1593,87 0,0 2.418,87
109 1 822,95 1596,96 0,2 2.419,71
108 2 820,80 1599,97 0,4 2.420,37
107 3 818,55 1602,89 0,6 2.420,84
106 4 816,20 1605,77 0,8 2421,17
105 5 813,75 1608,55 1,0 2421,30
104 6 811,20 1611,30 1,2 2421,30

Conclui-se que para S;,= 110, o nivel 6timo de estoque sera I, = 5. Lembra-se que quando o

horizonte considerado era de 2 anos uma disponibilidade de S,.; = 110 levava a um estoque 6timo de /.., =
4.

Gardner calcula estoques 6timos para uma disponibilidade igual a 110 considerando um horizonte
de até 25 anos a frente (Tabela 5.10). O ano t é sempre tomado como o ltimo, no qual o estoque é zero.
Ele observou que o horizonte de tempo considerado € suficiente para que o nivel de estoque convirja para
um valor definido. Quando isso acontece, entende-se que a pressuposicdo inicial de que o estoque final é
zero (ou que toda disponibilidade no ano final serda consumida) torna-se irrelevante.
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Tabela 5.10. Estoque Otimo para S= 110
Ntmero de Anos Estoque Otimo
Considerado

—_——
N R N N X RS
ARSI N N> - N N> NRV RN N

~

25

Como se pode imaginar, o numero de célculos envolvidos na obtengdo da Tabela 5.10 ¢ muito
grande; a obten¢do de estoques Otimos para outros valores de S envolve um nimero formidavel de
calculos, mesmo atendo-se as aproximagdes a nimeros inteiros. O resultado final é a obtengdo de uma
regra de armazenamento como a ilustrada na Figura 5.9, onde se pode verificar o percentual da produgao
média (X; = 100) que deve ser armazenada para cada nivel de disponibilidade.

N
]

N
o

Regra Otma

10

Estoque (disribuigio (%) da produgio media
I

o A' - I
90 100 110 120 130

Disponibilidade (producao média = 100)

Figura 5.9. Regra 6tima de armazenamento
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5.4.3. O Exemplo Analitico de Wright & Williams

Deve-se a Gustafson (1958) a dedugdo de regras de armazenamento através de métodos numéricos
aplicados a mercados com oferta ineldstica. Supunha ele a existéncia de um planejador central que visava
a maximizar a fun¢do de bem-estar social. Williams & Wright desenvolveram métodos numéricos que
utilizam aproximagdes polinomiais a fungdo que relaciona pregos esperados e estoque atual; dessa forma
podem trabalhar com fungdes de oferta que ndo sejam perfeitamente inelésticas.

Solugdes analiticas para a regra de armazenamento, ainda que envolvendo situagdes bastante
simplificadas, permitem que se entendam aspectos importantes envolvidos na 16gica da obtencdo da regra.

Nesta secdo se apresenta o modelo criado por Williams & Wright (1991, pp: 58-62) com esse objetivo.

O exemplo envolve 3 periodos: ¢, (z—1) e (+—2). No periodo 7 ndo ha armazenamento. A fungdo de
demanda ¢ linear:

P,=a+ By, a>0e <0 (5.20)

A oferta é perfeitamente inelastica com média /. A fungdo de densidade dos choques v, aditivos €
do tipo uniforme:

[1/(23 0)] para -V <v,< V3o
Jv) =

0 para outros valores (5.21)
O custo marginal de armazenamento € uma constante & e a taxa de juros ¢ considerada igual a zero.
Pergunta-se: qual seria o volume de armazenamento de equilibrio? Deve-se descobrir a relagdo
entre I, e S5, que por sua vez se relaciona com os parametros o e k. O primeiro passo € resolver para a

regra de armazenamento em (t—1), pois a decisdo em (t-2) depende do prospecto para armazenamento em

(t-1).

A condi¢do de arbitragem num mercado competitivo — que também se observa no caso do
planejador central — é dada por:

Pt—l + k = E[_l (Pt) (5.22)

que aplicada ao presente caso resulta em:

a+pq,  +k= I(a+ ﬁq,)[l/(Z\gO')]dv, para — V3o <v, < fBo

que expresso em termos de variaveis ja definidas leva a:
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a+B(S 1, +k =[N3 [+ plh+v,+1,)ldv,

Pode-se entdo resolver a integral acima e obter’":
Ly=(Sm—h)/2+ k2B 1.1>0

(5.23)
1.1=0 em outras situacoes.

E interessante observar que se k = 0 (custo de armazenamento nulo), entdo o volume armazenado
deveria corresponder a metade do montante pelo qual a disponibilidade excede a producdo média do ano
[(Sr1— h)/ 2], ou seja, esse excedente deve ser dividido em partes iguais entre os 2 anos considerados, t—1
et.

A derivagdo da regra de armazenamento para o ano (t—2) é mais complexa. A condi¢do de
arbitragem passa a ser:

Pt.2 + k = Et-2 (P[.l) St-Z >0 (5.24)

Como a decisdo envolve E.»(Py.1), que, por sua vez depende de haver ou ndo estoque em (t—1), faz-
se necessario estabelecer as condi¢des que levam a existéncia de /,.;. O que precisa ser feito ¢ descobrir o
valor do choque de oferta (v.;) que geraria a expectativa de /,-; > 0. Para tal, toma-se a expressao (9)
fazendo-se 7.1 =0 e resolvendo-se para v..;. Ou seja:

0=(Su—h)/2+ ki2p

0=[(h+vei1 +I2)— h)/ 2+ k12

onde
Vil ==l,—kp (5.25)

Esse €, portanto, o valor critico do choque de oferta, a partir do qual haveria a formagio de estoque
em (t—1). Para valores abaixo desse choque critico, ndo haveria estoques em (t—1). Dadas essas duas
circunstancias possiveis, a expectativa de pre¢o para (t—1) devera ser uma média ponderada das
expectativas que ocorreriam em cada uma delas. Assim, (5.24) fica:

71 ~
Demonstragdo em anexo
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v,

o 3o
at B +k=["" @+ fa 3Ny + [ (a+ Ba, 1230 dv,
(5.26)
sendo: qr2 =Si2- I
qr1 = h+ve +1o para—\EO' < < vt-l*
g1 = h+va +1n -1, para vt-1;k < < \/50'

e ., dado em (5.23). Do processo de integragio resulta a seguinte regra otima’:

I_,=T3c—k/B —\/14452 —8V30(S,, —h)—24\3ck/  paral, >0 (5.27)

I,.-, =0, caso contrario.

Como ilustracdo, considere-se o caso em que os pardmetros do modelo sdo: & =75, k=2, p=-5,
h= 100. Substituindo-se esses parametros na expressdo acima verifica-se que /,.,> 0 para S;,> 98,62.
Pode-se comparar esse resultado com aquele que se obteria para armazenamento apenas por um ano
conforme formula (5.19), em que se constata que I..;> 0 para S.1>99,6, com [ = - 49,8 + 0,55.;. As
figuras 5.14 e 5.15 representam a regra 6tima de armazenamento considerando-se horizontes de 2 e 3
periodos, respectivamente.

16 -
14 |
12 |
10 1
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1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131

Figura 5.10. Regra 6tima de armazenamento — 2 periodos

2 N
> Demonstragdo em anexo.
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85 100 115

Ara

2

Figura 5.11. Regra 6tima de armazenamento — 3 periodos

5.3.4. Comentarios

A teoria econdmica convencional analisa um mercado competitivo com muitas firmas e
consumidores idénticos sob condi¢des de certeza num unico periodo. O problema do armazenamento, no
entanto, precisa de um cenario multi-periédico e explicita considera¢do de incerteza em relagdo ao futuro
(principalmente em relacdo ao clima). Colocada num cenario de mercado competitivo, a solugdo de
maximizac¢do de lucro encontrada para agentes privados neutros com relagdo ao risco corresponde a que
prevaleceria num contexto em que as decisdes fossem tomadas por um agente controlador que visasse a
maximizac¢do do bem-estar social.

A natureza do problema a ser resolvido impede — a ndo ser em situagdes muito simplificadas — o
emprego de procedimentos analiticos associados a fungdes continuas e diferencidveis. Expectativas de
armazenamento futuro que afetam o armazenamento corrente — criando elos intertemporais complexos — e
o fato de que ndo é possivel haver armazenamento negativo (importar produgdo futura para o presente)
forcam o encaminhamento das solugdes através de métodos numéricos referentes a um conjunto de
pardmetros especificos.

Saliente-se ainda o fato de nestas notas, de carater meramente introdutorio, ter-se restringido a
casos em que nao ha resposta da producdo a precos. Considerar essa possibilidade — necessaria para
aplicacdes em situagdes proximas da realidade — certamente complica ainda mais a analise, requerendo
métodos de solugdes numéricas sofisticados.
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ANEXO

O Exemplo Analitico de Wright & Williams — Obtencé&o da expresséo (5.23)

No periodo ¢ ndo ha armazenamento (7, = 0) e, assim

Plq) = P(S) = P(h+ v+ 111)

Para periodo t-1, I,.; é decidido a partir de:

Pi(gr) + k= E (Pdqy))

Pri(Se1— 1)+ k=E (Pdh+ v+ 1))

Para encontrar E,.(P;) ¢ preciso integrar a fun¢do acima a partir de v;, ou seja:

Integrando em relagéo a v,

V3o
1
P (S —1_)+k= a+ph+v,+1,_)))dv,
zl( 1 l) 2\/50_7\7[3((7 ﬁ( ]))

2
v T
RS = 1)+ =T, + v, + Do pr 0,

1
2430

ﬂ(f )’

P (S, I )+k=a+p(S,  ~1)+k=—I[@(30)+ ph(\30)+ 52+ Bl (V30) -

\fO')

2f

(a(—30) + Bh(—30) + o220 B + Bl (BN =a+ph+ Al

E, logo,

= L"’* 1.>0

I.,1=0 em outras situagdes.
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Para periodo t-2

Pix(qm2) Th=E (Pn) Si2>0

a+ Pt k=" (@ fg, BN, + [ (@ i, DB,

_ NE
a+pq,,+k= (a+pBh+v,  +1,,)dv,, +I-3 (a+ph+v,_+1_,-1,_)dv,]

1 o
ENEi i

Substituindo /;.; e integrando:

2
at BS.1o) k=t 2y

E{[(mkl + Py, + +Bl v, )],\/3<7 +

ﬂvtz—l By _ kv, .\ \ e
+ )]
4 2 2

v, + v, +

Vi-1

Procedendo como no caso do periodo 2, chega-se a uma equagao de 2° grau em I,.,, cuja solugdo ¢
dada por

I, , =730 —ki f—1446" —83c(S, , —h)—24\BBck/ f  paral,r>0

I, =0, caso contrario.
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Exercicios

5.1. Um certo produto pode ser transportado ao natural ou na forma concentrada. O quadro abaixo fornece
os custos de transporte para a primeira forma e a soma dos custos de transporte e processamento para a
forma concentrada. O quadro ainda inclui os suprimentos de matéria-prima nas fontes de producao (1)
e (2) e as demandas em termos de matéria-prima - tanto na forma ao natural como concentrada - nos
destinos (A) e (B).

(A) B)
N C N C Si
1 3 1 4 2 40
2 2 1 5 3 60
D; 35 15 5 45
Determinar:

(a) o padrdo 6timo de comércio;
(b) os diferenciais de prego para a matéria-prima e para as duas formas nas quatro regides;
(c) indicar as capacidades das industrias de transformagéo a serem instaladas nas regides produtivas.

5.2. Para se produzir 1 kg de queijo sdo necessarios 10 kg de leite. O processamento de queijo custa $ 100
por kg. Entdo, se o preco do queijo for ao consumidor de $ 10.000 por kg, qual deveria ser o prego do
leite ao consumidor?

5.3. A demanda mensal de certo produto ¢ D, = 50 - 0,5P. O custo mensal de armazenamento desse
produto é C; = 6 + 2s. Sabendo-se que a producdo anual - ocorrida no més 1 - foi de 201 unidades, e
admitindo-se que ndo haja “carryover”, determinar o prego, a quantidade consumida e os estoques
mensais no ano considerado.
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5.4. A demanda mensal de certo produto é dada por D; = 240 - P;, (i = 1, 2, ... 12). O custo de
armazenamento ¢ dado por C; = 6 + 2s. Conhecida a quantidade produzida Q) = 150 e sabendo-se que
ndo haverd “carryover”, determinar os precos mensais e as quantidades consumidas e armazenadas
mensalmente.

5.5. Referindo-se a solugdo numérica apresentada no Modelo de Gardner para 2 periodos em 5.4.2. (a),

verifique o valor maximo de bem estar constante na tabela 5.3 paral.; = 3 e St-1 = 110.

5.6. Referindo-se ao modelo para 3 periodos em 5.4.2 (b), verifique o valor médximo de bem estar para S,
2=110¢ Q., = 108 indicado na tabela 5.9.

5.7. Referindo-se ao exemplo de Wright & Williams, use a expressdo (5.23) para representar num grafico
a regra para armazenamento por 1 ano considerando h=100e=-5¢ k=0¢e 5.
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CAPITULO 6

ANALISE DA DEMANDA DE PRODUTOS AGRICOLAS

6.1. Introducéo

A andlise da demanda é um dos campos mais desenvolvidos dentro da Teoria Economica. Existe,
no entanto, uma lacuna a ser preenchida quando se passa da teoria pura para a verificagdo das hipdteses
por ela levantadas™.

Dentro da area da analise de precos, trés tipos de profissionais tém atuado. Existem: (1) o grupo
interessado primordialmente em fazer previsdes de prego, produgdo e consumo sem especificacdo
propriamente dita de modelos tedricos; (2) o grupo eminentemente tedrico que procura contribuir para
avangos na teoria pura; (3) os econometristas que pretendem a partir da teoria pura, fazendo uso de
matematica e estatistica, testar as hipoteses da teoria e a0 mesmo tempo fazer boas previsdes, tentando
preencher a lacuna entre a teoria e a pratica.

A distin¢do basica entre o primeiro e o Gltimo grupo esta em que o primeiro ndo se preocupa com
a confirmag¢@o, ampliag@o ou corre¢do da teoria, preocupando-se apenas com as partes praticas de previsao
e analise de precos, producdo e consumo.

A andlise econométrica de mercado tem se tornado mais e mais importante nas economias
modernas pela necessidade de conhecer as respostas (de curto e longo prazo) do sistema a diversas
mudangas a ele impostas pelos responsaveis por politicas e pelo planejemento da atividade econdmica. O
conhecimento dos resultados de politicas (de incentivo a produgdo, de precos, de renda, etc.) é necessario
antes que essas medidas sejam tomadas. E imprescindivel, no entanto, que a teoria permanega sempre
como pano de fundo quando essas previsdes forem feitas. A teoria, na medida que classifica os fatores que
afetam uma certa variavel, permite uma avaliagdo sistematica dos efeitos desses fatores. O ndo uso da
teoria dificulta a previsdo, pois pode levar, em diferentes ocasides, a se fazer diferentes previsdes a partir
de um mesmo agente causal.

Assim como a teoria é essencial para boa previsdo, a mensura¢do e a andlise estatistica sdo
essenciais para o desenvolvimento tedrico por se constituirem em testes das hipoteses dessa teoria. Na
medida que essas hipdteses sejam rejeitadas, a teoria deve ser reconsiderada ou mesmo refutada.

Em resumo, a andlise empirica visa ao teste da teoria (o que possibilita o desenvolvimento
teorico) e também medir as relagdes tedricas de modo a servir de subsidio para politicas e planejamento. A

3 Ver Waugh (1973)
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teoria econdmica pura seria inutil se ndo fosse testada e aplicada; a compilagdo de dados estatisticos seria
inutil, a menos que os dados sejam usados para testar e quantificar a teoria.

Neste capitulo procura-se sintetizar as relagdes tedricas mais importantes no tocante a
especificagdo de modelos empiricos. Recebem énfase especial as questdes relativas as restrigdes a que
estdo sujeitas as fun¢des de demanda, as varias abordagens destinadas a cobrir a lacuna entre a teoria e a
estimagdo, ao papel do tempo nas fungdes de demanda, a agregacdo das curvas individuais e a relagdo
entre elasticidades e flexibilidades. O capitulo se encerra com uma breve discussdo sobre projegdes de
demanda.

6.2. Conceitos Basicos da Teoria da Demanda

O modelo econdémico usado para estudo do comportamento do consumidor é a Teoria da
Maximizagdo de Utilidade.

Essa teoria comega com o problema do consumidor que deve escolher uma combinagéo de bens a
partir de um conjunto dado de bens. Esse consumidor defronta-se com certa renda, precos e, dados seus
gostos e preferéncias, deve escolher a alternativa que lhe proporcione o maior grau de satisfagao.

A principio, alguns autores viam a utilidade como uma medida cardinal de satisfacdo e, portanto,
referiram-se a ela como uma magnitude absoluta (Jevons ¢ Walras). Além disso, esses autores
consideravam que a utilidade derivada do consumo de um bem era fun¢do da quantidade consumida desse

bem somente. Assim, um individuo consumindo ¢; , g2, ... , ¢» de n bens, poderia ter sua func¢do de
utilidade representada por:

U=Ui(q)+U:(qx) +... +Us(qn (6.1

Fisher e Pareto perceberam, mais tarde, que, se uma certa combinac¢do de bens maximiza uma
fungdo de utilidade, entdo qualquer transformagdo dessa fungdo que preserve a ordem também é
maximizada com aquela combinacdo. Por exemplo, considere-se as seguintes func¢des de utilidade™:

U, 1= X, 1 X 2

U,=log U, =logX; +log X>

U3 = U21 =X21 ng (62)

Uma transformagdo preservara a ordem se dU; /dU; > (. Para as fungdes acima tem-se:

dU,/dU; =1/U; > 0,dU; /dU; =2U; >0

7 Ver FRIEDMAN, pp. 41-43
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Assim, essas trés fungdes de utilidade tém idénticas curvas de indiferenga, embora elas recebam
diferentes valores de utilidade.

Isso significa que a maximizacdo da utilidade envolve apenas propriedade ordinal. Esta
propriedade é entdo usada para evitar pressuposi¢des demasiadamente restritivas, uma vez que as trés
fungdes em (6.2), submetidas ao processo de maximizagdo condicionada a restricdo de orgcamento,
resultam numa mesma fun¢do de demanda, qual seja, X; = Y/2P; e X =Y /2 P,,onde P; ¢ P, sdo os
precos unitarios de X; e X, e Y ¢ arenda.

Para as trés fungdes mencionadas em (6.2) tem-se:

X] Xg U2 U] U3
1 1 0 1 1
1 2 0,303 2 4
1 3 0,477 3 9
2 1 0,303 2 4
3 1 0,477 3 9
2 2 0,606 4 16

A ordem de preferéncia deve, no entanto, satisfazer os seguintes requisitos’:

(1) axioma da comparatibilidade

Dados dois conjuntos de bens ¢; e gy , o individuo indicara uma das seguintes alternativas:
Ulqo) > Ulq))

Ulqo) = U(q))

Ulqo) < U(q))

(2) axioma da antissimetria

Se U(qy) > U(q,), entdo ndo é possivel que U(gy ) < U(q,).

(3) axioma da consisténcia

Dados 3 conjuntos de bens g, q; € q>, se

Ulqo) > U(q)

> Ver GEORGE & KING, pp. 4 ¢ 5.
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U(q,) > U(q,), entdo

Ulqo) > U(q)

(4) a relacdo de preferéncia é monotonicamente crescente

O consumidor ndo atinge o ponto de saciedade.

(5) a curva de indiferenca é convexa

Isso permite que a maximizagdo ocorra em pontos de diversificacdo de consumo. Verificado esse
requisito, as condi¢des de primeira ordem para maximizagdo de utilidade passam a ser necessarias e
suficientes para essa maximizagao. Para tal, a fungdo de utilidade deve ser quase cdncava e monotonica.

Estabelecido a principio por Cournot (1838) e Dupuit, o conceito de demanda foi popularizado
por Marshall”®. Ele focalizava a relagio quantidade-pre¢o de um bem, mantendo a renda e todos os outros
pregos constantes. Pareto e Walras estabeleceram o caso mais geral em que todos os precos e renda eram
varidveis, cuja versdo moderna ¢ apresentada por Hicks que apresenta os conceitos de efeito-renda e
substitui¢do elaborados por Slutsky (1915).

Na escolha dos bens a serem consumidos, o consumidor considera a funcao de utilidade:

U=U(@:,q2,...,9) (6.3)

onde g; ... g, sdo bens componentes de um conjunto a partir do qual a escolha vai ser feita.

Dados os precos unitarios, p; ... p, , desses bens, a condigdo é que o dispéndio nio ultrapasse a
renda:

piqr tp2q: ... +tpgn <Y (6.4)

Para facilitar os métodos de célculo, e evitar o uso de programagao, s6 o sinal de igualdade é
mantido.

O Método de Lagrange pode ser entdo utilizado para a maximizacdo de utilidade. Parte-se de:
Z=U(q1,q2 - q) YA (Y-p1 q1 - . ~Pn qn) (6.5)
Diferenciando-se Z com respeito a ¢; e A:

U 1, ... qn)-Api=0 (i=1,..n

Y'pl qr = ~DPnqn = 0 (66)

" Ver GEORGE & KING, pp. 5-8.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



150

onde
Ui =aU/&;

Tem-se entdo um sistema de (n + 1) equagdes a (n + 1) incdgnitas (¢;, ¢2, ... , g» € A), com 0s
precos e renda dados.

A solucdo para qualquer ¢; sera do tipo:
qi =qi (1. p2 . Pn,Y) (i=12..,n (6.7)

Esta relacdo representa a fungdo de demanda e mostra a quantidade comprada de cada bem como
fung@o de seu preco, os pregos de outros bens e da renda.

Para assegurar que a maximizagdo de utilidade estd ocorrendo, uma condi¢@o de segunda ordem
existe. Para isso € necessario que a fungdo de utilidade possa ser diferenciada duas vezes, de tal sorte que

a matriz Hessiana (/) exista.

Define-se H como:

U, U, Ui,
H = Uy Uz Uzn
Ug Up ... Umn

onde l],‘j = 0”(]/@, d]j.

Para um maximo, a matriz Hessiana aumentada (H*) dada em (6.8) deve ser negativa definida.
Para tal seré necessario que: (-1)" D, > 0, onde D, ¢ o menor de H* incluindo derivadas envolvendo até o
r-ésimo bem, sendo r >2.”7

U]] U]Z s U]n U]
. Uy Uxn Uy U
Un] Un2 (Jnn (Jn
U, U, U, 0

7 Essas sdo as chamadas condiges de segunda ordem para maximizagio da utilidade.
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Por exemplo, tem-se:

Un Ui, U, Un U, Uis U,

D, =| Uy U U, ; D; = Ui Uz Uz U,
U, U; 0 Us; Us; Uss Us;

U, U, Us; 0

Como ja se disse, 0 maximo da funcdo de utilidade fica garantido pelas condi¢des de primeira
ordem se a funcdo de utilidade for quase-concava, ou se as curvas de indiferenca forem convexas.

Além disso, a convexidade da curva de indiferenga garante que as taxas marginais de substituicdo
sejam decrescentes.

Dado U (q;, ¢3), a curva de indiferenca é dada por:
U;dgq; + U, dq, =0
Entdo a inclinagdo da curva sera:
dqg> /dq; =-U; /U,
d(dq/dq,) /dq; = -{[U; + Uz (dq> /dq )] Us - [Usy + U (dg» /dq )] Ust /U
= (U U5 -Up Uy Us - Uy Uy Us + Ua UP) JUS
Ou usando o menor relevante da matriz Hessiana aumentada
d(dq; /dq;) /dg, = D, /Uy > 0
se a curva de indiferenca for convexa e U, > 0.
Como a taxa marginal de substituicdo é o negativo da inclinagdo da curva de indiferenga, isto &,
TMSy2q1 = -dq2/dq;
tem-se que:
d(TMSy142) /dg; < 0

. . 78
ou seja, a taxa € decrescente se a curva for convexa'”.

8 Essa propriedade torna desnecessario que a utilidade marginal dos bens seja decrescente. Pode-se verificar que as fungdes
em (6.3) apresentam utilidade marginal constante (a primeira), decrescente (a segunda) e crescente (a terceira).
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6.3. Restri¢es na Funcéo de Demanda

(1) Condigdes de homogeneidade

Considere-se dois bens. As condi¢des de primeira ordem para maximizagdo de utilidade sdo:

Ui-p1=0

Uy,-p2=10

Y-pigi-pg2=10
de onde se obtém as condigdes:

U; /U, =p;/p: e

Y-pigr-pq2=0

Se a renda e os pregos forem multiplicados por &:

U;-kp; =0

U,- kp;=10

kY -kpiq; - kpag> = 0
de onde se obtém a condigao:

U;/U; =pi/p: e

Y-pigi-pq2=0

Portanto, as condigdes de primeira ordem permanecem as mesmas, € a 6tima combinacdo de bens
ndo se altera se os precos e a renda sdo alterados nas mesmas proporgdes. Isso significa que as fungdes de
demanda s3o homogéneas de grau zero nos precos € na renda.

Em particular para um bem i.

4i =qi (P, P2 - Pn, Y).

Usando o teorema de Euler para uma fungdo homogénea de grau zero:

P1 i /1 + P2 Qi /P2 ... pn Ai /Ppn + Y i /Y =0 *q; =0
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Dividindo-se por g;, tem-se
nigtnp+.ny+tn,=0 (6.8)

Assim pela condi¢do de homogeneidade, a soma das elasticidades direta, cruzadas e renda deve

ser igual a zero.

(2) Restricao de Engel

A restri¢do do orcamento é:
Piqr+pqet .t pugn =Y

Para se obter o efeito de uma mudanca na renda tem-se:
D1 A /0¥ +pr g 1OV + ...+ p, O, /OY = 1

(P1a1 /)21 /1V)(Y/q1)+(p292 /Y)(q2 /OY)(Y/qs) +...% (Pugn V) (g /OY)(Y/gqn) =1

ou, de modo mais conveniente:

w; Ny + W, My +..+ W, Moy = 1 (6.9)

Isso significa que a média ponderada das elasticidades renda, sendo o peso dado pela parcela de

renda gasta no referido bem (W), € igual a 1.

ou:

(3) Restricdo de Cournot

A restricdo de orgamento é:

piqrtp2gzt .t pugn =Y

Toma-se o efeito de uma mudanga no prego do j-€simo bem:

Pi (A1 /) +p2(A2/Py) + .. + G+ pi (A /Py) + .. T D (An /) =0

(P191 /(1 /p)(p; /91)+ (292 /(X2 /D) (P /q2) +-oF (Pan /V) (g /D) (s /90)= - 4 /Y

ou:

14} nij + W, 172 +...+ VV] i + W, i = —VVj (610)
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(4) Condicgao de Simetria

Sabe-se que as seguintes derivadas parciais sdo iguais’:

(Aq1/p3)

(6.11)

. = (A2/py)

u
onde u significa que o nivel de utilidade é mantido constante no processo de derivagéo.

A expressdo em (6.11) representa os efeitos-substituicdo das variagdes nos pregos e podem ser
transformados em elasticidades, tal que:

W]/W2E12:E21 (612)

onde:

Ej = (i /)

. (i /q)

Além disso, em razdo de o efeito de preco poder ser decomposto nos efeitos-substitui¢ao
(unidade constante) e efeito-renda®, tem-se:

Ep=nn+W:n, e

Ex =12+ Wiy (6.13)

Substituindo entdo (6.13) em (6.12) resulta:

N2 =Wo /Wi 21 + Wa (172, - 11y) (6.14)

A partir dessa expressdo percebe-se que é possivel observar-se, 72; > 0 e 7;; < 0 a0 mesmo

tempo, embora E; e E;>; tenham o mesmo sinal.

6.4. A Lacuna entre a Teoria da Demanda e a Analise Empirica

Em teoria, especificam-se certos postulados e deduz-se o comportamento de certas variaveis pelo
uso da logica. Em analise de demanda, os econometristas constroem modelos empiricos baseados na teoria
econdmica.

™ Ver HENDERSON & QUANDT, pp. 31-39.

8 Ver HENDERSON & QUANDT, pp. 31-39.
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A teoria em si, na maioria das vezes, ndo ¢ prontamente aplicavel a andlise empirica, havendo
uma lacuna separando essas duas etapas da pesquisa. A seguir discutem-se algumas maneiras de preencher
essa lacuna, ou seja, algumas formas de implementar ou operacionalizar as hipoteses formuladas pela
teoria de forma a poder-se testd-las e também poder-se estimar os parametros desejados. Merecerdo
especial aten¢do a questdo de estimacgdo dos pardmetros da fungdo demanda, o papel do tempo na fungdo
demanda, o problema da agregacao e, finalmente, a relagdo entre elasticidade e flexibilidade da demanda.

6.4.1. Parametros da Func¢do de Demanda

Alguns modelos tedricos ndo sdo diretamente sujeitos a verificagdo empirica, o que dificulta o
teste dessas teorias e torna incerto o poder de previsao a partir das mesmas. [sso constitui a lacuna entre
teoria e analise empirica.

Nesta sec¢do discute-se algumas maneiras de preencher essa lacuna no caso da teoria da demanda.

Sabe-se, de acordo com a teoria econémica, que o consumo de certo bem depende de seu prego,
dos precos de todos os demais bens e da renda. Desse modo, na andlise empirica, ter-se-ia que considerar
as demandas de todos os bens simultaneamente. Por exemplo, dado » bens, dever-se-ia determinar (n * n)
elasticidades-prego e n elasticidades-renda, dando um total de n(n+1) pardmetros a serem estimados.
Esses parametros sdo sintetizados na matriz abaixo:

ni ni2 Nin N1y
121 1722 Mon M2y
Mni M2 Thn My

Sendo grande o numero de bens, o numero geralmente limitado de observagdes ndo permite a
estimagdo conjunta daqueles parametros (problema de grau de liberdade).

As restrigdes impostas a fun¢do de demanda reduzem o ntimero de parametros a serem estimados,
na medida em que permitem a estimulagdo de certas elasticidades indiretamente. Mas tal reducdo ndo ¢
consideravel. Segundo GEORGE & KING, (p. 21), apds serem consideradas as condi¢des de simetria e
homogeneidade e a restri¢ao de Engel, ainda restariam a estimar /7 (m’+n-2)] pardmetros para n bens.

Duas abordagens diferentes tém sido usadas para superar o problema representado pelo alto
nimero de pardmetros a estimar. A primeira envolve a andlise de um Unico bem e é chamada de
Abordagem Setorial. De acordo com ela, uma simples equag@o ¢ formulada para estimar as elasticidades
diretas e outras poucas cruzadas. Assim sendo, pressupde-se que os efeitos de outras variaveis sdo nulos.
A escolha dos precos a serem incluidos € baseada em julgamento subjetivo dos pesquisadores. Seu
numero €, em geral, dependente do nimero de observagdes disponiveis. Mais elaborada é a abordagem
integracionista, discutida na se¢@o seguinte.
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6.4.2. Abordagem Integracionista

Nesta abordagem reconhece-se as interrelagdes entre todos os bens. Para evitar o problema de
graus de liberdade, um certo numero de pressuposi¢cdes sdo feitas com respeito a interrelagdo entre
varidveis e a natureza das fungdes de utilidade. Algumas alternativas dentro deste tipo de abordagem sdo
apresentadas a seguir.

(a) Modelo de Frisch®

Frisch usa o conceito de independéncia de vontade (Want independence), definida como:

Py = (AU /&g)) (4;/U) = 0 (6.15)

Assim, a utilidade marginal do consumo de um bem i-U; ¢ considerada independente da
quantidade empregada do bem .

Se a pressuposi¢do de independéncia abranger todos os bens, obtém-se a completa aditividade da
fungao de utilidade:

Ulqr 42, . qn) = U' (q) + U (q2) + ... + U" (qu)
onde U", k=12, .., n,sdo funcdes de utilidade de cada bem.

A seguir Frisch usa o conceito de flexibilidade do dinheiro. Lembra-se que A (o multiplicador de
Lagrange na maximizacdo da utilidade) pode ser considerado a utilidade marginal da moeda.

A=U/p1=Us/p2=... = Uy/pn

Essa razdo comum da a utilidade por cruzado na margem. Dai pode-se definir a flexibilidade da
moeda:

@ = (OL/OY) (Y /A) = A% na utilidade marginal da moeda /A% na renda

Frisch prossegue entdo nas dedugdes para chegar a duas formulas, uma para elasticidade cruzada
e outra para elasticidade direta. A pressuposi¢do para usar essas formulas ¢ que p; = 0.

My =-Wj ny (1 + 17, /9) (6.16)
i = -My [Wi- (1 - Wi n)/ @] (6.17)

A flexibilidade da moeda (se p; = 0) sera dada por:

¥ Ver GEORGE & KING, pp. 22-23.
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¢ =iy (1-Winy) /(i + Wi 17) (6.18)

O procedimento empirico deste modelo parte de estimativas anteriores das elasticidades direta e
renda de um determinado bem e da parcela de renda gasta nesse bem. Com isso, calcula-se ¢, usando-se
(6.18). Pode-se entdo determinar as demais elasticidades diretas e cruzadas para todos os bens para os
quais se conhega a elasticidade-renda e as parcelas da renda neles despendidas, usando-se (6.16) e (6.17).

Esse procedimento apresenta um problema fundamental. Na pratica, conhecem-se muitas
estimativas diferentes de elasticidades diretas (para muitos bens) as quais podem conduzir a valores
diferentes de ¢* . Além disso, o0 modelo de Frisch exige que a fungio de utilidade tenha a propriedade
cardinal.

Note-se, finalmente, que o modelo de Frisch ndo elimina a interdependéncia nas demandas de
diferentes bens, os quais estardo sempre interligados pela restri¢do de orgamento, como se evidencia pelas
elasticidades cruzadas ndo-nulas.

(b) Maximizac&o de Utilidade em Dois Estagios®

A idéia basica ¢ a de que os elementos pertencentes ao conjunto de bens podem ser divididos em
grupos distintos (como os ramos de uma arvore).

Presume-se que os individuos alocam sua renda de modo que, num primeiro estagio, a renda é
dividida entre grupos e, num segundo estdgio, o montante alocado a cada grupo ¢ subdividido para cada
bem individual.

Por exemplo, primeiro aloca-se a renda entre grandes itens como Moradia, Transporte,
Alimentagao, Entretenimento, etc., com base em indices de preco para cada item e na renda dentro de cada

grupo. Para que isso seja possivel é preciso que a func¢do de utilidade apresente certas propriedades.

Admita-se que o conjunto global de n bens possa ser separado, no 1° estagio, em s grupos, tal que
a fungdo de utilidade do conjunto de bens possa ser escrita como se segue:

U@ gz - 4 =F [U' (@) + U (@) + .. + U (q)] (6.19)
que por sua vez pode ser desdobrada em

U (q)=U (g1, g2, ... qni) (6.20)
comXi—;n;=n

onde ¢' é um indice de quantidade de cada grupo, isto é,

82 Esses valores deveriam ser proximos uns dos outros se a pressuposicio de p;; = 0 fosse valida. GEORGE & KING obtiveram
um valor de gigual a (-0,86).

% Ver GEORE & KING, pp. 24-28 ¢ GREEN, pp. 154-156.
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4 =4 @ q ... q.i)

eq / (i=1 2 .., q,,ii) ¢ a quantidade do bem 1 no grupo i. De modo semelhante, define-se um indice de
pregos para cada grupo,

P =0l p2. . pui)
onde p;’ é o prego do bem 1 do grupo i.

Entdo pode-se, no 1° estdgio, maximizar (6.19) sujeito a 2’ P'q' = Y. Desse processo resultam s
valores de ¢' e, portanto, dados p', s rendas Y; a serem dispendidas em cada grupo de bens, ou seja:

Y, =Y.\ p’ .0 Y) (6:21)

O segundo estagio parte da informagao sobre ¥; maximizando-se, para cada i, (6.20) sujeito a

2 qlpl =Y

Como resultado tem-se, por exemplo, para o bem 1 no grupo i:

4 =q/ (pr, ps, .. puis Y (6.22)

Tendo-se em conta (6.21) pode-se escrever,

a'' =q/' @/ ps. o pu DD P Y) (6.23)

Portanto, as fungdes (6.22) ou (6.23) podem ser estimadas na pratica, tendo-se como argumentos,
num caso, os pre¢os individuais dos bens do grupo particular e a renda do grupo; no outro caso, incluem-

se os precos individuais do grupo, os indices de pregos dos grupos ¢ a renda global™.

Embora o procedimento acima simplifique bastante o processo de estimagao, sua validade tedrica
necessita de pressuposi¢do conhecida como separabilidade homogénea. Esta consiste do seguinte: (a) o
conjunto de n bens pode ser dividido em s grupos tais que a taxa marginal de substituicdo entre dois bens
(1 e m) de um mesmo grupo i seja independente das quantidades de bens ndo pertencentes a esse grupo;
(b) a fungdo de utilidade de cada grupo, dada em (6.20), é homotética em relagdo a origem, ou seja, que
uma reta qualquer partindo da origem atinja todas as curvas de indiferenca em pontos de mesma
inclinag@o.

O item (a) implica em que:

AU 1UY) /agr =0

8 Como ilustragio ver VELLUTINI & MENEZES.
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sendo que o bem & ndo pertence ao grupo i. Gragas a essa pressuposi¢do pode-se escrever uma fungio de
utilidade com a separagdo que aparece em (6.19).

A pressuposicao (b) € necessaria para se poder definir indices de quantidade e prego para uma
fung@o como (6.19) que possam ser usados como se fossem quantidades e precos de um bem individual. O
fato de que a funcdo de utilidade de cada grupo seja homotética significa que a elasticidade renda de cada
bem com respeito a renda despendida no grupo é igual a unidade™.

Note-se que o procedimento de maximizagdo em dois estagios ndo fornece elasticidades cruzadas
para bens individuais ndo pertencentes ao mesmo grupo. Para tal ha necessidade de pressuposi¢des
adicionais, como, por exemplo, aquelas do modelo de Frisch.

(c) Sistema Linear de Dispéndio

Segundo GREEN (1971), fungdes de demanda lineares do tipo:

Xi=aigprtapp,t..tanp, +bY,i=1..n

sdo conhecidos com sistemas lineares de dispéndio®. A expressido pode ser rescrita como

Xi=ay (p1/py) +aiz(p2/p) + ... tai+ ...+ ai(Pn/p)+bi (Y/p) (6.24)
por ser a fungdo de demanda homogénea do grau zero.

Para fungdes como (6.24) tem-se que®’:

ai; /aj,- = - (] - bl) /bj (625)
pois pelas condi¢des de simetria de derivadas parciais (6.11) tem-se:

(ki /py) + X; (& /OY) = (& /pi) + xi (ki /OY)
que aplicado a (6.24) resulta em:

aij /pi + (bi /p)x; = aji /p; + (bj /py)xi

ou ainda, substituindo-se x; por (6.24) e x; por uma expressdo equivalente ¢ multiplicando-se ambos os
termos por p;p;.

agpi+bi(aypr+.. taypitajptappit..+aup,+bY) =

85 : 3 A . - . . .
Dai a importancia de evitar, por exemplo, colocar no mesmo grupo bens de luxo, necessidades e bens inferiores.

% Tradugdo do inglés Linear Expenditure Systems.
87 Ver GREEN, pp. 154-164 ¢ 314-318.
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=aipitbj(ayp+.. +aipi+ayp;tagpct ..+t awpytbiY)
e logo,
(bi aji - aji - by awpi + (ay + biajj - b ayp; + L j (bi aji - by aw)pr + (bib; - biby) ¥ =0

para todo p;, ps .., p.. Logo todas as expressdes entre parénteses devem ser idénticas a zero.
Especificamente para p; verifica-se que:

aji (bi- 1) = b; aj;

verificando-se, portanto, (6.25).
Fazendo-se entdo s; = a;; /(1 - b))=/a;i(b;-1)/b;(1-b;) = -a;/b;, pode-se escrever
xi=s;+ [bi (Y-2"=1 pi si)] pi (6.26)

Por inspegdo, tendo-se em conta (6.25), verifica-se que os coeficientes dos precos ¢ da renda e a
intersec¢ao sdo idénticos em (6.24) e (6.26).

Um ponto de interesse da forma (6.26) pode ser melhor compreendido re-escrevendo-a como:
pixi =pisi + bi (Y- 21 pisy) (6.26")

cuja interpretagao tem sido a de que o dispéndio com um bem qualquer x; decompde-se em duas partes: (a)
uma quantidade basica fixa s;, que pode ser vista como associada ao minimo necessario para o individuo;
(b) e uma proporc¢ao b; da renda remanescente apds ter-se adquirido as quantidades basicas de todos os
bens, s;

A vantagem de empregar a demanda linear na forma (6.26’) € a de reduzir os pardmetros a serem
estimados®. Ao invés das (n° + n) efeitos diretos (a;), cruzados (ay) e da renda (b;) estimam-se 2n
coeficientes (s, S, ..., Su b1, by, ..., by).

Uma terceira caracteristica dos sistemas lineares de dispéndio € que eles sdo os Unicos sistemas
que satisfazem automaticamente todas as restri¢des associadas as fungdes demanda®.

Finalmente, salienta-se o fato de que o sistema em aprego pode ser derivado de uma funcdo de
utilidade especifica. Tal fungdo ¢ referida como sendo do tipo Stone-Geary:

8 A renda remanescente apos adquirir s; de cada bem k chama-se também renda supranumeréria.

% Em (6.26), as variaveis independentes sdo Y e p; (k = I ... n). Notar que a expressio ¢ ndo-linear nos pardmetros, devido aos
produtos b;sy , e requer cuidados especiais de estimagdo. Ver INTRILIGATOR, p.227.

% Ver INTRILIGATOR, pp. 226-230.
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U= Zni (e - sy (6.27)

comO<by<le X br=1
Maximizando (6.27) sujeito a ¥ - X"s=; x; px = 0, as condi¢des de primeira ordem serdo’:
b u /(X - sk) = Apk k=1 ..,n (6.28)
Perxkpe-Y=0
Para duas equagdes quaisquer em (6.28), obtém-se:
[pi (xi -si)] /[px (xi - si)] = bi /bk
ou
P Xk = pr sk + (b /b)) pi (xi - s5))
Aplicando somatoria, resulta:
21 xkpr = =1 prsk + (1 /bypi (xi - 5))

pois 2"y=; by = 1. Além disso como 2";—; x; px = Y, pode-se escrever (6.26).
6.5. O Papel de Tempo na Curva de Demanda

s A . . 2
O tempo se associa as curvas de demanda de trés maneiras diferentes’*:

Primeiro, o eixo horizontal mede quantidade por unidade de tempo, por exemplo, quilos de arroz
por més ou por ano. Assim, pode-se tragar curvas continuas mesmo para itens como pianos e casas, etc.,
cujas compras sao feitas em montantes discretos.

Segundo, os varios pontos na curva devem ser vistos como alternativas num dado momento. A
curva de demanda representa uma situa¢do a um dado instante e pretende responder a pergunta: “O que
fariam os consumidores se o prego fosse diferente do nivel atual?” Na pratica tém-se observagdes em
diferentes momentos e essas observagdes podem estar em mais de uma curva de demanda. Portanto, na
analise empirica ndo se tem diferentes alternativas num dado momento e essa situa¢do ndo corresponde as
pressuposicdes da teoria.

' 1 ¢ o multiplicador de Lagrange.
%2 Ver FRIEDMAN, p. 15-16.
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Terceiro, ha o conceito de tempo no sentido do periodo de ajustamento permitido ao se tragar a
curva de demanda. Existem demandas para diferentes prazos: longo prazo, curto prazo e toda uma gama
de prazos intermediérios. A medida que o prazo aumenta, mais tempo tera o consumidor para se ajustar as
mudangas no prego e na renda.

Suponha que ocorra um aumento no preco da gasolina. O consumidor ndo sabe se esse aumento ¢é
temporario ou permanente. Se for temporario, o consumo de gasolina serd reduzido por um certo montante
limitado pelo tipo de carro, por exemplo. Mas se for permanente a redugdo podera ser maior, na medida
em que o consumidor ajusta-se a nova situag@o: passa para um carro menor, modifica seus costumes de
viagem (toma e da carona, por exemplo), etc. Do mesmo modo, um aumento no prego de um alimento tera
diferentes graus de resposta conforme o prazo considerado. Somente quando a mudanga no preco ¢
tomada como permanente e tempo suficiente é dado para que todos os ajustamentos sejam realizados ¢
que se tem o efeito total dessa mudanga no preco. Assim, em geral, espera-se que a elasticidade demanda
seja maior, quanto maior o prazo considerado.

A Figura 6.1 ilustra as possiveis relagdes entre os diferentes prazos considerados na analise de

demanda.
".'l

o AT,

.Figura 6.1. Curvas de demanda de diferentes precos.

Na Figura 6.2 ilustra-se a situagdo em que se parte de um ponto na curva de longo prazo e se
verifica o efeito de uma mudanga no prego’. A curva D;D; ¢ a demanda de longo prazo e o ponto B é um
equilibrio ao prego AO (pressupondo-se uma curva de oferta perfeitamente elastica). Se o prego cair para
OC, a quantidade consumida ndo aumenta imediatamente para CP, onde P ¢ um ponto na demanda de
longo prazo. A quantidade demandada aumenta de imediato para CD, por exemplo, sendo D um ponto
numa das curvas de curto prazo. Se o prego permanecer igual a OC, ter-se-ia a quantidade CE sendo

% O restante desta se¢do baseia-se em NERLOVE (1958)
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consumida no periodo seguinte. A seguir ter-se-ia CF, entdo CG, CH e assim por diante. Cada um dos
pontos D, E, F, G, H, etc., pertencem a diferentes demandas de curto prazo. A medida que o tempo passa,
a quantidade gradualmente aproxima-se de CP, P pertencendo a curva de demanda de longo prazo.

o QAUT.

Figura 6.2. Efeitos de curto e longo prazos de uma reduc@o de prego sobre a demanda.

Em situagdes reais, o prego estara mudando continuamente e, portanto, os pontos observados
dificilmente se situardo na curva de demanda de longo prazo. Na figura 6.3, ilustra-se essa situagdo.
Comeca-se no ponto B da demanda de longo prazo D;D;. Agora admite-se que o preco cai continuamente
para OC, entdo para OE, OG, OI, etc.. Quando o preco cai para OC, os consumidores ajustam o consumo
de AB para CD. Se o prego permanecesse OC, no periodo seguinte o consumo seria CW, mas o preco cai
para OE. Desse modo, o movimento se da ao longo da nova curva de curto prazo para o ponto F. Assim, a
medida que o prego cai, observam-se os pontos D, F, H, J, cada um se situando em diferentes curvas de
curto prazo. A curva pontilhada DgDy passando por esses pontos, € a que usualmente é estimada, quando
se ignora o problema de prazos de ajustamento. Essa curva ndo é uma demanda de curto nem de longo
prazo. Na verdade, DgDg ndo chega a ser uma curva de demanda.
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b T

Figura 6.3. Efeitos de redugdes de curto prazo nos pregos sobre a demanda.

Sempre que um certo intervalo de tempo seja necessario para consumidores se ajustarem a
mudangas e sempre que o periodo para completo ajustamento for maior do que o intervalo de observagio,
as relacOes estimadas estatisticamente nada revelam sobre elasticidade de longo ou curto prazo. Uma
curva como DgDj pode ser mais ou menos elastica que D;D;. O método da defasagem distribuida oferece
uma solugdo para o problema.

A defasagem distribuida surge na teoria quando qualquer causa econdémica (uma mudang¢a no
preco ou na renda) produz seu efeito somente depois de um certo espaco de tempo, chamado de
defasagem. Ainda mais, esse efeito, quando ocorre, ndo o faz num sé periodo, mas ¢é distribuido por uma
sequéncia de periodos de tempo.

Para exemplificar, toma-se a renda e outros precos como constantes de modo a poder-se escrever
a demanda para um bem qualquer como

q:=f(P)

Essa representacdo pressupde que o efeito de uma mudanga no preco no tempo ¢ sobre a
quantidade ocorre totalmente no periodo ¢z, Uma formula¢do mais geral indicaria que a quantidade
consumida depende ndo sé do prego atual, mas também de pregos passados.

g =f(Py Pri Pra...)

Esta formulagdo ¢ chamada de modelo de defasagem distribuida, porque o efeito da variavel
explanatdria ¢ distribuido sobre um certo nimero de valores defasados dessa variavel. Suponha, por
exemplo, que um imposto 7 ¢ estabelecido elevando, assim, o preco do bem. Nos periodos seguintes tem-
se:

Gre1 =f(Pr + T, P, Py, o)
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qi+2 :_f(PH-Z +7T, P+ T, P, Py, )

Assim sendo, o efeito do imposto pode variar de periodo para periodo. No periodo (t+1) o
imposto afeta somente através do preco nesse periodo. A seguir, em (¢+2), o imposto aparece no prego
corrente ¢ no 1° defasado. Assim, mesmo que depois de o imposto ter sido estabelecido, nenhuma outra
mudanga nas variaveis explanatorias ocorra, as quantidades continuardo variando na medida que o efeito
do imposto nao ¢ instantaneo, mas distribuido por um certo niimero de periodos.

6.5.1. Causas da Defasagem Distribuida

(a) Psicoldgicas

Quer se considere a demanda para um bem qualquer, quer para o consumo total, é razoavel supor
que as pessoas em geral resistem a mudangas no seu padrdo de consumo ou nivel de vida quando
mudangas em pregos ou renda ocorrem. Primeiro, ha a for¢a do habito: o processo de mudanga ¢ uma
atividade a qual desutilidade ¢ associada, principalmente se esse processo levar a uma reducao do nivel de
vida. Em segundo lugar, as mudangas nas variaveis econdmicas (pregos, renda) podem ser consideradas
somente temporarias, de modo que a desutilidade associada aos ajustamentos e reajustamentos (se de fato
temporarios) pode mais que compensar o ganho de se manter sempre em equilibrio (mesmo que este
implique um aumento temporario no nivel de vida).

Desse modo, o habito e a incerteza quanto ao futuro ocasionam certa rigidez no comportamento
do consumidor. Se as mudangas no prego ou renda persistem por um periodo suficientemente longo, os
consumidores podem se convencer de sua permanéncia e agir de acordo com o esperado.

Mudangas no dispéndio em consumo podem ser relacionados a renda através da defasagem
distribuida. Pressupde-se que o consumidor deseja manter um certo nivel de consumo ao longo de sua
vida. Se sua renda aumenta temporariamente ele podera ndo aumentar muito, imediatamente, o seu
consumo, mas, sim, suas poupangas. O inverso ocorre para uma redugdo de renda. A renda corrente tende
a ndo afetar muito o consumo, afetando-o somente na medida em que variagdes na renda corrente afetam
sua no¢ao de renda “permanente”. A defasagem entre renda corrente e consumo corrente tende a ser
distribuida por um certo periodo de tempo. Assim, se a mudanga na renda persistir, as pessoas irdo
acreditar mais na sua permanéncia. Se o consumo total ¢ relacionado a renda com retardamento
distribuido, é possivel que alguns itens individuais também o sejam.

(b) Tecnolbgicas

A teoria do consumidor individual é similar a teoria da firma individual: a firma maximiza lucros
sujeito a certas restrigoes (fatores fixos). O consumidor também maximiza sua satisfagdo com certos
fatores fixos e outros variaveis. Bens durdveis e semi-duraveis sdo utilizados juntamente com pereciveis
na produgdo de utilidades. A existéncia de bens de consumo duraveis (refrigerador, fogao, congelador, a
“cozinheira” e suas habilidades) ocasiona uma defasagem nas reagdes dos consumidores por razdes
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tecnoldgicas. A mudanga no uso de um perecivel por outro pode ser adiada por causa da existéncia de
complementaridade entre o perecivel a ser substituido e esses bens duraveis. Um exemplo, é o da
introdugdo de alimentos congelados cuja aceitagdo foi bastante retardada por nao haver condigdes
apropriadas de armazenamento em casa. Até que as industrias passassem a produzir maiores congeladores,
e que os consumidores ajustassem seus estoques de refrigeradores a nova situagdo, o retardamento
permaneceu.

(c) Incertezas

Em primeiro lugar, ha a questdo da permanéncia ou ndo das mudangas nas variaveis econdmicas
e as possiveis vantagens de se ajustar a mudancas temporarias. Aqui, em geral, a natureza da defasagem
sera diferente conforme a mudanca seja temporaria ou permanente.

Deve-se considerar ainda a existéncia de imperfeito conhecimento quanto as alternativas
disponiveis. Por exemplo, se o preco de um bem aumentar, os consumidores desejardo reduzir seu
consumo, substituindo-o por outros. Mas, é possivel que ndao conhecam as melhores alternativas
existentes. Somente com o tempo e experimentacdo, um novo padrdo de consumo se estabelecera.

6.5.2. Modelo de Defasagem Distribuida Baseado na Rigidez

Para fins didaticos, concentra-se somente nos efeitos da rigidez (tecnoldgica, institucional, etc.)
do consumo, admitindo que as mudangas nos pre¢os ¢ na renda tenham carater permanente e que,
portanto, nio levam a defasagem alguma. Na Figura 6.4 parte-se de um prego Py e consumo X . A seguir,
o prego se reduz para P;. Se for dado tempo suficiente, o ajustamento completo a nova situagdo ocorrera e
ter-se-4 um equilibrio na curva de demanda de longo prazo, como X; . Esse ponto, conforme discutido, &,
em geral, ndo observéavel porque novas mudangas ocorrem antes de se atingir .X; . Para atingir X;” a nova
situacdo deveria permanecer inalterada por um tempo indefinido.

A importancia da curva de longo prazo estd em estabelecer os locci dos pontos univocamente
determinados por renda e pregos.

Na Figura 6.4, quando o prego varia de Py para P;, sendo essa mudanga permanente, se tempo
suﬁciente for dado, observar-se-a o ponto X, . Mas, no curto prazo, a mudanga ¢ apenas até X; sendo X; <
*. Se depois que X ," for alcangado (no longo prazo), o preco voltar de P; a Py, de imediato volta-se ao
ponto Xy endoaX,. Xpsitua-se numa outra curva de curto prazo (D.’), sendo X, > X,". De modo que D, é
a curva apropriada se partir-se de X, e D, é apropriada se comegar-se em X; .
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Figura 6.4. Efeitos de Vériaqées de prego‘no curto € no l-on-gol-[;razo.

Portanto, apesar de haver diversidade de curvas de curto prazo, todas estdo associadas a uma
unica curva de longo prazo.

Koyck sugeriu o seguinte modelo para representar tal situacdo:

0-0u1=8(0-0u);  0<6<1 (6.30)

Dada a fun¢@o de demanda de longo prazo:

O =a+bP (6.31)
que sendo substituida em (6.30) resulta em:

0,=a8+bSP,+ (1-8) On; (6.32)

No modelo com a forma estrutural dada por (6.30) e (6.31), ¢ o coeficiente de ajustamento e se
refere a propor¢do da mudanga de longo prazo que, de fato, é realizada num periodo. Esse ajustamento
parcial se deve a rigidez defrontada pelo consumidor. Estimando-se (6.32), 0 ¢é obtido do coeficiente de
O:1. A seguir a e b sdo obtidos a partir dos coeficientes de intersec¢do ¢ de P; ¢ do conhecimento da

estimativa de o.

O processo de ajustamento do consumo ao nivel de longo prazo pode ser exemplificado da
seguinte maneira. Admita-se que a um dado preco, Q,;k =100.Se 6=0,5¢ Q.; = 50, tem-se:

0,=0,5(50) + 0,5 (100) = 75

pois a partir de (6.30) obtém-se:
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Or=(1-8 Our + 0/

Os préximos valores serdo:

01 =0,5(75) +0,5(100) = 87,5

0i2=0,5(87,5) +0,5(100) = 93,75
e assim por diante.

As vezes se esta interessado em saber alguma informagio sobre o intervalo de tempo necessario
para atingir o nivel de consumo de longo prazo. Essa questdo pode ser aproximada da seguinte maneira.

Se num determinado periodo - ano zero - o preco variar e se estabelecer um novo nivel de consumo de
longo prazo, tem-se:

0/=(1-9 Qo+ 0

0:=(1-901+80 =(1-8 Qv+ [5+(1-98 O

05=(1-90:+80" =(1-8 Qp+[5+(1-95+(1-8°8 O
e assim por diante, até:

Oi=(1-9' Qo+ [+ (1- 95+ (1-95... (1-9" § O

94
ou

0=(1-8'Q+[1-(1-80 (6.33)

Nota-se que se ¢ — oo entdo O; — O, isto é, somente num intervalo infinitamente grande de
tempo o nivel Q" seria alcangado. Todavia, pode ser suficiente e relevante conhecer o intervalo de tempo
apos o qual pelo menos uma propor¢do « do nivel de longo prazo serd alcangada. A relevancia desse
procedimento decorre do fato do consumo, de acordo com o ajustamento pressuposto, aproximar-se
assintoticamente do nivel de longo prazo.

Assim, faz-se « ser igual & ponderagdo de Q; em (6.33):

1-(1-8'=a

e logo

% Usando a formula para soma (S;) de ¢ termos de uma progressio geométrica:
S;=a;(1-7)/(1-r)
onde a; ¢ 0 1° termo () e r a razdo da série (1 -0).
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t=[In(l-a)]/[In(l-3]

Para o exemplo usado acima, usando a = 0,95, tem-se que ¢t = 4,32 anos. Ou seja, apds esse
periodo, o nivel de consumo tera alcangado pelo menos 95% do nivel de longo prazo.

6.5.3. Modelo Baseado em Incerteza

Pressuponha-se que nenhuma rigidez estd presente, mas que existe incerteza com relagdo ao
95
futuro.

O consumidor tipico ndo esta, em geral, a par das razdes especificas das mudangas nos pregos
correntes. Ele usa pregos passados para guid-lo quanto a que esperar no futuro em termos de precos.
Variagdes nos pregos correntes induzem variagdes nas expectativas de prego. Se todas as razdes objetivas
para mudangas no prego corrente fossem conhecidas, o preco esperado’® seria reajustado em funcio das
mesmas. Mas dado menos que perfeito conhecimento, alteragdes nas expectativas sdo induzidas por
mudangas nos pregos correntes.

Qualquer mudanga no prego corrente pode ser subdividida em dois componentes: permanente ou
transitorio. Reconhece-se que existe uma parte da corre¢do dos valores esperados que ¢ induzida pelos
valores correntes. Usa-se, entdo, esse fato para verificar a medida em que consumidores reagem a
mudangas nos precos através da correcao de suas expectativas.

Dada uma mudanga no preco corrente, seu componente permanente afetara todos os valores
esperados no futuro. Seu componente temporario afetard poucos valores esperados no futuro ou, quem
sabe, nenhum. O que ¢ permanente ou temporario depende do horizonte econdmico do individuo. Esse
horizonte refere-se ao periodo de tempo relevante para o individuo quando planeja fazer seu ajustamento a
mudangas. Se seu horizonte ¢ pequeno, quase toda mudanga pode ser vista como permanente. Se o
horizonte é grande, quase toda a mudanga pode ser vista como temporaria. A preocupacdo ¢ em formular
um modelo que mostre em que medida mudangas no prego e/ou renda correntes afetam as expectativas de
preco e/ou renda.

Define-se a elasticidade de expectativa como sendo a relagdo entre a varia¢do relativa no prego
esperado, por exemplo, e a variagdo relativa no preco corrente. Faz-se entdo:

B=dInP//dinP,=(dP,/dP)P:/P) (6.34)

Se f = 0, o prego corrente ndo afeta a expectativa de prego. Se f = I, o preco corrente afeta
proporcionalmente o preco esperado no futuro.

Em termos discretos (6.34) pode ser rescrito como:

% Ver no Capitulo 5, se¢do 5.4, uma ilustragio com pressuposigdo de expectativas racionais de pregos.
% No contexto de demanda, preco esperado pode ser visto como aquele preco ao qual o individuo decide ajustar
completamente seu consumo.
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B=(InP -InP.;)/(InP-InP.)
Mais simplificadamente pode-se ter:

P -P. =p(P-P.) (6.35)
onde fpassa a ser o coeficiente de expectativa. Em (6.35), dado P;, deve-se compara-lo ao prego esperado
previamente, ou seja, P.; . Da diferen¢a encontrada, apenas uma propor¢do S ¢ considerada como sendo
permanente e usada para corrigir as expectativas.

O valor de S, conforme ja mencionado, depende do horizonte econdmico do individuo. Além
disso, pode depender da varidncia de pregos observada. Para um produto cujo prego tem alta variancia,
uma mudanga no seu preco recebera menos aten¢do do consumidor do que uma mudanga no prego de um
produto cujo prego normalmente varia pouco. Para um mesmo produto, é possivel que a varidncia de
precos se reduza ao longo do tempo e £ passe a aumentar.

Alternativamente a (6.35) pode-se formular:

P -P. =p(Pu.i-P.s) (6.35%)

A diferenca basica entre (6.35) e (6.35”) estd na pressuposi¢do feita. Em (6.35), o individuo
conhece P, mas entende que uma propor¢do de sua variagdo em relagdo a P,.; ¢ apenas temporaria e ndo
se ajusta a ela. Em (6.35”), o individuo ndo tem nenhuma informagdo sobre o periodo ¢, formando suas

expectativas a partir de pregos passados somente.
Considerando-se (6.35) vé-se que:
P =pPi+(1-PP., =
= pPi+ (1-p) (BPe1 + (1- PPr2)
=pPi+ (1- ) (BPes + (1- B Pis)
=P+ (1-f) (BPer + (1= P2+ (1- ) Pis)
e, assim por diante, até
P =3 B(1- B Pu (6.36)

Portanto, P, é uma média ponderada dos pregos presente ¢ passados. Vé-se que os pesos
decrescem geometricamente. Tomando-se o caso de f= 0,5 ¢ f= 0,8, obtém-se:
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Ano Ponderagoes
Formula p£=035 £=038
t B 0,5 0,8
t-1 B(1-P) 0,25 0,16
t-2 B-p’ 0,125 0,032
t-3 B-p 0,0625 0,0064

Pelo exemplo acima, nota-se que o modelo pressupde que os pregos mais recentes recebem maior
ponderagdo na formagdo da expectativa. Além disso, como também mostra a Figura 6.5, quanto menor £,
mais lentamente as ponderac¢des decrescem, isto €, mais precos sdo significativamente levados em conta.

Figura 6.5. Comportamento das ponderagdes na formagao de expectativa

Para completar a forma estrutural do modelo, admite-se que a demanda ¢ uma fun¢ao linear do
preco esperado:

O;=a+bP’ (6.37)

Usando (6.36), escreve-se:

Oi=a+b X pB(1-P P
e também:

Ori=a +th-1*:a+b2wi:0,3(]-ﬂ)ipt_1_,-

Multiplicando-se Q,.; por ({ - £), tem-se:
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(1-POui=a(l-B+bZ (- P

Portanto,

Oi-(1-p) Qi = [a-a(l- P] + b P,

ou ainda,

Or=af+bpP+(1-p O (6.38)
Estimando-se (6.38), obtém-se estimativas para f, a e b.

As equacdes (6.32) e (6.38) sdo idénticas em suas formas nao-estocasticas. Na sua formulagdo
estatistica a forma (6.38) terd problemas de correlagdo entre o erro e Q;.;, 0 que ndo ocorre na expressiao
(6.32). Aplicacao dos minimos quadrados a (6.38) resulta em estimadores ndo-consistentes.

Além disso, se forem incluidos a renda e outros precos no modelo, cada qual tendo sua propria
defasagem distribuida, entdo no modelo de incerteza, a renda e outros precos terdo coeficientes diferentes
do modelo de rigidez, no qual a defasagem provém de variavel dependente.

Em resumo, o método de defasagem distribuida permite a estimago de efeitos de curto e longo
prazos de variaveis econdmicas. Para tal, uma formulag¢do da dindmica do processo é necessaria, isto €,
como os ajustamentos se ddo ou como expectativas sdo formadas. Estas formulagdes sdo “ad hoc” por
natureza. Além das formas estruturais consideradas nesta sec¢do, muitas outras foram desenvolvidas,
comportando esquemas variados de ponderagio das variaveis defasadas’”.

6.6. O Problema da Agregacéo

A maioria das relagdes de demanda especificadas pela teoria aplica-se para o consumidor
individual. O interesse na estimativa da demanda individual é, no entanto, limitado; maior interesse recai
sobre o comportamento ao nivel de mercado, ou seja, para o agregado de consumidores®™, cuja andlise
pode conduzir a implicagdes para formulagdo de politicas.

Na prética, as dificuldades decorrentes da questdo da agregacdo t€m sido omitidas, preferindo-se
tratar o conjunto de dados agregados disponiveis como referentes ao comportamento da familia ou
unidade de consumo “representativa™’. A seguir ilustram-se as mencionadas dificuldades no caso de
relagdes lineares.

7 Ver, por exemplo, KMENTA, pp. 473-495.
% A agregacio pode se referir também aos bens estudados que podem ser reunidos em grupos considerados conjuntamente.

% Ver INTRILIGATOR, p. 235.
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Para simplificar, considera-se a demanda do individuo i por determinado bem como sendo
G = a; +bi Pr+ ¢ Yir + uy (6.39)

onde ¢; ¢ a quantidade demandada, P é o preco, considerado igual para todos os individuos e Y; é a renda
individual e u; ¢ um termo residual. Fazendo-se:

Qt = Z”,«;] qit

que relagdes prevalecerdo entre os micropardmetros (relativos aos individuos) e os macroparametros
(decorrentes da agregacdo das demandas de # individuos)? O mais comum ¢ se considerar também que:

A=2"1;a; ,B=2"_1 b

e que ¢; = C (constante para todos os individuos). Entdo, pode-se escrever a fungio linear agregada como
sendo:

O =A+BP +Cyi+u (6.40)
onde:

Y, =21 Yy 5 u =2 uy

Questiona-se, porém, neste procedimento, a pressuposi¢do de que a propensdao a consumir seja a
mesma para todos os individuos, de tal sorte que alteragdes na distribui¢do da renda (Y), sem alterar seu
valor global, ndo alterem o volume global consumido (Q).

Antes de se apresentar uma pressuposicao pouco menos restritiva, considere-se as implicacdes da
agregagdo sob a hipotese de diferentes valores individuais de propensdo a consumir. Nesse caso a
agregacdo das n equagdes em (6.39) daria:

O =2a;i+ (2= b) P+ 2ici Vit uy (6.41)

No entanto, a estimagdo se da com base em (6.40).

Para se avaliar o viés de especificagdo resultante de usar (6.40) e ndo (6.41), deve-se considerar
as chamadas regressdes auxiliares'”’, as quais tem como variaveis dependentes as variaveis independentes
do modelo correto (6.41) e como variaveis independentes aquelas do modelo com erro de especificacdo

(6.40):

e =T TropPitry,Yi+e,t=1 ..,n

1% Ver THEIL, pp. 556-570, MADDALA, pp. 207-217.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



174

Pt:rpoet+rpppt+rpy)/z‘+82t (642)
Yi=rioe trpPitry Y+ &t = 1, ..n
onde ¢, ¢ um vetor (nx/) cujos elementos sdo todos iguais a um.

E facil perceber-se que em (6.42): 7o = 1, pp = I, Fop = Fop = Fpo = Ty = 0, em vista das duas

primeiras equacdes apresentarem uma varidvel independente igual a varidvel dependente. Sabe-se que as

esperangas matematicas dos coeficientes estimados em (6.40) dado (6.41) serdo'":

E (A) =1, 2a; + 1po 2b; + 2¥iy C;

E (B) =rop 2a; + rpp 2b; + 2y, C;

E (C) =1y Za; + 1y, 2b; + 21y, C;

Tendo em vista as restrigdes associadas a (6.42), pode-se escrever:

E ) =2a; + 2ri, C;

E (B) = 2b; + 2r;, C;

E(C) = 2y C;

Percebe-se, pois, que nenhum dos estimadores de quadrados minimos 4, B e C sdo ndo-
tendenciosos em termos da soma dos coeficientes individuais. Assim, os estimadores 4 ¢ B apresentam

vieses que envolvem os coeficientes individuais da renda. Especificamente, nesses casos, o viés € a soma
ponderada dos coeficientes individuais da renda, sendo que os pesos somam a zero. O estimador C, por

I3

sua vez, ndo ¢ influenciado pela variavel preco, sendo apenas estimativa ndo-tendenciosa da soma
. . o . . 102
ponderada dos coeficientes individuais da renda, com pesos somando a um.

11 Matricialmente tem-se que E (6) = XX XY =(X'X)" X’ (XB), ou seja,

Yoo rpo Fio Fno Zai

E@=[XX)"' xXX)]p= Top Top Tip Tup b,
Voy Ty Viy Foy (4]

C2

Cn

onde € ¢ um vetor (3x1) dos estimadores da equacdo (6.40), X ¢ a matriz de variaveis independentes em (6.40) e X’ a matriz
correspondente em (6.41).

102 ¢ facil perceber que somando-se as Gltimas n equagdes em (6.42) deve-se obter 2i;, = 0, 2y, = 0, 2y, = I, 2&5, = 0, pois
2y =Y.
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Diante dessas dificuldades, dois procedimentos tém sido adotados. Um deles ¢ conceber a
agregacdo como um procedimento para verificar o comportamento do consumidor “representativo”, o que
j& foi mencionado anteriormente. O outro consiste em especificar uma distribui¢do hipotética da renda
entre consumidores. Por exemplo, se

Yi=p+ oY +v (6.43)
entdo a agregagdo levard a

O, =2a; +cip) + (2b)P, + (2c; o), + 2civie + ui) (6.44)
com o que se estima ndo tendenciosamente a soma dos coeficientes de prego ¢ a soma ponderada dos
coeficientes de renda, cujos pesos somam a um. A validade do procedimento estd, evidentemente,

condicionada a relagdo especificada em (6.43).

Num sistema estrutural composto por (6.39) e (6.43) com agregagdo na forma (6.44),
permaneceriam vélidas as restrigdes de demanda de Engel, de homogeneidade e de Cournot'®.

Em (6.44) a elasticidade-prego de demanda ¢ dada por:

1, =21 bi (P /q) (9:/Q) = Z'i=1 0 (4:/Q) (6.45)

isto ¢, a elasticidade-prego agregada ¢ a soma ponderada das elasticidades-prego individuais (77;,,) sendo a
ponderagdo a parcela de demanda global de cada individuo. Também em (6.47), a elasticidade-renda ¢
dada por:

1 =2"=1(Ciyi/q) (6 Y, /Y) (q:/Q)= Z'i=1 1y Si (q:/Q) (6.46)

Em (6.46) percebe-se que a elasticidade-renda agregada ¢ a soma do produto das elasticidades-
renda individuais (77;) pelas elasticidades da renda individual em relagéo & global (S)'™ e pelas parcelas
individuais na demanda global.

A partir das defini¢oes de 7, e 77, dadas em (6.45) e (6.46), pode-se demonstrar a validade das
restrigdes mencionadas a nivel agregado. As demonstra¢cdes sdo delineadas abaixo, sem perda de
generalidade, para o caso de dois individuos (1 e 2), cujas rendas sdo Y; e Y,, que consomem dois bens (4
e B).

Para a restri¢do de Engel, toma-se:

(A; P, /Y1) 4y + (B1 Py /Y1) ) = 1 (6.47)

1% Ver também WOLD & JUREEN, pp. 119-120.

104 . ~ -~ . .. . ~ . . .
% Notar queseS; =1 (i =1, .., n) entdo as variagdes nas rendas individuais sdo equiproporcionais.
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(A2 Pa/Y2) may’ + (B2 Py /Y2) g’ = 1 (6.48)

para os individuos 1 e 2, respectivamente, onde 4; e B; sdo quantidades consumidas de cada bem pelo
individuo i (i =1 e 2).

Multiplicando-se (6.47) por Y;, (6.48) por Y- e fazendo os produtos indicados obtém-se:
(A P,/AP,) A; Py 4/ + (B Py/B Py) B; Py 115, = ¥
(A P, /A P,) Ay Py 4> + (B Py/B Py) By Py 1i3,° = Y
Somando-se membro a membro e agrupando-se temos:
AP, [(A1Pa/AP,) M4y’ + (APa /APY) 114°] + BPy[(B 1Py /BPy)nis,' + (BoPy /BPy) iy’ ] = Y
onde as expressdes entre parénteses sdo elasticidades-renda para S; = /. Dividindo-se por Y obtém-se:
AP, /Y n4y + BP, /Y ng, =1
que ¢ restricdo agregada de Engel, cujos pesos sdo as parcelas da renda agregada gasta em cada bem.
A restri¢do de homogeneidade implica para os individuos 1 e 2, respectivamente:
Nard + Napy’ + 77Ay1 =0
Nard + Napy” + 77Ay2 =0

Multiplicando-se as equagdes por A; /4 e A, /A, respectivamente, resulta:

S

[(AvA) aps’ +(ALA)ars)]+[(A1 /4) aps’ +(A2 /A) aps’ )] +[(A1 /) 12" +(A2 /) nay”)] =
ou

Napa + Mapy + My = 0

Finalmente, a restricdo de Cournot implica a nivel individual que:

(A; Py /Y1) Napd' + (By Py /Y1) nigpd’ =- A1 Pu /Y,

(A3 Py /Y3) Napd’ + (B2 Py /Y3) gpa’ = - A2 Pu /Y

Cancelando Y; e Y, das equagdes, somando-se membro a membro, colocando-se P, ¢ P, em
evidéncia e multiplicando-se e dividindo-se por 4 e B, tem-se:
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PLA[(A/A) apd’ +(A/A) 1api’)] + PoBL(B1 /B) mispa’ +(B2 /B)1pa’)] = - AP,
Dividindo-se por Y resulta:

(AP{J/Y) ’7APa+(BPb/Y) UBPa:'APa/Y

6.7. Elasticidades e Flexibilidades

Em analise de demanda, freqiientemente se depara com o conceito de flexibilidade de preco
(mudanga relativa no preco sobre mudanga relativa na quantidade). Em geral, argumenta-se que a
quantidade ofertada, que depende de precos passados, é pré-determinada com relagdo a pregos presentes.
Esse procedimento ignora a possibilidade de armazenamento se a demanda ¢ mensal, e de “carry-over”
para demandas anuais.

Interessa aqui, no entanto, a possivel relagdo entre flexibilidade e elasticidades. E comum
encontrar-se afirmagdes de que uma é o inverso da outra. Esta afirmagdo €, no entanto, em geral, falsa.

Para obtengdo das elasticidades maximiza-se'®>:

U=U(qy ..., q) sujeito a

Pigrt .. T pugn =Y (6.49)
Dai obtém-se:

41 =41 (p1, P2 - Pn ¥)

G = G (012 P2r s P V)

Tomando-se a diferencial total das n equagdes

dq; = (&4 /cp1) dpi + (41 /Op2) dp> + ... + (41 /py) dpy + (41 /0Y) dY -
= (a0 300 o + (S5 s+ + (G 09 o+ @aa Y

Transformando-se em elasticidades e fazendo-se dY = 0:

dq;/q1 = (41 /p)(p1/q)(dp1 /p1) + ... + (41 /pw)(Pn /q1)(Apy /pn)

1% Supde-se um individuo consumindo n bens a partir de uma renda ¥ dada. Ver HOUCK (1965).
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Aqn /qn = (A4 /P 1)(P1 /q0)(Ap1 /p1) + ... + (Cgn /P)(Pn /q:)(Apn /p1)

Portanto:
dq1 /q1 N1 Nin dp] /p]

dqn /qn Mni Mnn dpy /pn

Analogamente, pode-se partir de (6.49) e, em vez de (6.50), obter:

Pi=piq..q. 7%

: : (6.51)
Pn =DPn (611, vy 4ny Y)
Transformando-se em flexibilidade e fazendo-se dY = 0:
dpi/p1=fi1dqi/q; + ... +fin dqn /pi
dpn /pn =f711 dq] /41 t.. +f;'ln dqn /pn
ou ainda:
dp1 /pi fi Jfin dq; /q;
dpn /Pn Jui Jon dq, /q,
Comparando-se (6.51) e a matriz acima, vé-se que:
i1 Min ! fu fJn
M1 Tnn T fon

Logo N' = F, sendo N a matriz completa de elasticidade-preco ¢ F a flexibilidade. Como
consequéncia tem-se:

FN=1I
Em particular, multiplicando-se a 1* linha de F pela 1* coluna de N obtém-se:

Junntfoengt.o tfwnga=1
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ou

S+ e fietwa =1 (6.52)
Sabe-se que 77;; < 0 e fi; < 0, de tal forma que f;; 77;; > 0. Além disso, se 777z > 0 (um aumento
em py desloca para a direita a demanda do item 1), entdo f7x < 0 (um aumento em g; reduz o prego do bem

1). Além disso, em geral se 7 > 0, ;> 0. Logo, em geral, t€ém-se:

2 fie i S0

€, portanto,
i fi 21
ou
|71 2 |1 /f1]

Portanto, o inverso da flexibilidade é um limite inferior da elasticidade. A afirmacdo inicial ¢, em
geral, falsa.

Se numa estimativa de demanda, qualquer efeito cruzado for significativo de modo que 2fi; 1 <
0, o uso da flexibilidade para estimar elasticidade leva a uma subestimagéo.

Supondo que o governo aumente o pre¢o de um produto, o inverso da flexibilidade daria a
medida da porcentagem minima de decréscimo na quantidade. Essa ja seria uma informag¢@o importante.

6.8. Relagdes Renda-Consumo

6.8.1. Procedéncia de Dados

O efeito da renda sobre o consumo ¢ medido pela elasticidade-renda do consumo, mantendo-se
constantes outros fatores que afetam a demanda.

A elasticidade-renda pode ser obtida a partir de dados de séries temporais ¢ dados de cortes
seccionais. Para dados de séries temporais, a fungdo de demanda inclui pregos e renda. Nesse caso, a
elasticidade-renda ¢ obtida a partir da derivada parcial com respeito a renda. Para dados de cortes
seccionais, como 0s pregos permanecem aproximadamente os mesmos, € possivel omitir os pregos na
funcdo (neste caso, no entanto, espera-se efeitos maiores de variaveis como educacdo, tamanho da unidade
consumidora, status social, etc.).
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Ha interpretacdes diferentes para elasticidades obtidas por cada um desses métodos. As
interpretagdes estdo ligadas a questdes de curto e longo prazo. Sabe-se que dado um acréscimo na renda,
ha em geral uma defasagem no ajustamento dos padrdes de consumo. Sabe-se também que a renda de uma
familia ou de um grupo de familias tende a ser relativamente estavel ao longo do tempo. Mudangas na
renda ao longo do tempo tendem a ser pequenas e pouco freqiientes. Por outro lado, num corte seccional,
encontram-se familias com maiores diferengas de renda do que variagdes para um mesmo grupo de
familias ao longo do tempo. Num corte seccional, as familias apresentam-se com rendas variadas, as quais
elas estdo bem ajustadas. Portanto, as elasticidades provenientes desses dados t€ém um carater mais de
longo prazo. Em contraposi¢do, dados de séries temporais mostram ajustamentos de curto prazo a
variagdes na renda. Em geral elasticidades de longo prazo sdo mais uteis para aplicagdes.

Outras razdes para se preferir dados de cortes seccionais para estudo do efeito da renda sobre o
consumo sao:

a) dados de séries temporais, em geral, apresentam elevada correlagdo entre pregos e rendas;

b) dados de cortes seccionais podem possibilitar obtengdo de informagdes sobre quantidade e
dispéndio, permitindo avaliar efeitos da qualidade do bem;

c) dados de cortes seccionais permitem melhor comparagdo entre elasticidade-renda para
diversos produtos, na medida em que fatores como distribuicao de renda, tamanho de familia,
etc., podem ser controlados, o que ndo é possivel com dados de séries temporais.

6.8.2. Escolha da Fung¢é@o Renda-Consumo

De acordo com GOREUX, a curva completa relacionando quantidade consumida e renda deveria
ter a forma indicada na Figura 6.6.

O segmento AB representa o consumo de bens de luxo que cresce rapidamente com a renda. O
segmento BC representa o consumo de necessidades, o qual aumenta com a renda mas a taxas
decrescentes. O segmento CD representa o consumo de bens inferiores cujo consumo diminui a medida
que a renda aumenta. Essa curva seria apropriada se os dados contivessem uma variagdo consideravel na
renda e o estudo se referisse ao consumo de cereais, por exemplo. A faixa mais pobre estaria no segmento
AB, uma faixa intermedidria no segmento BC e a faixa mais rica no segmento CD. Na verdade, somente
excepcionalmente encontram-se dados cobrindo uma curva como 4AD. Na pratica é melhor escolher
fungdes mais simples que representem bem a amplitude dos dados disponiveis. Evidencia-se também a
deficiéncia do conceito de uma Unica elasticidade-renda para todas as classes de renda.
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T
Figura 6.6. Funcdo de consumo Log-Log-Inversa.

A seguir apresenta-se uma série de funcdes e suas elasticidades:
Nome Funcao Elasticidade
1) Linear O=a+bY bY/Q=Y/NY+a/b)=1/

(1 +a/by

2) Logaritmica logQ=a+blogY b
3) Semi-Logaritmica O=a+blogY b/Q=b/(a+blogY)
4) Log-Inversa logQ=a-b/Y b/Y
5) Log-Log-Inversa logQ=a-b/Y-clogY (b-cY)Y
6) Inversa O=a-b/Y b /(aY - b)

A funcdo linear é a mais simples, porém, a menos indicada, por implicar uma elasticidade
unitaria quando a renda tende a infinito, sem que haja nenhuma razdo tedrica para isso. A fungdo
logaritmica ¢ satisfatoria para pequenas amplitudes de variacdo de renda e quando o consumo € expresso
em dispéndio em vez de quantidade. Além disso sua elasticidade ¢ constante, facilitando os calculos. Se o
consumo for expresso em quantidade, a fungdo semilogaritmica parece preferivel, porque neste caso a
elasticidade ¢é inversamente proporcional & quantidade consumida. Dispéndio incluiria o efeito da
qualidade.

As fungdes (1), (2) e (3) ndo apresentam um ponto de saturagdo mesmo para renda infinitamente
grande. Essas caracteristicas sdo apresentadas pela log-inversa. Essa funcdo seria apropriada para
consumo expresso em quantidade e os dados abrangendo uma grande amplitude de renda'®.

1% Pode-se demonstrar que as fungdes (1), (2), (3), (4) e (6) derivam-se de uma forma funcional mais geral obtida a partir da
transformagdo Box-Cox. Esta ¢ dada por
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Para faixas intermediarias de renda, em geral, qualquer funcdo entre as discutidas t€ém uma boa
representagao.

6.8.3. Quantidade Versus Qualidade dos Bens

A elasticidade-renda foi definida como a razdo entre variagdo percentual na quantidade
consumida e variag¢do percentual na renda. Alternativamente, o dispéndio num determinado bem pode ser
tomado como variavel dependente, e, neste caso, obtém-se a elasticidade-renda do dispéndio. A diferenca
entre os dois conceitos de elasticidade pode ser tomada como medida de percepcdo da qualidade dos bens
pelos consumidores. Assim, supde-se que o consumidor tem razdes, ao menos subjetivas, para classificar
diferentes variedades de um bem como superiores e inferiores.

Tomando-se o dispéndio num bem como produto do preco vezes a quantidade: D (Y) =p (Y) ¢
(Y), a elasticidade renda do dispéndio sera:

' = (D /&Y) (Y /D) = (pq /éX) (Y /D)
sendo

opq /X =p (0q/Y) +q (Op /),
tem-se

n' = [p (0q /) +q (3p /)] (Y Ipq)

=(2q/Y) (Y/q) + (Op /AY) (Y /Ip) = 13y + 1y

O primeiro termo acima ¢ a elasticidade da quantidade com respeito a renda, enquanto o segundo
termo ¢ a elasticidade de prego com respeito a renda. A primeira ¢ conhecida como elasticidade-renda da
quantidade e a segunda como elasticidade-renda da qualidade. Esta ultima tem esse nome porque
presume-se uma correlagdo positiva entre qualidade e preco. Esta pressuposi¢do ¢ reforcada pela
observacdo de que em geral fala-se de uma variedade “barata” como sendo de baixa qualidade, o inverso
ocorrendo para uma variedade “cara”. Espera-se que a elasticidade-renda da qualidade seja positiva
porque grupos de maior renda tendem a consumir variedades mais caras de um dado produto. Dessa
forma, a elasticidade-renda de dispéndio deveria ser maior que a elasticidade-renda de quantidade
consumida. O fator qualidade pode fazer com que o comportamento do dispéndio com relagdo a renda
difira do comportamento da quantidade com relagdo a renda. Neste ultimo caso é mais facil visualizar um
ponto de saturagdo a altos niveis de renda.

O"-D/=a+p0"-1D/4
As fungdes (1), (2), (3), (4) e (6) correspondem aos casosemque 4, = L, =1; L, =, =0, 4, =1, 4, =0, 4, =0, A, =-1¢e 4
=1, A, = -1, respectivamente. (BARBOSA, pp. 8§9-91).
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Um possivel efeito contrario seria relacionado aos habitos de compra. Sabe-se que em geral as
classes de baixa renda podem adquirir certos produtos a precos mais elevados, se estes pregos incluem
fornecimento de crédito e outros servigos ndo relacionados a qualidade. Descontos para compras em
grande quantidade podem também distorcer a relagdo renda-preco.

6.8.4. O Efeito de Tamanho da Familia

Em analise de dados provenientes de cortes transversais no tempo, a renda ndo € a unica variavel
que tem efeito predominante no consumo. Outra variavel importante pode ser o tamanho da familia.

Procura-se verificar, neste contexto, a existéncia ou ndo de economias de escala no consumo.

Diz-se existir economia de escala quando o consumo familiar tende a crescer menos que
proporcionalmente ao tamanho da familia. Em outras palavras, o consumo familiar aumenta com o
numero de pessoas na familia, mas o consumo por pessoa diminui a medida que o tamanho da familia
cresce.

A fungdo de demanda para dados de cortes seccionais seria:

O=a+by+cF

QO = quantidade consumida per capita

y =renda per capita

F = tamanho da familia (medido em equivalente-adulto, de modo a transformar o consumo de

criangas e pessoas idosas em termos comparaveis ao de um adulto).

Se ¢ for negativo, tem-se evidéncia da existéncia de economias de escala. Possiveis causas para
economia de escala sdo:

(a) perdas ou sobras per capita tendem a se reduzir com o aumento das unidades familiares;

(b) se a variavel dependente for dispéndio, entdo as economias podem se dever a descontos
obtidos para compras em grandes quantidades.

6.9. Consideracgdes Sobre Projecdes de Demanda

Proje¢cdes de demanda visam a fornecer bases para tomadas de decisdes de modo a evitar
problemas de déficit ou superavit. Projecdes para produtos individuais, por exemplo, permitem que
medidas sejam tomadas visando aceleragdo ou desaceleragdo de suas ofertas de modo a compatibilizar
oferta e demanda totais com as possibilidades de importacdo e exportacdo. Os objetivos dessa
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compatibilizagcdo podem ser a obtencdo de custo de vida estdvel, uso completo de capacidade produtiva,
equilibrio no comércio exterior, etc.

Em termos econométricos, a realizacdo de projegdes visa a predizer valores de varidveis nao
incluidas na amostra analisada'®’. Assim, a partir de valores conhecidos de uma variavel y, por exemplo,
y1, V2 ..., yr (valor atual) deve-se prever o seu valor no periodo (7 + 4). O intervalo de tempo 4 é chamado
horizonte de projecao.

Uma abordagem ao problema de projecdes adota o principio da persisténcia segundo o qual o
sistema considerado possui um certo momentum de modo que o futuro tende a repetir o passado. Dentro
desta abordagem incluem-se:

(a) Projegoes status quo - o valor corrente da variavel continuara no futuro, ou seja, Yr; = Y.

(b) Projecdes com taxa de variagdo constante, ou seja, Y7y - Yr =Yy - Yy ou Yroy =2Y7- Yr4

(c) Projegdes com taxa de crescimento constante, ou seja,

(Yrer-Yr) /Y7 = (Y7 - Y1.1) /Y14

ou, apos “multiplicar em cruz”, subtrair membro e membro (YrYr.;) e tomar logs:

InY,

T+1

=2InY; -InY,

(d) Proje¢des com modelo auto-regressivo, a partir de regressdes do tipo

Yro = z o Yr

j=0
onde os coeficientes ¢; sdo estimados a partir de dados amostrais passados'*®.
(e) Projegdo por extrapolagdo de tendéncia; a partir de, por exemplo, ¥; = a + bT, tem-se
Yrei=a+b(T+1)

. . T T+1
Neste caso, outras formas funcionais podem ser empregadas, como Y; = 4 ¢* ¢, logo, Yri; = 4 T,

17 Ver INTRILIGATOR, pp. 509-530, em que se baseia o texto desta se¢io.

1% Os pesos @; poderdo ser estimados estatisticamente ou estabelecidos “a priori” como nos casos (a) e (b) acima. Incluem-se
neste caso as técnicas mais gerais de projecdo envolvendo os modelos auto-regressivos integrados e de média mével (ARIMA)
(BOX & JENKINS).
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Outra abordagem envolve o emprego de indicadores. A proje¢do de Y € feita com base numa
variavel relacionada x, como, por exemplo,

AYr+p :f(AxT+h-6)~

Esta forma ¢é usada particularmente na predi¢do de pontos de mudanga de comportamento da variavel, isto
¢, passagem de crescimento para decréscimo e vice-versa. A escolha desses indicadores baseia-se no
desempenho dos mesmos nesse tipo de predigao.

Projecdo Econométrica baseia-se nas formas reduzidas dos sistemas a que pertencem as variaveis

. 109
de interesse .

qr=0yqr.1 + 6 pr+ & Yr+ur

onde ¢, ¢ a quantidade consumida per capita do bem, p, € seu preco e Y; € a renda per capita, u, € um
termo estocastico''’. Uma projegdo de curto prazo para g, seria:

qr+1 = G qr+ O pre; + 0 Y7oy + ury
Percebe-se que essa expressdo compde-se de duas partes sistematicas € uma “subjetiva’:

Uma das partes sistematicas corresponde a parte relacionada ao “principio da persisténcia” e €
representada pela varidvel dependente defasada. A segunda corresponde as varidveis exdgenas. Estas
varidveis, em muitas situa¢des, sdo projetadas por modelos auxiliares. O terceiro componente da
expressdo corresponde as proje¢des dos chamados “fatores adicionais” representados por uri;, nio
incluidos explicitamente no modelo.

Podem ser elaborados intervalos de projecdo a partir das distribui¢des dos estimadores 6, 6, ¢
6> e suas variancias e covariancias bem como das distribui¢des presumidas ou estimadas das varidveis e
dos termos estocasticos. Pode-se também langar mao de processos de simulagdo, pela técnica de Monte
Carlo, a partir do conhecimento das distribuigdes dos parametros e dos termos estocasticos.

Projecdes de longo prazo podem ser realizadas através de sucessivas proje¢des de curto prazo ou
usando a forma reduzida final''":

il _
gren =00 qr+ Y [0f (61 Pron; + 02 Yron, + ureny)]

J=0

19 por forma reduzida de um modelo entende-se a formulagdo em que cada variavel depende apenas de variaveis exogenas e
variaveis dependentes defasadas.

110 s A . -
Em geral uma variavel tendéncia também ¢ acrescentada ao modelo de projegao.

"1 A partir da expressdo para gr.; escreve-se a correspondente a qry; G =0, 1, ..., h-1) substituindo-se sempre, na expressao
obtida, gr4;.; por sua expressdo ja conhecida.
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Na pratica, a extrema dificuldade de se projetar precos, especialmente agricolas, leva a se
concentrar na projecdo da chamada demanda potencial, ou seja, a proje¢do a precos relativos constantes.
Nesse caso, os esfor¢os concentram-se na formulagdo de modelos auxiliares para proje¢do da renda per
capita e do crescimento populacional''?.

As projecdes de demanda potencial podem ser confrontadas com proje¢des da demanda aparente,
que corresponde a soma da produgdo, mais importagdes, menos exportacdo ¢ menos uso nio-alimentar.
Tal procedimento visa a inferéncia dos possiveis ajustamentos de precos relativos decorrentes de
comportamento diferenciado da estrutura de consumo face ao desempenho histoérico das disponibilidades
do bem que esta sendo estudado.
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Exercicios

6.1. Mostrar que as trés fungdes em (6.2) conduzem as mesmas fun¢des de demanda para X e para Y.

6.2. Verificar o comportamento da utilidade marginal de X nas fun¢des em (6.2) face as variagdes em X.

6.3. Com base em (6.16), sob que condi¢des seria possivel ter-se:

n2<0 e 121> 0?

6.4. Mostrar que, para as fun¢des dadas em (6.22) e (6.23), a taxa marginal de substitui¢do entre dois bens
de um mesmo grupo independe da quantidade de um bem ndo pertencente a esse grupo.
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6.5. Verificar que dada a fungdo de utilidade U = XJ'B] xzﬁz x3ﬂ3 xf“ , 0 conjunto de bens pode ser
subdividido em grupos (de qualquer maneira) de forma a ter separabilidade homogénea.
6.6. Considere a fungao d utilidade dada no exercicio 6.5.:
(a) Obtenha as fungdes de demanda de cada x; (i = 1, 2, 3, 4) maximizando U sujeito a Xx; p; - Y = 0,
(b) subdividindo o conjunto de bens em 2 grupos, {x;, x>} € {x;, x4}, defina os indices:
x=x E——

=1 /b)" (p2/62)" P = (03 /b3)" (ps /)"

onde by = B /(B + Bo) , b2 = B /(P + /32) bs = ﬁs B+ By, be= B /(P5 + /34) tal que U = (x')"""7*

()% Maximize esta fungdo sujeita a x p1 +x’p’ =Y. Determine x' e x’ e ¥ e V.

(c) Obtenha as demandas para cada bem, maximizando U = x1ﬂ ﬂ sujeito a x;p; + x3p2 - Yi=0e U’ =
x3ﬂ3 x4’84 sujeito a x3p3 + x4py4 - Y = 0, onde Y e ¥ sdo as rendas a serem despendidas em cada grupo.

(d) Verifique a compatibilidade entre os resultados em (a), (b) e (c), isto ¢, as demandas obtidas em (a) sdo
equivalentes as obtidas em dois estagios (b) e (¢)?

6.7. Verificar que a fun¢do de utilidade dada no exercicio 6.5 também conduz a um sistema linear de
dispéndio.

6.8. Verificar que para a fungfo de utilidade (6.27) a elasticidade-preco direta (7;), a elasticidade cruzada
(n7y) e a elasticidade-renda (77;,) sdo, respectivamente:

i = -1 +(si/x; )(1 - by
1y = -bi (s; py/xipy)
Ny = (Y /xipi ) bi
6.9. NERLOVE (1958) estimou a seguinte regressdo para a demanda de carne bovina nos EUA, periodo
1920-55:

InC,=1263-0,429InPe+ 0421 In Y, + 0,371 In Cy,
(0,065) (0,056) 0,111)

onde C, € o consumo de carne, P. € o preco da carne e Y, € a renda; entre parénteses estdo os desvios-
padrdo das estimativas.
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(a) Qual seria a forma estrutural do modelo de ajustamento parcial correspondente a forma reduzida acima
(dar as expressoes literais)?

(b) Quais as elasticidades de curto e longo prazo com respeito ao prego e a renda?

(c) Ap6s quantos periodos se alcanga no minimo 95% do ajustamento de longo prazo?

6.10. FIALLOS (1981) estimou a seguinte fungdo de demanda para tomate no Estado de Sdo Paulo,
periodo 1974/78:

InPr,=-33822- 1,11 In Or, + 4,30 In R, + 0,07 In P, + 0,56 In Pey + 0,49 In Pp,
(0,23) (0,97) 0,18) (0,13) (0,14)

onde Pr é o prego do tomate, Qr é a quantidade consumida, Ry é a renda, Py é o prego da batata, Pc € o
preco da cenoura ¢ Pp é 0 preco do pimentdo; entre parénteses estdo os desvios-padrao das estimativas.
Pede-se interpretar os coeficientes obtidos na regressdo; os produtos, cujos pregos sdo variaveis
independentes, sdo substitutos ou complementares ao tomate.

6.11. Para a fungao log-log-inversa, determinar: (a) o ponto de saturag@o e (b) o limite para o qual tende a
elasticidade-renda a medida que a renda cresce indefinidamente.

6.12. Para a fungdo log-inversa, determinar: (a) o ponto de inflexdo e (b) o ponto de saturagao.

6.13. Um determinado bem possui elasticidade-renda da demanda igual a 0,5. Se a renda cresce a uma
taxa de 6% ao ano e a populacdo a 2% ao ano, quantas vezes tera crescido o consumo total desse bem
ao fim de 10 anos?

Verificar que esse numero corresponde a:

0:/Q0p=(1+ nyry)’ (1+ rp)t
onde:

(O, = consumo no ano ¢

Qo = consumo no ano 0

n, = elasticidade-renda

r, = taxa anual de crescimento de renda per capita
r, = taxa anual de crescimento da populagdo.
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CAPITULO 7

ANALISE DA OFERTA DE PRODUTOS AGRICOLAS

7.1. Objetivos e Derivacdes Teoricas

Entre os objetivos da andlise da oferta de produtos agricolas salientam-se: (1) entender o
mecanismo de resposta do setor produtor a diversas varidveis; (2) prever as mudangas na oferta; (3)
prescrever solugdes a problemas relacionados a oferta agricola. Em sintese, a analise da oferta deveria
especificar as variaveis relevantes (juntamente com seus coeficientes) a serem manipuladas para obtencdo
da produgio tida como necessaria para o abastecimento ou para o crescimento econémico.

O ponto de partida na analise da oferta é a fung¢do de producdo. Esta pode aparecer explicita ou
implicitamente na andlise e constitui-se num sumario das possibilidades tecnoldgicas de transformacao de
insumos em produtos, de substituigdo de um produto por outro e de substituicdo de um insumo por outro.

A fungdo de producdo convencional é representada implicitamente na seguinte relagdo funcional:

F @G Qo oo Gss X1, X2, oo, X)) =0 (7.1)
onde g; representa as quantidades de produtos e x; representa a quantidade de insumos.

Dada a fungfo de produgio, € possivel derivar fungdes de custo, ofertas de produtos e demandas
por insumos.

Atendo-se inicialmente ao caso de um tnico produto, pode-se considerar a oferta do mesmo no
prazo muito curto, no curto prazo e no longo prazo.

O prazo muito curto ¢ aquele em que a producdo (go) € dada, isto ¢, a produgdo ndo pode ser
aumentada nesse prazo. Assim sendo, o custo marginal ao nivel gy pode ser considerado infinitamente
grande. Isso faz com que o custo marginal possa ser representado por uma linha vertical no ponto g.
Nessas condicdes, a igualdade entre custo marginal e pre¢o do produto (condi¢do que maximiza o lucro)
nao pode ser observada. A decisdo do produtor sera o de vender no ponto onde o preco deixa de ser maior
que o custo marginal (que é zero para produgdo menor que gp).

A curva de oferta agregada no prazo muito curto sera a somatéria horizontal das ofertas
individuais, sendo, portanto, uma linha vertical também (Figura 7.1).
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Figura 7.1. Curva de oferta no prazo muito curto.
No curto prazo, a curva de oferta da firma sera a por¢do da curva de custo marginal que se situa
acima da curva de custo variavel médio.
Na Figura 7.2 a curva de oferta da firma serd dada pelos segmentos O4 e BC, isto ¢, a qualquer
preco menor que OA nada serd oferecido. A curva agregada serd a somatdria horizontal das curvas

individuais, isto é:

S(P)=23"_,S;i(P) (7.2)

A

Figura 7.2. Curvas de custo e a oferta de curto prazo.

Admita-se, como ilustragdo, uma fung@o de produgao
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g =aX" X, 0<b;, by<1I (7.3)
onde X; e X> sdo quantidades de dois insumos de produgao.

Suponha-se que no curto prazo X> seja fixo de tal forma que

g=@X?) x" =cx (7.4)

A equagdo de custo sera

C=K+rX (7.5)
onde K ¢ custo fixo e r; é o preco de X;.

A partir de (7.4) obtém-se:

X; = (g/)™!
que substituido em (7.5) resulta em:

C=K+r (" ¢ (1.6)

A partir de (7.6) obtém-se o custo variavel médio (CVMe) e custo marginal (CMa).

CVMe = r, ¢! 10!

CMa = 1 /by ry 1 (100!

Desde 0 < b; < I tem-se sempre que CMa > CVMe. Logo a fungdo da oferta serd obtida
igualando-se CMa ao preco (P) do produto, ou seja:

CMa =1 /bl ¥ C-]/bl q(]-b])/b] =P

-1/b1 bl /(1-b1
g =(b; P )Pt AP
A ultima expressao corresponde a curva de oferta de curto prazo.

No longo prazo, a curva de oferta da firma seré igual a curva de custo marginal de longo prazo
para pregos maiores que o Custo Médio de longo-prazo.

Tomando-se novamente a fungao (7.3), considera-se a equagdo de custo

C:l"1X1+l"2X2 (77)
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A seguir leva-se em conta que a firma expande sua produgio ao longo da linha de expansio para
113
obter

dX]/ng :b2X1/b1X2 :}"2/7”1

donde se conclui que

X = (r2/r1) (b1 /b)) X5 (7.8)
e
C=(bir/by) + 1 X> (7.9)
O préximo passo sera substituir a expressdo (7.8) em (7.3):
g = a(r2 by /r1 by X1
logo
Xo = [a! (1 by /rs byt gV IE?
Esse valor é ent2o substituido em (7.9) para se obter a fun¢do de custo de longo prazo
C=(r2+bira/by [a’ (r1 by /r2by)"" q]" """
O custo marginal de longo prazo sera
CMa = (1 /b; + by) (r2+ by 13 /by) [a” () by /ry b)) q] 107 5 gIPTP2OTEY
Assim verifica-se que o custo marginal serd uma constante (para valores dados de r; e ;) se (b; +
by))=1.

Finalmente igualando-se custo marginal e preco do produto tem-se:
= G108 g e UDIBY 621162 pibIb2/(1-b1-b2)

Desse modo fica exemplificada a obtencdo das curvas de oferta para firmas produtoras de um
unico bem.

A andlise da oferta falta um modelo basico como o que se tem para a analise da demanda. A
considerag@o de firmas produzindo mais que um produto ¢ bastante dificil. No entanto, é possivel se
avaliar algumas caracteristicas da decisdo 6tima quanto a produg¢do de diferentes bens.

'3 A linha de expansio da produgdo corresponde aos pontos onde a taxa marginal de substitui¢io técnica entre os insumos na
fungdo de produgdo iguala-se ao inverso da relagdo de pregos desses insumos.
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Conceitualmente pode-se partir da fun¢do de produgdo implicita em (7.1). A maximizagdo da
renda para uma firma produzindo s bens a partir de » insumos sera feita através da expressdo de
Lagrange: 4

J=21piqgi- Zj=117% + AF (q1, ..., X)

A seguir as derivadas em relacdo a g;, x; e A sdo igualadas a zero:

é’J/ﬁ]i=Pi+/1Fi=0 (i:],...,S)
A/ =-r;+ AFs; =0 G=1 ..n
aAl/OL=F (qi, ..., qs, X1, ..., Xp) =0 (7.10)

Selecionando quaisquer duas equagdes entre as s primeiras, movendo o segundo termo para a
direita e dividindo uma pela outra tem-se:

Pi /Py = Fi /[Fi = (aF /aq,) /(F /ag) = - i /i (7.11)

Isso significa que para cada par de bens - mantendo constantes as quantidades dos outros bens e
todos os insumos - a taxa marginal de transformag@o deve ser igual ao inverso da relagdo de seus pregos.

Tomando-se uma equagao entre as s primeiras e uma entre as n segundas, tem-se:
I’I'/Pk:-ij/Fk:d]k/@Cj ou =Py (d]k/é}cj) (7.12)
para(k=1,..,s)e(f=1, .., n).

Isso significa que o valor do produto marginal para cada insumo em todos seus usos deve igualar-
se ao prego do insumo.

Finalmente, tomando duas equagdes entre as ultimas #:
rre=-a/d;i; k=1, ..,n (7.13)

significando que a taxa marginal de substituicdo entre quaisquer dois insumos - mantendo os niveis de
outros insumos e de todas as produgdes - deve ser igual ao inverso da razao entre os precos.

O sistema de equagdes (7.10) implica, portanto, as condi¢es (7.11), (7.12) e (7.13) para
maximizacdo de lucro. Por outro lado, sendo um sistema de (s + n + 1) equagdes a (s + n + ) incdgnitas
ele permite a solugdo para as s ofertas dos produtos e n demandas dos fatores e para q. Em particular, a
oferta de um bem qualquer ¢; sera dada por:

""" Ver HENDERSON-QUANDT, pp. 95-99.
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qi=qi (P, ..., Ps, vy, ..., 1)
Portanto, a quantidade produzida de cada bem ¢é fun¢do dos pregos de todos os insumos e
produtos. Se um dos precos se alterar, todas as quantidades serdo modificadas. A forma da funcdo de

oferta depende da forma da fung¢io de producdo pressuposta.

Quanto aos sinais dos efeitos dos diferentes pregcos nada pode ser dito, exceto que o efeito do
aumento no preco de um bem tende a elevar a quantidade oferecida desse bem.

Outro ponto importante refere-se & simetria do efeito-preco. Assim pode ser demonstrado que'"”:
A /p; = ag; /pi (7.15)

ou seja, tomando-se dois produtos, ¢; € g;, as derivadas parciais de cada um com respeito ao preco do outro
sdo iguais. Assim, transformando-se (7.15) em elasticidade tem-se:

(i /py) (P 19)(qi py) = (A4 /pi)(pi /9)(q; /pi)

€ij 4i /pj = €ji 4; /i
ou

eij/¢ji = pj 4; /pi i (7.16)

Além disso, verifica-se que as condicdes (7.11), (7.12) e (7.13) demonstram que uma mudanca
proporcional em todos os pregos ndo alterardo as quantidades de equilibrio. Isso significa que as fungdes
de oferta dos produtos sdo homogéneas de grau zero nos precos dos produtos e dos fatores, o que implica
que:

+n _
X j=1 €ij = 0

Sendo a curva de oferta de mercado a somatdria das curvas individuais, que relagdo terdo as
elasticidades individuais com a elasticidade agregada?

Considera-se a oferta do bem j pela firma #:

4’ =/ (P, .. Py 11, oo 1)

A curva agregada sera entdo:

0= i 4 =0 (Pr, o, Ps ;71 o ) (7.17)

Derivando a expressdo (7.17) com relagéo a P; obtém-se:

!5 Ver PASTORE (1973).
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30;/0P; = X' 1=y &y /P

(30;/2P) P; /Q; = Xy} /oPy) (P; /}) (47 /D)
ou seja

ey =1 €4/ 10

Vé-se assim que a elasticidade de curva agregada é a soma ponderada das elasticidades
individuais, a ponderacdo sendo a parcela de cada firma na producdo agregada.

7.2. Problemas da Anélise Empirica da Oferta

Ja se viu que dada a fungdo de produgdo é possivel derivar fungdes relacionando produgio e
pregos dos produtos e dos insumos. No entanto, alguns problemas aparecem quando se passa a estimar
essas fungoes.

Um dos principais problemas da aplicag@o empirica da teoria estd em especificar a relagdo entre
0s conceitos tedricos e as variaveis realmente observadas. Na producdo de qualquer bem, especialmente
na agricultura, a decisdo sobre o uso dos insumos deve ser feita bem antes de que a produgao tenha lugar.
Assim, o produtor precisa basear sua decisdo ndo nos pregos presentes, mas nos precos que ele espera
receber no futuro. Portanto, para a analise da oferta, o conceito relevante € o que os produtores pensam, na
média, o que é uma questdo subjetiva.

Um outro problema é aquele relacionado com a rigidez de alguns fatores de producdo. A
existéncia de fatores fixos € a base para a distingdo entre curto e longo prazo. A varia¢do na quantidade de
fatores fixos esta relacionada a teoria do investimento. Teoricamente deve-se considerar que a variagdo
nas quantidades desses fatores resultam num custo, o qual é tanto maior quanto mais rapida for feita a
variagdo. Assim, o completo ajustamento dos fatores a expansdo da produ¢do pode ser retardado porque:
(a) espera-se que a taxa de juros cres¢a com o montante de financiamento por unidade de tempo; (b)
espera-se que um método ineficiente de produgio prevalega enquanto novos e antigos equipamentos sejam
usados simultaneamente.

7.2.1. A Variavel Dependente na Funcao de Oferta

Um problema de estimagdo de curvas de oferta esta relacionado com a escolha da variavel
dependente. A fungdo teodrica da oferta relaciona producdo planejada aos precos dos produtos e dos
insumos.

A producdo planejada ndo pode ser observada, no entanto. Esse fato leva a se procurar uma
aproximacao para ela.
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Uma possivel aproximacdo da produgdo planejada € a produgdo observada. Esta variavel pode, no
entanto, diferir substancialmente da primeira devido a fatores ambientais, o controle dos quais esta além
das possibilidades do produtor. Assim, em vez de produgdo, a area plantada tem sido usada como
aproximacao para producdo planejada.

A érea plantada apresenta a vantagem de estar sob maior controle do produtor. Entretanto, duas
desvantagens podem ser apontadas quando a mesma ¢ usada. Primeiro, a terra ¢ apenas um entre muitos
insumos usados na producdo. A decisdo de alocar uma certa area de terra é consistente com uma grande
amplitude de produgdes planejadas. Seria preferivel usar um indice de todos os insumos usados na
produgdo. O problema é que o montante dos outros insumos, além da terra, poder ser variado durante o
periodo de produgao (fertilizantes, inseticidas, maquinas, etc.). A terra devotada a certa cultura ndo pode
ser aumentada no meio do processo produtivo. Segundo, a terra ndo ¢ homogénea. Os produtores podem
decidir aumentar a produgdo usando menos de uma terra melhor. Apesar dessas limitagdes, a area plantada
tem sido usada como a melhor aproximagao a producao planejada.

Sabe-se que a elasticidade-preco da oferta ¢ a soma das eclasticidades-preco da area e do
rendimento. Se Q ¢ a produgdo planejada; A, area planejada; A, area plantada, e Y, rendimento
planejado por unidade de area, vé-se que:

Q* _ Y* A*

A seguir pressupde-se que tanto a area como o rendimento planejados sdo fung¢des do preco:

Y' =1

A =gP)

A elasticidade-preco sera, portanto:

egwp = (dQ" /dP)(P /Q) = (d(A” Y') /dP) (P /Q)

= (dA" /dP) (P /A") + @Y /dP) (P /Y")
=eanp t ey
e toepy

Assim, quanto menor for o valor absoluto de eyx,, mais se aproxima de epx, quando se usa eg.
Em geral, presume-se que o rendimento, apesar de ser afetado pelo preco, ¢ mais dependente de fatores
que ndo estdo sob controle do produtor, como: clima, irrigagdo, sementes melhoradas, etc. Essas

alteracdes no rendimento apresentariam deslocamentos da fungdo da oferta e, portanto, ndo seriam
consideradas na estimag@o da elasticidade-prego da oferta.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



198

7.2.2. Expectativas de Precos Futuros

NERLOVE (1958) comecou sua analise de expectativas de precos a partir da constatacdo de que
as elasticidades-preco de oferta obtidas até entdo eram demasiado pequenas quando consideradas na
pratica. Variagdes nos precos-minimos em geral levavam a alteragdes na produgdo muito maiores do que
as previsoes feitas através das elasticidades.

Essas elasticidades eram obtidas a partir de fungdes em que a area plantada era a variavel
dependente enquanto uma das independentes era o prego defasado de um periodo. Esse preco era usado
como uma aproximacgao ao preco esperado e tinha sua origem nos modelos do tipo “Teia de Aranha”.

Uma possivel razdo para a subestimagao da elasticidade-prego da oferta seria o fato de se usar a
area plantada como variavel dependente, tomando-se como zero a elasticidade do rendimento.

Mais importante, de acordo com NERLOVE, era o uso do prego defasado como expectativa de
preco. Assim sendo, ele formulou a seguinte proposi¢do: os produtores reagem nao ao prego defasado,
mas ao preco esperado, o qual depende somente apenas parcialmente do prego do periodo anterior. Sua
justificativa para tal baseava-se no fato de que o prego do periodo anterior representa um fendémeno de
muito curto prazo. Por isso os precos dos demais periodos anteriores poderiam ser relevantes na formagao
da expectativa. Caso contrario, os produtores estariam desperdicando as informagdes a respeito daqueles
precos. Uma possivel hipotese dentro daquela proposigdo seria a de que os produtores consideram mais as
variagdes mais recentes nos precos quando vao formar suas expectativas. Assim se estabelece um modelo
onde o prego esperado ¢ uma média ponderada dos precos passados, de modo que os pesos atribuidos a
cada observagdo decrescem a medida que se afasta do presente. A partir disso, conclui-se que o modelo
que usa somente o preco do periodo anterior atribui peso um para esse prego e zero para todos os demais
precos.

O mecanismo proposto por NERLOVE consiste mais especificamente no seguinte: cada ano os
produtores corrigem suas expectativas em propor¢ao ao erro de previsdo cometido no periodo anterior:

P -P. =pB[P.-P.] 0<pB<I (7.18)

Note-se que se = 1, entio P;” = P,;, 0 que s1gn1ﬁca que o produtor ndo deposita conﬁanga
alguma na sua previsdo para o perlodo anterior, isto &, P,.;” ndo é considerado na formulagdo de P,".

Toma-se agora uma fun¢do de oferta como:
* .
Or=ap+a P, ¢ ainda,
*
Ori=ap+a; P ou

P = (1/a)Qss - ap/a
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Mas, entdo, usando (7.18)
P =P+ (1-P)[(I/a1)O;-ag/a;] ou

P =P+ (I - Bay)Or; - ao(l - Bla;

O que substituido na fungdo de oferta resulta em:
Or=ag+a; [PPe;+ ((1-P)/a)Q:i-ao(l - fa;] ou
Or=aof+a; fPrr+ (1-p) O

Esta ultima fung¢do foi estimada por NERLOVE para uma série de produtos agricolas. Suas
estimativas das elasticidades de oferta com relacdo ao prego esperado foram de duas a trés vezes maiores
que aqueles em que o prego do periodo anterior era identificado como o preco esperado. Assim explicava-
se melhor as observagdes empiricas.

7.2.3. A Rigidez a Curto Prazo dos Fatores

Neste modelo, presume-se que uma variagdo no pre¢o de um produto leva no curto prazo a um
ajustamento parcial da produgdo, isto ¢, no curto prazo apenas uma propor¢ao do ajustamento de longo
prazo ocorreria.

Assim sendo, uma variagdo no preco levaria a dois tipos de alteragdes na oferta. A primeira, de
longo prazo, consistiria da variagdo desejada na produgdo se 0 novo prego persistisse por um periodo de
tempo suficiente para que todos ajustamentos desejados nos fatores fixos tivessem lugar. A segunda, de
curto prazo, seria a alteragdo imediata na produ¢do, dados os fatores fixos existentes, isto €, seria aquele
ajustamento na producdo que ocorreria em (¢ + /) dada a variagdo de pre¢o no periodo ¢. Se depois dessa
variagdo no prego, este permanecesse constante, gradualmente se atingiria o completo ajustamento
desejado.

Pressupde-se, ainda, que a quantidade oferecida depende do preco do periodo anterior. Assim
tem-se:

.
Oy =ag+a; Py

onde Q;" ¢ a produgdo desejada no longo prazo. Devido as dificuldades de ajustamento dos fatores fixos, o
ajustamento observado na produgdo é apenas uma propor¢ao do ajustamento desejado:

0i- 001 =600, -0.1) 0<0<1

onde 6 ¢ o coeficiente de ajustamento. Dessa expressdo obtém-se:

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



200

0" =0./0-((1-9/0 O e logo

O=a)0+a; OP.;+(1-6) Oy

7.2.4. Rigidez e Expectativas Juntas

Viu-se que as duas hipoteses de rigidez e de expectativa conduziram a dois modelos
deterministicos idénticos. Em outras palavras, uma mesma forma reduzida ¢ consistente com duas formas
estruturais. Portanto, a distingdo entre os dois modelos deve-se basear no conhecimento a priori do
problema a ser analisado. E preciso, assim, que antes da anélise se verifique a existéncia de razdes para se
supor a imobilidade dos fatores no curto prazo. Do mesmo modo, consideragdes devem ser feitas sobre a
maneira pela qual os produtores formam suas expectativas. Suponha, por exemplo, que o governo
determine com antecedéncia o prego pelo qual um dado produto deve ser vendido. Se o modelo defasado
ainda for aceito tem-se evidéncia de que a rigidez dos fatores esta operando. Caso contrario, a possivel
defasagem era devida a um modelo de expectativas.

Se na pratica ndo houver razdes para se optar por uma ou outra hipdtese, existe a alternativa de se
combinar ambas. Neste caso, no entanto, sera impossivel distinguir entre os coeficientes de ajustamento e

de expectativa.

Parte-se entdo da funcgdo de oferta em que a producdo desejada depende do prego esperado:

O =ap+a; P’ e (7.19)
0/-0u1= 000 - 0u1) (7.20)
Pt*'Pt-I*:ﬂ(Pt-l'Pt—l*) (7.21)

A partir de (7.19) se obtém:

Q" =(1/90:-(1-6 /90, (7.20")
Substituindo (7.20°) em (7.19):

O =af+ (1-0Q0u + a 0P (7.19)
Portanto:

On1=ap0+(1-600.:+ a; 0P, (7.19”)

Multiplicando-se (7.19”) por (1 - £) e subtraindo de (7.19°):

Qi -(1-PQr1 = [a00 -aoO(1-B)]+(1-0vs -[(1-H)(1-O]) Q2 +a1 0[P, (1-HP.i] (7.22)
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Mas de (7.21) obtém-se:
P ~(1-B Pui =P (7.21°)
Substituindo (7.21°) em (7.22):

Oi=ap Of + [(1-p) +(1-0)] Q1 + a1 B OPL1 - [(1-0) (I-)] O (7.23)

Essa ¢ a funcdo a ser estimada. A seguir, suponha que as seguintes estimativas para o 2° e 4°
coeficientes foram obtidas:

(1-p) +(1-6) = b;
-(1-p) (1-0) = by
A partir da primeira estimativa tem-se:
(1-p) = b2- (1-6)
que substituida na segunda:
~(1-6) [b> - (1-0)] = by
(1-6° - by (1-6) - by = 0
(1-6) = [by £ V(bs’ + 4b,)] /2

Entretanto essa mesma equagdo poderia ser obtida para (7-f). Portanto, um outro parametro tera
esse valor.

Apesar desse problema de identificagdo pode-se testar a auséncia de uma hipotese (rigidez ou
expectativa). Se, por exemplo, o coeficiente de Q,., for nulo, ndo havera razdes para rejeitar a hipotese de
que: (f=1)ou(@=1)ou(f= 0= 1) Se ambos forem diferentes de um, entdo o coeficiente de O,
devera ser negativo. Nesse caso, ambas as fontes de defasagem estardo presentes.

Note que embora S e € ndo possam ser identificados, a; pode ainda ser estimado, pois o produto
deles pode ser obtido.

Finalmente, cabe considerar a extensdo da func¢do de oferta de modo a incluir pregos de outros
produtos e dos insumos. O modelo de ajustamento parcial ¢ obtido de modo semelhante ao caso em que se

inclui apenas um prego:

. .
O =apta;Puy+2ima; Pl e
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0i- 01 = 000 - Ov1). logo

O =1/00.-((1-6/90., portanto

Oi=ap+a; 6P+ 20 0P +(1- 60

No modelo com expectativas, tem-se duas alternativas:

(a) o coeficiente de expectativas é 0 mesmo para todos os pregos, ou
(b) os coeficientes sdo diferentes.

Se for adotada a primeira alternativa, a forma reduzida sera idéntica a do modelo de ajustamento
parcial:

O=ap+a; P’ +3a; P (7.24)

PP =B (P - P e

P -(1-B P =BPf

A seguir defasa-se a expressdo para O, e multiplica-se por (1 - f):

(1-POui=ao(l-B +ai(l- PP +sa;(1-PPe;” (7.25)

Subtraindo-se (7.25) de (7.24):

Oi=apf+a; fPr+ 2= a; BP) + (1 - 0w

Alternativamente, poder-se-a4 supor que os coeficientes de expectativas sdo diferentes para os

diferentes precos. A forma reduzida tornar-se-ia demasiado complexa e o numero de pardmetros a estimar
muito grande, com perda substancial nos graus de liberdade.

7.2.5. Andlise da Oferta Agregada

Ja se mostrou que conceitualmente a oferta da firma individual pode ser derivada a partir da
funcdo de producdo da firma. A estimacdo da oferta a partir de fung¢des de produgdo ¢ dificultada pela
natureza das observagdes. Essas observacdes representam diferentes firmas e a oferta derivada ndo
corresponderia a nenhuma das firmas especificamente.

Na pratica, o que normalmente se faz é estimar fungdes de oferta diretamente a partir de dados
agregados de produgdo e precos pagos a produtores. A natureza dessas fungdes e os problemas a ela
relacionados sdo discutidos a seguir.
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A fung@o de oferta agregada serd a somatoria das ofertas individuais.

0 =311¢/ =0 (P1, ..., Py, 71, 0, 1) (7.17)

Lembra-se que para a derivacdo dessa oferta pressupds-se que os pregos, exceto P;, sdo
constantes. Ao nivel agregado, dificilmente pode-se afirmar que as ofertas dos fatores de produgio sdo
infinitamente elasticas. O grau de dificuldade aumenta com a importancia relativa do setor considerado na
economia como um todo.

A fungdo de oferta derivada anteriormente era valida somente se quando todas as firmas
aumentassem sua produgdo, os precos dos fatores permanecessem constantes. Mais aceitavel seria a
pressuposicao de que quando o setor como um todo pretende aumentar sua produgao, ele se defronta com
ofertas positivamente inclinadas de fatores de produc@o. Neste tltimo caso, o acréscimo de produg¢do seria
menor do que no primeiro caso. Quando todas as firmas tentam aumentar a producdo, os precos dos
fatores tendem a aumentar e, assim, os custos marginais movem-se para cima de modo que a curva em
(7.17) move-se para a esquerda. Em outras palavras, em geral a oferta agregada ndo ¢ igual a simples
somatoria das ofertas individuais.

O mesmo tipo de argumentacdo vale para os precos dos demais produtos; a nivel agregado é mais
razoavel té-los como variaveis. Para o produtor individual, o pre¢o de um produto alternativo pode ser
tomado como constante, mas no agregado quando se aumenta a oferta de um produto, as ofertas dos
demais se alteram e, portanto, seus pregos variam.

A nivel agregado deve-se, portanto, considerar os mercados dos fatores e demais produtos em
equilibrio.

Considere-se a oferta de Q;. Assim as equagodes de equilibrio sdo:

O (Pr, ., Py, 1) =0 (PY (=2, ..., S)

XP (P s Py vty 1) =X (1) G=1,2, ... m) (7.26)

O sistema de (7.26) representa a igualdade entre oferta e demanda dos (s - 1) produtos
alternativos e dos n fatores de produgdo. Observe-se que as ofertas dos fatores e demandas dos produtos
sdo dependentes (por suposi¢ao) apenas dos proprios pregos. No sistema acima todos os precos, exceto Py,
sdo variaveis endogenas. Note-se, portanto, que para cada valor de P; todo o sistema se altera até o

equilibrio se restabelecer em cada mercado. Dadas as curvas de oferta e demanda em (7.26), os pregos de
equilibrio de cada produto ou fator serdo dependentes do valor assumido por P;, isto ¢é:

Pr= ¢ (Py) i=2..5)
v = ¢ (Py) G=12 ..n) (7.27)

As fungdes em (7.27) podem entdo ser substituidas em (7.17) para se obter:
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01 =01 (P, $2(P), ... & (P1), Gs+1) (P1), ..., Ps+n) (P1))

€ portanto

01=0:(Py) (7.28)

Note-se que acima expressou-se a oferta de Q; como fungdo de P; e outras fungdes (estas
representando equilibrio nos outros mercados) de P;. Observe ainda que (7.17) e (7.28) representam
ofertas diferentes. Na primeira, os precos dos fatores e demais produtos eram dados; na segunda, as
ofertas ¢ demandas dos mesmos sdo dadas. Em (7.28) uma variagdo em P; ocasiona alteragdes nos
equilibrios dos demais mercados. Em (7.17) ter-se-ia a elasticidade parcial (todos os demais pregos
constantes) enquanto em (7.28) tem-se a elasticidade total (todos os demais pregos variando com as
condi¢des de mercado).

Para exemplificar a situagdo acima, suponha-se um produto Q que ¢ produzido usando-se um
insumo X. Considere-se trés niveis de preco do produto. Para o nivel de preco P; (i = 1, 2, 3) a curva de
custo marginal relevante ¢ C[]‘. Tomando-se 2 firmas (k = 1, 2), a oferta de mercado seria a somatoria das
curvas de custo marginal individuais para qualquer nivel de preco, se a oferta do fator fosse perfeitamente
elastica. Se essa oferta for inclinada, entdo quando P aumenta, mais do fator ¢ demandado e seu preco
aumenta e a curva custo marginal se desloca para cima. O inverso ocorre quando P cai. Pela Figura 7.3
torna-se evidente que se a oferta do fator for menos que perfeitamente elastica, a curva agregada de oferta
torna-se menos elastica. Na Figura 7.3, C,* seria a curva de custo relevante se o prego do fator fosse
constante.
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Figura 7.3. Custos marginais e oferta agregada.

E possivel explorar mais profundamente o efeito das elasticidades de oferta dos fatores de
producdo sobre a elasticidade de oferta do produto. Para isso, admite-se que apenas um produto ¢
produzido, de modo a poder-se ignorar os pre¢os dos demais produtos.

Suponha-se que o produto em questdo (Q) ¢ produzido com o uso de dois fatores (X; e X3)''°. A
fungdo de produgio de cada firma sera:

0=0X,X) (7.29)

Cada firma alocara X; e X> de tal forma que os valores dos produtos marginais sejam iguais aos
precos de cada fator:

r1 =P 30 /X,
=P 0 /3X, (7.30)

Os pregos dos fatores aparecem também na oferta dos mesmos:

" Para detalhes, ver PASTORE, pp. 41-49.
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X]s = S]S (I’])
XZS :st (I’g) (731)

Vé-se, portanto, que (7.29), (7.30) e (7.31) determinam um sistema de 5 equagdes com 6
variaveis. Uma das variaveis pode ser tomada como exdgena. Se P for essa variavel, pode-se expressar a
produgdo como fung¢ao do prego.

PASTORE demonstra que a relagdo entre mudangas relativas em Y e em P ¢é a seguinte:
dQ/Q = {[ejex + o (G e; + Gre)]/(c+ b1 e; + by e)} dP /P (7.32)

onde a expressdo entre colchetes é a elasticidade total da oferta do setor (o conjunto de firmas que
produzem Q). Na expressdo acima, o ¢ a elasticidade de substituicdo, 6, é a parcela do fator X; no valor da
produgdo e ¢; ¢ a elasticidade de oferta do fator .X;.

A partir de (7.32) pode-se demonstrar que:

(a) egp (elasticidade total de oferta) crescera como o, desde que e; e e; sejam diferentes. Assim
sendo, quanto mais facilmente substituiveis tecnicamente forem os fatores de producdo maior a
elasticidade de oferta do produto. Se e; = e, a elasticidade de substituicdo ndo tem efeito algum sobre a
elasticidade de oferta do produto. Intuitivamente vé-se que dado um aumento no preco, a produgdo
crescera aumentando relativamente o uso do fator cuja oferta é mais eléstica. A variagdo na propor¢ao em
que os fatores sao usados, depende, ¢ logico, da possibilidade de substitui¢do entre eles. Se e¢; = ez, ndo
havera vantagem na substitui¢do de um fator pelo outro ¢ o néo influi.

(b) e egp sera infinita se e; ¢ e, forem infinitas. Intuitivamente, percebe-se que todas as firmas
tém a mesma fun¢do de producao, todas elas terdo o mesmo ponto de custo médio minimo de produgao.
Sabe-se que no longo prazo sob competicdo todas as firmas operardo nesse ponto. Isso implica que no
longo prazo o preco do produto serd constante. Sob competi¢do quando quer que o prego do produto
aumente novas firmas entrardo no mercado até que o prego volte ao nivel original (de equilibrio).

Entretanto, se as ofertas dos fatores para o setor forem menos que perfeitamente eldsticas, na
medida em que mais firmas passam a produzir o produto, os prec¢os dos fatores aumentam e as curvas de
custo deslocam-se para cima, assim o novo custo minimo € maior que o anterior. Assim, aumentos na
produgdo dependem de aumentos no prego de mercado, isto é, a oferta do produto serd menos que
perfeitamente elastica.

(c) egp aumenta com as elasticidades de oferta de cada fator. Se e; aumenta, epp aumenta
dependendo da importancia do fator na produgdo (#;). Essa ¢ uma caracteristica importante, pois se nas
regides mais desenvolvidas, as ofertas dos fatores sdo mais eldsticas (devido a facilidades de transporte e
comunicagdo, por exemplo), entdo essas regides terdo ofertas de produto mais elasticas. Esse fato foi
observado empiricamente por Pastore.
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7.3. Consideragdes Sobre Estimagdo de Funcdes de Oferta e Demanda de Produtos
Agricolas

Embora as teorias subjacentes as fung¢des individuais de oferta e demanda sejam construidas de
forma independente uma de outra, a estimago dessas fungdes a partir de dados estatisticos ndo deveria ser
feita dessa maneira. Mesmo quando se pretende estimar apenas uma dessas funcdes, ¢ necessario
mencionar as pressuposi¢des a respeito da outra de modo a se ter a correta perspectiva do modelo
econdmico subjacente a fun¢ao estimada.

O problema econométrico principal relativo a estimacdo decorre do fato de os dados empiricos
referirem-se a situa¢des de mercado e, portanto, estarem associados simultaneamente as condigdes tanto
. . ~ : 11
de oferta como de demanda. Considere-se, como ilustra¢do, o modelo abaixo: 7

O=a+twP+e(a;>0, ay<0)

O =B+ [P +ey (Br>0, 5> 0) (7.33)

como representando a demanda e a oferta num certo mercado; &, € &, sdo termos estocasticos. Entdo, a
resolugdo do sistema conduz a:

O = (a1fo- xfBi) /(B - o) + (PBogi - oss) /(P2 - )
Po=(a;-pi) /(B2- @) + (e1- &) /(B2 - )

A partir da tltima expressdo fica evidente que P, é correlacionado tanto com &, como com &, de
tal forma que os estimadores de minimos quadrados dos coeficientes tanto da oferta como de demanda
acima nao possuem sequer propriedades assintdticas como a consisténcia. Assim sendo, mesmo o recurso
de aumentar o tamanho da amostra ndo aliviara o problema.

A menos que pressuposigdes adicionais (a serem discutidas) sejam feitas, a estimag@o de fungdo
da oferta e/ou demanda tem que se dar num contexto de equagdes simultaneas''®. Nesse caso, o primeiro
problema a enfrentar € o da identificagdo. Por exemplo, com base em (7.33), a estima¢do de uma fungdo
relacionando quantidade e preco resultara num problema de identificar que pardmetros foram estimados,
se os da oferta ou se os da demanda.

O problema da identifica¢do relaciona-se intimamente ao niimero de varidveis pré-determinadas
(exo6genas ou defasadas) incluidas no modelo. Por exemplo no sistema:

""" Ver KMENTA, pp. 303-304.

"8 Um modelo serd um sistema de equagdes simultaneas se todas as relagdes envolvidas forem necessarias para determinar o
valor de pelo menos uma das variaveis endogenas, isto ¢, pelo menos uma das relagdes deve incluir mais de uma variavel
endogena (KMENTA, p. 532).
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O=artawPi+a Y+ ey

O =p+pP+ & (7.34)

representando demanda e oferta respectivamente, tem-se que apenas a funcdo de oferta ¢ identificada,
enquanto a demanda ndo o é. A condigdo necessaria para identificagdo de uma equagdo é que o numero de
varidveis pré-determinadas ndo-incluidas (G) nessa equagdo seja igual ou maior ao nimero de variaveis
endégenas nela incluidas menos um (K)'"°. Como na equagdo de oferta ndo ha variaveis pré-determinadas
e héd duas varidveis endogenas, percebe-se que a fun¢do de demanda ¢ sub-identificada. Ja a fungdo de
oferta, por nio incluir uma varidvel pré-determinada (Y;) e por conter duas varidveis enddgenas, €
exatamente identificada (K = G = 1).

Em modelos de oferta e demanda, a identificacdo exata ocorre quando a demanda inclui uma
variavel pré-determinada (prego de outro produto, , por exemplo) que ndo aparece na demanda. Assim,
no modelo

O=a+ruP+oul+e

O =B+ PP+ Bir+ éx (7.35)
todos os parimetros sfo identificaveis exatamente. Esta identificacdo exata pode ser esclarecida da
seguinte maneira. Da forma estrutural (7.35) obtém-se a forma reduzida, em que se expressam as variaveis
enddgenas em termos das variaveis pré-determinadas:

Or=nmy+rpY+ msr+ vy

Pr=mi+ ma Vi + msz b+ vy (7.36)

Em (7.36) o lado direito das equagdes ¢ formado de variaveis pré-determinadas; dessa forma, o
método de minimos quadrados ai aplicado resultard em estimativas consistentes de z; (i = 1, 2, j =1, 2,
3). A estimagdo de (7.36) podera viabilizar a estimagdo de (7.35). A viabilidade depende de ser ou ndo

possivel a partir de (7.36) obter, ou seja, identificar os coeficientes de (7.35).

Em (7.36) os valores de 7z; podem ser assim resumidos:

1 Vsl = 1 (a2 Bi- oy Bo) (ar- B)
T2 722 - P oz -3
3 3 a B +ps

A partir dessa expressao pode-se identificar:

oy = 7y - 7 (7013/7023) B = 71 - w1 (712/722)

19" A condigdo necessaria e suficiente para identificagio considera também a independéncia entre as equagdes do sistema. Ver,
por exemplo, KMENTA, pp. 543-547.
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0 = 713/ 73 ﬂz = 712/

o3 = 7m0 [(m12/7022) - (m13/7023)] Bz = - ms3[(m12/7022) - (7113/7023) (7.37)

Conclui-se, pois, que se obtém os coeficientes de (7.35) a partir daqueles de (7.36). Logo, as
estimativas consistentes de (7.36) permitirdo, pelas formulas em (7.37), obter estimativas consistentes dos
coeficientes em (7.35)'%°. No caso do exemplo dado em (7.34), 0 mesmo processo permitiria estimar
consistentemente apenas uma das fun¢des (no caso, a oferta).

Em outras situag¢des, pode ocorrer super-identificagdo das equagdes estruturais. Nestes casos, nao
se pode obter de uma tinica maneira os coeficientes estruturais a partir dos coeficientes de forma reduzida.
Tais situagdes ocorrem em sistemas de oferta ¢ demanda, quando uma equag@o nio inclui mais de uma
varidvel presente na outra. Em tais casos a obteng@o de estimativas consistentes dos pardmetros estruturais
para as equagdes super-identificadas se d& por outros métodos como, por exemplo, 0 método dos minimos
quadrados de dois estagios'*.

Algumas formas alternativas de especificagdo podem facilitar a estimagdo de uma ou outra
fungdo. A formulag@o mais usual € a do sistema recursivo, como o do modelo da “Teia de Aranha”.

Or=ar+ o Pey+uy

P=p+p0+HY+uy

Nesse caso a fungdo de oferta envolve uma variavel (Q;) que depende de P:.; e u;,. Na segunda
equagdo, portanto, Q, € a variavel pré-determinada. Se, adicionalmente, admitir-se que os erros u;, € uz
sdo independentes, as duas equagdes poderao ser estimadas separadamente, sendo as estimativas idénticas
as de maxima Verossimilhangam. Porém, a independéncia entre os erros u;, e uy pode ser uma
pressuposicdo muito restritiva. Se tal pressuposi¢do for retirada, o método de minimos quadrados dara
estimativas consistentes, mas ndo eficientes assintoticamente, dos pardmetros da oferta. A fungdo de

. . . . , . g 123
demanda seria estimada consistentemente, por exemplo, pelo método de minimos quadrados indireto .

Referindo-se, pois, a estimativas isoladas de fungdes de oferta ¢ demanda, pode-se dizer que (a)
estimativas uniequacionais de fungdo de oferta podem ser obtidas com base no modelo recursivo; (b)
quanto a fun¢do de demanda, particularmente no caso de produtos agricolas, estimativas uniequacionais
podem se justificar, por exemplo, em termos das varidncias relativas dos termos estocasticos. Deve-se a H.
Schultz o argumento de que para produtos agricolas, a varidncia estocastica da demanda é provavelmente

menor do que a da oferta (especialmente devido a influéncia climatica)'**.

120 processo conhecido como método dos minimos quadrados indiretos.
21 Ver KMENTA, pp. 559-565.
122 Ver THEIL, pp. 460-462.

' Ver KMENTA, pp. 585-586.
12 Ver INTRILIGATOR, p. 218.
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O que parece predominar na literatura, entretanto, ¢ uma relativa despreocupa¢do com o
problema da simultaneidade na estimagio de fungdes de oferta e demanda'®. Aparentemente a explicagdo
para tal estaria no fato de que a questdo de agregacdo tem sido na maioria dos estudos ignorada,
prevalecendo a interpretacdo de que as fungdes estimadas seriam validas para o consumidor ou produtor
“representativo”. Tendo-se em conta que a teoria do consumidor individual toma os precos dos bens como
dados (oferta perfeitamente elastica) e que a teoria da produg@o considera também os precos como dados
(demanda perfeitamente elastica), fica facil perceber a inexisténcia de simultaneidade a nivel individual.
Ao ignorarem a questio da agregacdo, muitos estudos empiricos tém transferido essa independéncia para
o nivel de mercado.
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Exercicios

7.1. Para a fun¢do de produg@o dada em (7.3), obter:

(a) CVMe e CMa e oferta de curto prazo;

(b) CMa ¢ oferta de longo prazo;

utilizando os seguintes dados:

a=1,r=5r,=11,b;=025eb,=0>55. No curto prazo considerar X> = 81.

'3 Ver NERLOVE & BACHMAN e NERLOVE para discussdo acerca de uma diversidade de aspectos relacionados a analise
da oferta. Observar também que a questdo da simultaneidade ndo merece atengao especial de nenhum deles.
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7.2. PASTORE (1973) estimou a seguinte func¢ao de oferta de algoddo no Brasil, com base no modelo de
ajustamento parcial:
0,=81,94+110515P,; + 0,694 Q,.; + 311,05 ¢

(2,561) (5,476) (3,440)
com R’ = 0,91 e n = 31, onde O, = area plantada, P, = prego no ano ¢ ¢ ¢ = tendéncia. Interprete os
coeficientes da regressdo apresentada, indicando os efeitos de variagdo de prego no curto e no longo prazo.

7.3. Idem para a seguinte regressao estimada por PASTORE (1973) para mandioca no Brasil:
Q,=-172,27 + 4504,45 P..; + 1,066 q..; - 0,212 q,.; + 84,17 t

(2,82) (6,33) (-1,15) (2,7)
RP=099 n=30

7.4. As seguintes elasticidades de curto prazo e coeficientes de ajustamento foram estimadas por
PASTORE (1973) para o Brasil como um todo e para o Estado de Sao Paulo em particular:

Produto Brasil Sao Paulo
Elasticidades Coeficientes Elasticidades Coeficientes
algoddo 0,19 0,31 0,83 0,61
amendoim 0,72 0,46 0,47 0,46
arroz 0,30 0,26 0,55 0,40
mandioca 0,11 0,11 0,26 0,55

Comente as diferengas entre as elasticidades e coeficientes de ajustamento entre produtos e entre niveis de
agregacgdo regional. E valido concluir que no longo prazo o cultivo desses produtos tenderia a se
concentrar proporcionalmente no Estado de Sdo Paulo?
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RESPOSTAS AOS EXERCICIOS

CAPITULO 1

1.1. (a) Economias de escala no transporte e armazenamento estimulam a formagdo de lotes maiores de
produto; (b) na falta de padronizacdo e classificagdo adequadas, ndo pode existir um mercado de titulos
e, logo, todas as transa¢des tendem a ser acompanhadas da movimentagdo fisica do produto no sentido
dos grandes intermedidrios que financiam o armazenamento; (c¢) a concentragdo de grandes
comerciantes em pequena area ¢ forma eficiente de se obter informagdes de mercado, principalmente
para produtos ndo-padronizados e ndo-classificados.

1.3. Sim. Ver modelo de BILAS discutido no texto.
1.4. g5 = 0,435.
1.5. .=051; &a=0,523

1.6 o =1+1/n,, w=1+1/ng, o= ph- Lty

CAPITULO 2

2.1.Errado. Depende da elasticidade de substitui¢do ser menor, igual ou maior do que um. Somente no
primeiro caso a afirmacdo é verdadeira.

2.2.Deslocando-se para a direita a oferta de matéria prima ( e de x), o novo equilibrio significard maior
volume comercializado. Se e, > 0, entdo Pjterd aumentado e, logo, o custo médio de comercializagdo.

2.4.0 tabelamento da margem pode ser entendido como fixagdo de um pre¢o maximo no mercado b (P’y)
Com isso limita-se a disponibilidade de » a um montante inferior ao que equilibraria o0 mercado de x.
Dois possiveis resultados podem ser admitidos. Se, por um lado, o controle se ativer ao mercado de b,
ficando P, liberado, entdo as duas curvas derivadas, D, e S, passardo a ser representadas por retas
verticais com abcissa igual a0 novo montante maximo de b. Logo P, e x caem, enquanto P, aumenta.
Ou seja, o custo (Pp) foi reduzido, mas a margem aumentou. Se, alternativamente, a politica for
controlar o mercado de x , fixando-se um valor maximo que pode ser adicionado a P, para estabelecer
P, , entdio tudo se passa como se P, fosse tabelado a um nivel tal que P, = P,+ P”;. Logo sera menor a
quantidade disponivel de b e consequentemente de x. A diferenga ¢ que agora a margem também cai,
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juntamente com Pj. Neste caso, porém, haverd um excesso de demanda ao varejo, posto que P, sofreu
uma reducao.

2.5.Errado. Ver texto a respeito de valores de elasticidades de transmissao de pregos.
2.6. Ver texto sobre politicas de comercializagao.

29.K; =095 K, =11 e K3 = 1. De sua receita total, a firma retém 5% como lucro monopolista. Os
restantes 95% sdo distribuidos de tal forma que Kz = 0,95 - 1,1 K4. Se K4 = Kp, tem-se K4 = Kp =
0,452. Nesse caso, o lucro global da firma seria 9,52%, sendo 5% devido ao poder monopolista e (K, —
1K, = 0,0252 ou 4,52% devido ao poder monopsonista na compra de a.

2.10. Niveis diferentes de tabelamento podem ser considerados. Casos como o da figura 2.10, em que P’
¢ maior do que a ordenada do ponto 4 ( em que S, = D,) resultam em efeitos benéficos aos
consumidores e produtores. Precos tabelados inferiores aa essa ordenada resultariam seriam
antieconomicos para a firma, que deixaria de produzir o produto em questao.

2.11. Precos minimos inferiores a ordenada de B (em que S, = D,), como na figura 2.12; tendem a
aumentar os pre¢os ao produtor e a produgdo sem afetar os precos aos consumidores. Acima desse
nivel, o pre¢o minimo inviabiliza a comercilaizacao do produto final.

CAPITULO 3

3.1.(c). A=-1 »>X*=5 P, =25 P,=10; P,=10
A=0,N=1-— X*=25; Py=27,5;P,=10; P,=7,5
A=0,N=2—>X*=10/3; P, = 80/3; P, = 35/3; P, = 25/3
A=N-1 >X*=25 P.=275P,=10;P,=75

3.2.

Valores de S,

N=4 N=10 N—o0
A=-1 0,5 0,5 0,5
A=0 0,605 0,537 0,5
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Valores de Epypan

N=4 N=10 N—co
A=-1 0,75 0,75 0,75
A=0 0,8025 0,768 0,75
Valores de Epypaw
N=4 N=10 N—co
A=-1 0,364 0,364 0,364
A=0 0,467 0,398 0,364
3.3.  (a) CMa = 4y, CMe = 1000/y + 2y, ym = 22,36

(b) C=71000+2 y/ ]+ [1000+2y7] e yi+y:=y
(c) dC/dy, [, =81~ 4y =0= yi=y:=(1/2)y =C =2000+)’
(d) C=3000+2 [y’ +y’ +20—yi—y)’]
(&) dC/dy, |, = 8y, + 4y, — 4y =0
dC/dy; [y = 8y + 4y, 4y =0
Sy =y=y;=(13)y= C=3000+2/3)y

3.4.(a) Como k = 0,2, os intervalos de produgao sustentdvel sdo dados pelos seguintes multiplos de y,, - /
—-1,2; 2—24; 3-3,6; 4—4,8; 5em diante.
(b)Paray; =20y, : 16,67y, <m < 20y, e P = CMe = 89,815.
Paray; =45y 3,75ym<m < 4,5y,e P=CMe = 89,815.

CAPITULO 4

4.1. Referir-se a Figura 4.4.

4.2. Nesse caso, para a regido X, tem-se somente a curva de demanda; assim ES| serd apenas a imagem
projetada de D..

4.3. A oferta na regido X sera perfeitamente inelastica. Logo, nessa regido, o emprego nio diminui; a
renda caird em funcdo da queda de prego. Na regido Y, o prego e a renda aumentardo.

4.4. (a) P, =22, ge = 6; P, =14, q, =12
(b) Tem-se O =q." +¢° =P e 0'=q +q"=30-23P,
logoP =18 e QO =18 com
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g’ =4 e g0 =733
g’ =14 e g = 10,66
Portanto, a quantidade comercializada é 3,33.
(c) Inicialmente expressa-se todas as fun¢des em termos de Py. Logo, aquelas referentes a regido X
ndo se alteram, enquanto aquelas referentes a regido Y passam a ser
g’ =2+ %P e g =56/3-1/3P;
uma vez que, para novo equilibrio, P, = P, + 6. Entdo: P, =2l e P,=15eq, = 3,5, qxd =6,33,
g’ =125 ¢ ¢ =11,66.
A quantidade comercializada sera 0,83.

4.6. (a)x11=x21 =0, X22 = X371 =40 , X32=30, x12=20.

(b) Uma soluc;ﬁo é: X2] = X3 =0, X7 =30, )C12=10, x22=60, X23 = 20.
Isto significa que a regido de produgdo 2 ficard com um excedente de 20, que ndo serd distribuido.
Outra solugdo é: x;; =x;3 =0, x2;= x2; = 30 e x33 = 20.

(C)x”=XJ3=X22=X31=X32=0, X2 =60, XQ3=30, X21=40 € X33=20.
A solugdo ¢é obtida atribuindo-se um fluxo nulo a x;3 ou x,; nas rotas escolhidas. Os resultados
indicam que a regido de consumo 3 permanecera com um excesso de demanda de 20.

4.7. (a)x”:xgg:O, X27 :JC12:20, X13:30, x22:50.
(b) Idem.
(c) O padrio de distribuicdo ndo se altera. Na verdade, pode-se demonstrar que a adi¢do de uma

constante a qualquer linha ou coluna de matriz de custos ndo altera a solugdo 6tima do problema.

4.8. Afirmagdo correta, pois no limite a diferenca de custos de transferéncia iguala-se a diferenca de
precos de mercado, ndo importando os valores absolutos desses precos.

4.9. O preco de qualquer produto depende das forgas de demanda e de oferta. Por exemplo, se a demanda
aumentar, o pre¢o provavelmente aumentard, induzindo a utilizagdo de terras mais distantes e de pior
qualidade, inclusive terras antes utilizadas para outros fins. Notar que “pior” ¢ um conceito relativo e
que a demanda do produto ¢ que viabilizara ou ndo o uso de certo tipo de terra.

4.10. Afirmagdo correta. A medida que o prego aumenta, desloca-se ao longo de curvas de custos
marginais de producdo de diferentes locais, incorporando os custos de transferéncia.

4.11. (a) Se os precos de mercado forem iguais e a fungdo de custo de transferéncia for a mesma para os
dois mercados. Ou seja, se CT = ¢ (d), entdo no limite,
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Pra=Piy  ou  Py-¢(ds)=Pp-¢(dp)
Se Py = Pp entdo ¢ (dy) = ¢ (dg) e dy=dp

(b) Se P4 - Pp = &(constante) e ¢ for linear, tem-se no limite:
Pra=Pp e $(dy) - ¢(dp) = 0

Sejam ¢ (dy) =a+bdy e p(dg)=a+bds = P(dy)-P(dg) =b. k=16
e k= 4ab.

4.12. Terra A: produto 2 até 13,3 km e produto 1 de 13,3 até 53,3 km
Terra B: produto 1 até 56,25 km
Terra C: produto 2 até 22,55 km e produto 1 até 52 km.

4.13. As duas primeiras afirmagdes sao corretas: a renda local ¢ maior em fazendas mais bem localizadas;
assim, dada a taxa de desconto, maior sera o prego das mesmas. A terceira ¢ falsa se considerarmos que
as terras que proporcionam maior renda serdo mais valorizadas (preco maior) e vice-versa.
Teoricamente esperar-se-ia certa proporcionalidade entre preco e renda da terra, ou seja, a taxa de
retorno ndo diferiria em fungdo da localizagao.

CAPITULO 5

5.1.(@) xs3 =5, x14 = 35, x21 = 35, x20 = 15, X4 = 10, x11 = X2 = X23 = O ou x4 = 40, x21 = 35; x22 = 15;
X23=X24=5;x11=x12=2x3=0.

(b) Em relagdo a regido A, a matéria-prima custa $3 a mais na regido B, $1 a menos na regido 1 ¢ $2
a menos na regido 2. A forma concentrada custa $1 a menos que a matéria-prima em A; em B a
forma concentrada custa $2 a mais que em A.

(c) Instalar processadoras com capacidade de 35 na regido 1 e de 25 na regido 2 ou de 40 na regido 1 e
20 na regido 2.

5.2. O leite devera custar mais de $ 990/Kg para que seja produzido.

5.3.

Més(t) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P (t) 50 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78
D (1) 25 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
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S (1) 176 155 135 116 98 81 65 50 36 23 11 -
5.4.
Més (1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P (1) 211 219 221 223 225 227 229 231 233 235 237 239
D (1) 29 21 19 17 15 13 11 9 7 5 3 1
S (1) 121 100 81 64 49 36 25 16 9 4 1 -

CAPITULO 6

6.1. Obter as condi¢des de 1* ordem para maximizag@o condicionada de U (X;, X>) sujeito a X;P; + XoP; =
Y. Resolver o sistema para X; e X>.

6.2. Derivar U (X;, X;) em relagdo a X;, por exemplo, para obter a utilidade marginal de X;. Tornar a
derivar em relagdo a X;. Como U xiy; = 0, Usyixs = -1/X)> € Usyixs = 2X5°, tem-se que a utilidade
marginal é constante no 1° caso, decrescente no 2° e crescente no 3°.

6.3. Tomar a expressdo (6.16) e verificar que 77;, < 0 implica 7, - 172, >172; /W, ou seja, a elasticidade-
renda do bem 1 deve ser maior que a do bem 2 por um multiplo (/ /w;) de 7,;:

6.4. Determinar, por exemplo, a TMS entre os bens 1 e 2 do grupo i

TMS,']JZ = dq//dq; =-Uj /(],1 = —‘F)Uzi/F’Uli = - Ugi/U/
onde F’ é a derivada de U em relagdo a U, U;; e Uy, sdo derivadas de U em relagdo aos bens 2 e 1 do
grupo i, e U, e U/’ sdo derivadas de Uf em relagdo aos bens 2 e 1. Notar que U e F’ sdo fungdes das
quantidades de todos os bens; porém, U' é fun¢do apenas das quantidades dos bens do grupo i. Logo, a
derivada de TMS;; ;> em relagdo a quantidade de um bem ndo pertencente ao grupo i sera zero.

6.5. Por exemplo, escrever U = (x/” x2)(x{* x/*), formando 2 grupos {x,, x2} e {x3, x4}. Verificar que:
TMS1> = - (f> x1) /(P x2). Logo:
dTMS; /dx3 = dTMS;, /dxy = 0

Além disso, verifica-se, para cada grupo, que mantida a propor¢do consumida de bens (x; /x,, por

exemplo) a TMS permanece constante, ou seja, TMS ndo se altera para variagdes proporcionais nas
quantidades consumidas dos bens de um mesmo grupo.
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6.6. (a) Maximizando-se U sujeito a Xx;p; - ¥ = 0, obtém-se:
Xi = (Bi/ 2B )(Y /p)
(b) Maximizando-se U = (x')"*# (x?) B*# sujeito a x'p’ + x’p’ - Y = 0, obtém-se:
x! = [(Br+ ) 1281 [Y '] e Y= [(ptB)/Zp] Y
X' = [(Bs+ ) /28] [Y P’ e Y= [(ptp) /2] Y
(c) Maximizando-se U sujeito a x;p; + xp; - Y =0eU? sujeito a x3p3 + x4py4 - Y = 0, obtém-se:
X1 = [BABHBIIY Ipi], x2 = [B/ B+ BIIY pad, x3 = [BA/(Bs+BIILY /ps]
Xy = [BABHBIIY Ipi]
(d) Examinando-se, por exemplo, a demanda de x; em (c), tem-se:

x1 = [B/BrBIIY /P)]
Usando-se o valor de Y’ determinando em (b), tem-se
X1 =[PPt BI)] [(Bit2) /23] [Y /Pi] = [ /2] [Y /P1]

que corresponde ao resultado em (a).

6.7. Sabe-se do exercicio anterior que x; = (£ /2f3) (Y /P;). Assim, em comparagdo a (6.27) tem-se b; = f;
/ABiea;=0(,j=1 2 .. n). Em particular, como a; = 0, s; = 0 e, logo, a fun¢do em questdo ¢ um
caso particular de (6.30) com s; = 0.

6.8. Derivando-se (6.26’) membro a membro em relagdo a p;, obtém-se:

xi+pi&i/pi=si(l-by)
Logo,
i = (i /p)(pi /x;) = -1 + (si/xi )(1 - by
Derivando-se (6.26) em relagdo a P; e transformando-se em elasticidade, obtém-se a expressdo para 7.

Derivando-se em relagdo a Y e transformando-se em elasticidade, obtém-se 7.

6.9. (a) Forma estrutural:
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IhnC ' =A+BlnP,+DInY,
InCi-InCey=38(0nC/ -inCey)
Forma reduzida:
mC=A45+Bsin P+ DSin Y, + (1-9 InCyy
(b) 1,5 = 0,429 n< = 0,421
" = 0,682 nt = 0,669
(c) t = 3,02 periodos.
6.10. H4 uma dificuldade de interpretacdo dos coeficientes, pois as varidveis independentes incluem
quantidade do tomate ¢ precos dos demais bens. De qualquer forma, os bens sdo substitutos, uma vez

que mantida constante a quantidade de tomate, aumentos nos demais pregos aumentariam o prego do
tomate.

6.11. (a) Saturagdo para Y = b /c
Como d log Q /dY = (1 /Q)(dQ /dY) = (b /Y’) - (¢ /Y), entio
dQ /dY = [(b/Y’) - (¢ /Y)] Q
Logo, dQ/dY =0se Y =b/c
ed’Q/dY* =dQ /dY [(b/Y?) - (¢ /Y)] + [(-2b/Y) + (¢ /Y)] Q< 0se Y =b /c

(b) limy_o 13, = -

6.12. (a) dQ /dY = bQ /Y’
PO/ =0 [(-2b/V) + (0P /Y)] =0se Y=5b/2
(b) lim y.0dQ /dY = 0 limy.Q=10"
6.13. Notar que o consumo no ano ¢ (Q,) é o produto do consumo per capita (q;) pela populagao (P;). Por
outro lado, a taxa de crescimento de g sera:

rq =dq/q = (1/q) (dq /dY) dY = (dq /dY) (Y /q) (dY/Y) = npyry
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Logo, ¢:= qo (1 + nyry)’

Como Q; = ¢, P,, tem-se

Qi=qo(l+nyry Po(1+r,) =0u(l+nyry (I +r,)
Para as cifras do problema, tem-se:

0,/00=[(1+0,5%0,06) (1 +0,02)]" =1,638

CAPITULO 7

7.1.(a) CVMe = 3,2 * 107 ¢°
CMa=12,7%10° ¢
q=924*p"”

(b) CMa = 20 g™

g=625%10°p’

7.2.0=0,306
efeito-preco, curto prazo: a; 8= 110515
efeito-preco, longo prazo: a; = 3611,60

7.3. 8ou f=0,199
Poub=10,735
efeito-preco, curto prazo: a; 68 = 4.504,45
efeito-preco, longo prazo: a; = 30.796,50

7.4. A resposta € correta apenas para os casos de algoddo e arroz, cujas elasticidades de longo prazo sdo
maiores no Estado de Sdo Paulo. Assim mesmo, ¢ preciso lembrar que a limitagdo geografica do Estado
tendera a impor limites a expansdo da area cultivada e poderd inverter a tendéncia observada a época
em que as estimativas foram realizadas.

Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros. 2006. Economia da Comercializagdo Agricola. CEPEA/LES-ESALQ/USP.
Piracicaba/SP. 221p.
gscbarro@esalq.usp.br



