Eletromagnetismo I

Prof. Raul Abramo - 2° Semestre 2015

Preparo: Gilson Ronchi

Aula 12

Vimos na aula passada o problema do plano infinito com densidade de corrente Ky — J = Ko (x) 7,

e o campo era dado por
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onde —1 é valido para x <0 e +1 para x > 0.
Podemos imaginar essa corrente superficial como
muitos fios finos, préximos uns dos outros. Agora, no

caso do solenoide, temos
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onde n é o numero de voltas do fio no solenoide por uni-
dade de comprimento.

Note que, por simetria, B, — 0 pelo mesmo argu-
mento que nos levam a By — 0 no caso do plano: inver-
ter a corrente seria equivalente a girar o nosso referencial
em torno de z em 180°.

Como sabemos que By, = 0:
* ByllJp=>VxB=pyj=B,=0

e Vamos tomar um circuito circular em torno do eixo
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Logo, B = B, 2, e por simetria, B, independe de z.
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Note que o formato circular da se¢do do so-
lenoide ndao tem nenhum papel, a nao ser ga-
rantir que By = 0.

Entdo serd que qualquer solenoide com
qualquer secdo transversal, terd um um campo
do tipo B = By2?

Vamos calcular o campo dB na origem, ge-

rada por duas “fatias” de densidade dz em +z
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Podemos avancar um pouco mais
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Mas ja conhecemos essa integral:
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Portanto,
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Note que
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Como arctan (—¢) = —arctan (¢),
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Calculo do campo

magnético a partir do potencial vetor

Vamos agora calcular o campo magnético ge-
rado por um segmento de fio reto a partir do
potencial vetor. Sabemos que

B = VxA
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Nesse caso,
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Note que, no limite de [ — oo, temos




