Aula 5
Sistematica Filogenética no ensino
de Zoologia na educacao basica
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Retomando aspectos importantes sobre
classificacao dos seres vivos

 Taxonomia - ciéncia da descoberta, descricao e classificagao
das espécies e grupo de espécies, com suas normas e
principios

A sistematica é a ciéncia dedicada a inventariar e descrever a

biodiversidade e compreender as relacoes filogenéticas
entre os organismos.

* Filogenia - relagdes evolutivas entre os organismos
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Historico

* Origem na classificacao
dos objetos proposta
por Aristoteles;

e Séc. IV a.c.

* Logica: pensamento
preciso — conhecimento
do mundo;




III

Sistema de classificacao “natura

Lineu (1707-1778)
Era criacionista e acreditava no fixismo

Lineu reconhecia apenas cinco niveis hierarquicos em seu
sistema: Reino, Classe, Ordem, Género e Espécie.

Divisao ldgica:
Sistema binomial na nomenclatura zooldgica e botanica
Padronizacao da pratica taxonomica.




Taxon e categoria taxonomica

 Taxon é o agrupamento de
individuos;

* A categoria refere-se ao status de
um agrupamento em um

e S q u e m a d e C I a S S ifi Ca g 5 O . TABLE 1.3. Most Frequently Employed Ranks in Zoological Nomenclature
Kingdom Animalia
. M M Phylum Arthropoda
* Hierarquia Lineana: Atualmente
Superclass Panhexapoda
M M Epiclass Hexapoda
Reino, Filo, Classe, Subclasse,
e Sub;:lass » Dicolr_w{dylia -
uperorder menopterida
Ordem, Subordem, Familia, e
, Suborder Apocrita
1 1 H Superfamily (-oid Apoid
Subfamilia, Tribo, Subtribo, e e
A A , . Subfamily (-inae) Halictinae
Tribe (-ini) Al hlorini
Género, Subgénero, Espécie e et s
, . Species nigrocyanea Cockerell
S u b es p ecie. There are no standardized terminations in zoology for names above the rank of superfamily (ICZN, 1999].




Classificacao filogenética

Origem das Espécies — Teoria Evolutiva;

Sistema de classificacao natural era aquele que
refletia algo sobre a historia evolutiva dos
organismos.

Sistema Geral de Referéncia para a biodiversidade
que, de alguma forma, reflete nosso conhecimento
sobre as relacoes de parentesco entre os taxons.

Estudo de padroes evolutivos — sistematica.



1859 - Charles Darwin
— Beagle: Origem das Espécies

— Primeiro diagrama publicado representec.....2
relagoes filogenéticas,

— Classificagcao hierarquica, Consistente e unica.
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Figure L.1. The only illustration in Darwin's Origin of Speries (1859), which can be taken to be
the beginning of “tree thinking."



. Willi Hennig — 1950; 1966 — Método de Reconstrucao filogenética;

. 12 Principio - A sistematica busca a delimitacao de grupos naturais,
constituido, exclusivamente, por uma espécie ancestral e todos os
seus descendentes. A este tipo de grupo, Hennig denominou de
monofilético (mono= um, unico; filético= linhagem) e aos grupos nao
monofiléticos, Hennig atribuiu os termos parafilético e polifilético.

. Se baseia na concepc¢ao Darwinista de evoluc¢ao divergente (ou seja,

espécies ancestrais se diversificando em espécies descendentes, numa
grande arvore da vida).

. Portanto, é objetivo da Sistematica delimitar os

grupos monofiléticos de diferentes niveis de

universalidade. WITLLL S—
. popularizacao e disseminag¢ao desse método no

. . ) Phylogenetic
Brasil especialmente nas décadas de 1970 e1980. Systematics

Translated by D. Dwight Davis
and Rainer Zangerl
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Dados que podem ser utilizados

Morfologia;
Macromoléculas

. DNA;

. RNA; (3 dominios — RNAr)
. Proteinas;

. Enzimas;

Comportamento, historia natural em geral, ecologia
e etc.



Eukarya
Woese & Fox (1977); g F &
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Bacteria

Futuyma, D. J. Evolution (2005)

Ancestral comum a

todos os organismos




Que relacoes podem ser
estabelecidas entre os principios
de classificacao e o ensino de
Zoologia?



Principais problemas relacionados ao ensino de
Zoologia (Amorim, 2008)

Padrao descritivo e memoristico de caracteristicas;

Visao essencialista (Aristotélica) nos conhecimentos
prévios e na forma de ensinar

conhecimento fragmentado dos grupos;
a cristalizacao de conceitos pré-evolutivos;

a reducao da Zoologia a simples memorizacao de
nomes de grupos e de estruturas;

Sem conexao com outras areas;
Sem apelo ao saber pessoal dos alunos;

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Algumas dificuldades de professores e alunos
(Santos & Calor, 2007)

Assimilacao da dimensao temporal das mudancgas
evolutivas;

Reconhecimento da importancia do pensamento
populacional;

Impossibilidade de descobrir os verdadeiros ancestrais (A e B
compartilham um ancestral comum exclusivo e nao A deu
origem a B);

Superar a ideia de progresso na evoluc¢ao;

Superar ideias equivocadas e dualistas (ex. Lamark x Darwin;
criacionismo x evolucionismo)

Superar a énfase em analogias

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Outras dificuldades...

Pensamento criacionistas e influéncias religiosas;
Numero reduzido de aulas
Falta de materiais adequados

Ideias equivocadas divulgadas pela midia sobre o
pensamento evolutivo

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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Curriculos Oficiais indicam que....

BIZ0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Ciencias - Ensino Fundamental Il

Compreensao do fendbmeno unico de vida na
terra;

Sistematica com pressupostos na Teoria da
Evolucao;

Distincao entre os diferentes grupos sistematicos;
Diversidade da vida;

Origem da vida e explicacao para a diversidade
dos seres vivos (PCN Ciéncias, 1998)

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Unidade 4.3. Organizando a diversidade dos seres vivos
Reconhecer a importancia da classificagao bioldgica para a
organizacao e compreensao da enorme diversidade dos
seres Vivos;

conhecer e utilizar os principais critérios de classificacao, as
regras de nomenclatura e as categorias taxonémicas
reconhecidas atualmente;

reconhecer as principais caracteristicas de representantes de
cada um dos cinco reinos, identificando especificidades
relacionadas as condi¢coes ambientais;

construir arvores filogenéticas para representar relagoes de
parentesco entre diversos seres vivos.



Ensino Médio — Eixo 6 - Origens e evolucao
da vida

- Relac¢oes de parentesco entre os grupos;

- ldeias evolucionistas e a evolugao bioldgica (tragar as
grandes linhas da evolu¢ao dos seres vivos a partir da analise
de arvores filogenéticas);

- A origem do ser humano e a evolug¢ao cultural (construir a
arvore filogenética dos hominideos, baseando-se em dados
recentes sobre os ancestrais do ser humano)

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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« compreender como é a pesquisa em Zoologia, quais as
limitagoes de seus conhecimentos, sobre historia e filosofia
da ciéncia e as tentativas de classificagao.

* Possivel trabalhar conceitos de construg¢ao, corrobacao e
refutacdo de hipodteses cientificas.



UMA VIAGEM DE DESCOBERTAS

Durante a aventura, Darwin seguiu e retomou constantemente os passos da investigacao cientifica
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biodiversidade apresentada sob o panorama evolutivo, papel das homologias,
monofiletismo, processo de descendéncia com modificac¢oes.

Linguagem das representagoes (esquemas, cladogramas...) — representar a dinamica do
processo evolutivo;

Nas arvores, podemos sintetizar muita informagao bioldgica (tais como caracteristicas de
morfologia externa, embriologia, fisiologia e comportamento);

Entendimento de que a biodiversidade resulta de diferentes fatores numa funcao
tridimensional: a forma (unidade bioldgica), o espaco (biogeografia) e o tempo
(transformacgao).

biodiversidade deve ser entendida como um sistema dindmico e complexo, definido por
dois aspectos obrigatodrios: diferenca (identidade) e semelhanca (unidade), resultantes do
processo reprodutivo.



 “Por mais complicado que seja conceber algo como 4,5 bilhGes de anos, é nessa escala de
tempo que a histdria evolutiva dos organismos deve ser trabalhada na sala de aula”
(SANTOS; KLASSA, 2013).


http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/fundamentos/arvore-vida-432386.shtml

Projeto “Tree of life”

 Objetivo: reunir informacgdes sobre todos 0s
organismos existentes e as relacdes evolutivas entre
eles

* Participacao de pesquisadores de diversos paises

* Informacdes sobre cada grupo de organismos estao
dispostas em web sites organizados
hierarquicamente, formando uma arvore

*No proprio site ha propostas de atividades, jogos,
animacoes, modelos usando a “arvore da vida”

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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http://www.tolweb.org/tree

Projeto “Tree of life”

Life on Earth

Eubacteria ("True bacteria", mitochondria, and chloroplasts)

=== Eykaryotes (Protists, Plants, Fungi, Animals, etc.)
Archaea (Methanogens, Halophiles, Sulfolobus, and relatives)
?= Viruses

BIZ0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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Projeto “Tree of life”

Eukaryota, Organisms with nucleated cells

APatrick Keeling, Brian S. Leander, and Alastair Simpson

Green plants (green algae, including prasinop and land plants)
ArchaeelasﬁdasPlamaezI __ERhodophyta (red algae)
Glaucophytes (microalgae with uniguely cyanobacteria-like chloroplasts; e.g. Cyanophora)
E Animals (Metazoa)
Choanoflagellates (collared-flagellates)

Filasterea
Ichthyosporea

== Fungi (mushrooms, s
e Nucleariidae (filose
Eumycetozoa (slime molds; dictyostelids and myx
Archamoebae (=.0., Entam
Lobosea (lof
Alveolates (clir
Stramenopiles (o
Haptophyta (haptonema-bearing microa
Cryptomonads (microalgae with :
Kathablepharids (heterotrophic biflagellates; e.g. Katablepharis)

ds, rusts, smuts, etc.)

c fungi, yeast, mo

am earia)

strids)
Amoehozoa

amoebae; e.g. Amoeha, Chaos and Difflugia)

an parasites)

vn algae, chrysomonads and relatives)

colthophores)

plastid-ass d nucleomorph; Cryptomonas)

Picobiliphytes

Cercozoa (cercomo achniophytes and many other an
Shizara Foraminifera (comy a and a test/shell)

Radiozoa ([«

Mal 1ads

liplonemids and kin

DiscicriswtesE Euglenozoa (sudglenids, dip
Heterolobosea (amoehoflagellates with di

lastids; e.g. Euglena and Trypanosoma)

al mitchondrial cristae)

Excavates 1
S Jakobida (free-living, heterotrophic flagellate
== Parabasalids (trichomonads and hype
B Fornicata (diplomonads and retortamon:

Preaxostyla (oxymonads + Trimastix)
7= Protists of uncertain placement

BIZ0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Referem-se as questdes ambientais, politicas, culturais relativas ao
estudo da biodiversidade em uma perspectiva evolutiva.

Superacao do antropocentrismo.

|dentificar patogenos; Determinar padroes de
disseminacéo da doenca; ldentificar espécies que atuam com
vetores e reservatorios naturais; pesquisa com experimentacao
animal.

|dentificar novas espécies; Entender os
padrdes de distribuicao de espécies; Apoiar e orientar 0s programas
de manejo e conservacao.



Dificuldades identificadas

Obstaculo de experiéncia basica: concepgoes prévias em relagao a
classificacao;

Obstaculo verbal e linglistico: palavras e imagens diferentes do
que se esta acostumado; livros didaticos inadequados.

Obstaculo pragmatico e utilitario: utilidade e uso do
conhecimento e dos grupos estudados.

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
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Elementos para a producao da SD

Propor atividades que visem a superac¢ao da visao
essencialista do ensino de Zoologia;

Pensar no trabalho com SF na perspectiva de alfabetizacao
cientifica;

Escolher materiais didaticos adequados para superar os
obstaculos de aprendizagem;

Elaborar materiais didaticos que proporcionem a
apropriacao significativa e na perspectiva ecolégico-
evolutiva do tema na educacgao basica.

BI1Z0306 Contexto e Praticas no Ensino
de Zoologia
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