PEA - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ENERGIA E AUTOMACAO ELETRICAS
LABORATORIO DE ELETROTECNICA GERAL

EXPERIMENTO: DISPOSITIVOS DE COMANDO (COM_EA)

Integrantes do grupo: No. USP

ROTEIRO DE LABORATORIO

1. Localizagdo dos elementos do kit didatico.
Deverdo ser localizados, no kit didatico disponibilizado para esse experimento:

e Fusiveis de diferentes capacidades. Verificar que os terminais de todos os
elementos montados no Kit estdo disponiveis em pinos identificados;

e Contatores, com e sem elemento térmico. Verificar terminais das bobinas e dos
contatos, inclusive os contatos dos elementos térmicos;

e Botoeiras e seus terminais;

e Lampadas e seus terminais;

e Temporizador e seus terminais.

Os terminais vermelhos sdo destinados ao circuito de poténcia. Os verdes ao circuito de
comando e sinalizacdo.

2. Cargas (resisténcias trifasicas)
Serdo utilizadas duas caixas de resisténcias, uma azul e outra cinza, cada um com 6
resisténcias de mesmo valor. Dependendo da ligacdo entre os seus 12 terminais externos,
essas resisténcias sdo ligadas em estrela ou tridngulo. Elas ja devem estar previamente
conectadas em dupla estrela. Nao sera necessario alterar essa ligacdo durante o
experimento.

3. Montagem de circuito para acionamento, a distancia, com sinalizacéo.
O circuito a ser montado devera contemplar o comando, a distancia, para o acionamento
das resisténcias de aquecimento de uma misturadora industrial, com prote¢do contra
sobrecarga e sinalizacdo. Deverdo existir duas sinalizagcbes luminosas independentes: a
primeira indicando que o pré-aquecimento ndo estd em marcha, e a segunda, que houve
sobrecarga motivando o desligamento das resisténcias.

Com base nos circuitos das figuras 1 e 2, localize na bancada cada um dos elementos a
serem utilizados na montagem e transcreva, nas figuras, as numeragdes dos terminais
correspondentes. Para as lampadas, identificd-las como L1, ..., L5 da esquerda para a
direita na bancada, o terminal superior como L1F, ..., L5F e o inferior como L1N, ..., L5N.

3.1. Monte, inicialmente, apenas o circuito de poténcia, observando a numeracdo anotada
nas figuras 1 e 2. Como carga, deve ser utilizada a caixa de resisténcias azul. Teste o
funcionamento do circuito, utilizando o botéo de acionamento local do contator C1 e
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0 amperimetro alicate. Verifique se o ajuste de atuacdo do elemento térmico esta
compativel com a corrente de carga. Se ndo, ajuste. Anote o valor da corrente que
alimenta as resisténcias.
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Figura 1: Circuito de poténcia: T e C1 estdo relacionados ao circuito de comando e sinalizagdo a seguir.
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Figura 2: Circuito de comando e sinalizagdo: T e C1 estdo relacionados ao circuito de poténcia anterior.
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Figura 3: Legenda da simbologia utilizada

3.2. Em seguida, monte os circuitos de comando e sinalizacdo, sempre de acordo com a
numeracdo anotada. Realize, através das botoeiras, os comandos de ligar e desligar a
caixa de resisténcias, e verifique o correto funcionamento e sinalizagéo do circuito.

3.3. Simule uma sobrecarga , trocando a caixa de resisténcias azul pela cinza. Efetue o
comando de ligar a caixa de resisténcias.

3.4. Anote a corrente que alimenta as resisténcias nessa nova situagdo. Descreva o
funcionamento do sistema apds alguns minutos.

3.5. Proponha e execute um procedimento para normalizar o sistema (religar a caixa de
resisténcias azul com corrente nominal).

4. Montagem de circuito para partida de um motor de indugdo com uma chave de partida
estrela-triangulo. Na figura a seguir, apresenta-se parcialmente um circuito de comando
para uma chave de partida estrela-tridngulo automatica. Analise e complete 0 esquema.
Monte o circuito e verifique o seu funcionamento.
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Obs.: Neste item, o motor sera representado por 3 lampadas de 220 V, que deverao ser

ligadas primeiro em estrela e depois em triangulo.
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Figura 4: Circuito para partida estrela-tridngulo automética
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5. Analise de funcionamento de circuitos de poténcia, comando e sinalizagéo.
Analise, ainda no laboratorio, os circuitos das figuras 4 e 5 e, ap0s discussao técnica entre
0 grupo, descreva, por escrito, o funcionamento dos diversos elementos apds acionamento
da botoeira B1, incluindo bobinas, resisténcia, motor (M) e ldmpadas L1, L2, L3, L4.

F
ase A
| I

BO .7L J_l_\

B1 ,_.\\ c1§ c1
f‘—f D c2 c27L

. al ] of_ ] ol ] Q? Q? @? gg

Figura 5: Circuito para analise — comando e sinalizagdo
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Figura 6: Circuito para analise - poténcia

6. (Demonstracdo — a ser realizada com a participacdo do professor) Verificacdo do
funcionamento de circuito para acionamento de duas cargas com intertravamento e
comando temporizado para a segunda carga.
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O circuito montado contempla o comando, a distdncia, para 0 acionamento das
resisténcias de aquecimento e do motor que movimenta uma misturadora industrial, com
protecdo contra sobrecarga (S0 para as resisténcias) e sinalizacdo. O motor da misturadora
ndo pode entrar em operacdo sem que antes tenha sido completado um pré-aquecimento da
mistura durante 15 segundos.

6.1. Opere o sistema montado analisando o funcionamento nas varias condi¢Ges possiveis:
6.1.1. resisténcias desativadas, prontas para operar (sistema em "stand-by")
6.1.2. pré-aguecimento em marcha
6.1.3. operacdo plena do misturador (motor e resisténcias operando simultaneamente)

6.1.4. operacdo plena do misturador com sobrecarga imposta pela caixa de
resisténcias

Espaco para anotagdes. Recomenda-se ler também as questdes do relatério pos-experimento, pois observagdes
adicionais podem ser necessarias.
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