
PMR2415 – Microprocessadores em

Automação e Robótica

1ª Prova – 28/04/2014

A prova é com consulta permitida aos data sheets dos componentes e à apostila
da matéria. Pode ser consultada documentação em meio eletrônico em compu-
tador ou tablet, sem conexão com a rede.
Não é permitida a consulta às anotações de aula, anotações na documentação
permitida, relatórios e Internet.

Para todas as questões, caso não seja mencionado, considere que o microcontro-
lador é o PIC16F886, com frequência de oscilador de 10 MHz, e que o compilador
C é o XC8.

1. (2,5) Em relação a Linguagem C,
pergunta-se:

a) Quais os valores de x e y após a exe-
cução de cada sprintf() no trecho de
programa abaixo?

char y [ 1 0 ] ;
int x ;
x = ’x ’ ;
s p r i n t f (y , "%04d" , ++x ) ;
s p r i n t f (y , "%3d" , x++);

b) Qual é a saída produzida pelo pro-
grama abaixo?

int main (void ) {
int i =3, ∗ j , k=5; j = &i ;
p r i n t f ( "%d\n" , i ∗∗ j ∗ i+∗j�k ) ;
return 0 ;

}

c) Quais os valores de v, em
hexadecimal e ASCII, e de w,
em decimal, após a execução do
trecho de programa abaixo?

int v , w;
v = ’O’ & 0 x f f f 4 ;
w = v >> 3 << 9 ;

2. (2,5) Reprojete a parte do sistema de pe-
dido de interrupção do PIC, mostrada na
Figura 1, utilizando portas coletor-aberto
(open-collector) onde cabível e acertando
a lógica de maneira que os sinais perma-
neçam no mesmo nível original.

Figura 1: Parte do sistema de pedido de in-
terrupção do PIC (extraído do data

sheet do PIC 16F886, p. 225, Figura
14-7)
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3. (2,5) O sistema de memória de um mi-
crocontrolador genérico é organizado de
acordo com a Figura 2. Em relação a esse
sistema, pergunta-se:

a) Quantos bytes possui cada banco de
memória?

b) Quais bits de endereço controlam os
bancos de memória?

c) Considerando que os bits de endereço
que controlam os bancos de memória
são os mais significativos, qual seria a
quantidade total de memória que esse
microcontrolador conseguiria endere-
çar?

Todas as respostas devem ser acompanha-
das das devidas justificativas.

Figura 2: Organização da memória de um mi-
crocontrolador genérico

4. (2,5) Mostre os cálculos e escreva a ro-
tina de interrupção e o trecho de código no
main() para configurar e operar o Timer
1 de um PIC para gerar uma interrupção
periódica a cada 10 ms usando o clock in-
terno. A rotina de interrupção e o trecho

de código do main() devem ser escritos em
Linguagem C.

5. (2,5) Escreva duas funções em C que aten-
dam as seguintes especificações:

(void) adc_init(int channel) – inicializa o
canal de conversão A/D cujo
número é passado como parâ-
metro e pode assumir valores
entre 0 e 3

(int) adc_read(int channel) – retorna o
valor da conversão A/D do ca-
nal especificado como parâme-
tro, justificado à direita. Essa
função dispara a conversão e
aguarda seu término, retor-
nando somente quando o re-
sultado da conversão estiver
pronto.

Lembre-se que no compilador XC8 o tipo
de variável int é de 16-bits e considere que
os sinais analógicos nas entradas dos ca-
nais A/D podem variar entre VSS e VDD.
Indique o valor de TAD obtido.

Figura 3: Tabela ASCII
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