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Regulador linear de tensao (7805)
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Regulador linear de tenséo (7805)
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Regulador linear de tensao (7805)
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Regulador linear de tenséo (7805)
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Regulador linear de tenséo (7805)

As solugoes:

Baixar a tenséo de entrada p/ o minimo: 7V

Mesmo assim fica queda de tenséo de

2V sobre 0 7805
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Baixar a tenséo de

L4941

entrada para 5.5V

Very low drop 1A regulator

no minimo e usar um
Low Dropout (LDO)
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Fonte chaveada

- Trabalha em alta frequéncia

* Reduz o tamanho do
transformador e do capacitor

- Eficiéncia de 80-95% (tipico)

- Otima regulacéo de tenséo
e corrente

+ Projeto mais complexo

- Maior custo do que fontes lineares

Usando conversores DC-DC

- Sistema de alimentacao por bateria

3.0V —4.2v
+5V carregador / conversor o +3V,
(USB) de bateria DC-DC l +3.3V,
+5V,
JR _O J 412y,
Bateria LiPo —
de 1 célula
3.7V

step-down converter: Buck
step-up converter: Boost
down/up converter: Buck/Boost

Baterias

+ Algumas caracteristicas

Quimica ~ Voltagemda - Auto Meméria  NUmerode  romperatura
célula descarga ciclos
(1) Alcalina 1.5v <0.3% / més n/a n/a -15°C ~ 55°C médio
(2) Li/MnO2 3.0v 0.5% / ano n/a n/a -30°C -~ 60°C  muito leve
NiCd 1.2v 20% / més sim < 800 -20°C -~ 60°C pesado
NiMH 1.2V 30% / més um pouco <500 -20°C ~ 70°C médio
Chumbo - 4cido’ 2.1V 3-20% / més nao <350 -35°C ~ 45°C pesado
Li-ion 3.6V 5-10% / més nao 500-1000 -40°C ~ 70°C leve
(3) LiPo 3.7v 5-10% / més nao 500-1000 -40°C ~ 80°C  muito leve
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Baterias

- Densidade de energia
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Baterias LiPo

- Tensdo de caga: < 4.2V
+ Tensao de operacéo: > 3.0V
* Necessario protecédo para:

- sobre-carregamento (overcharge)
(no carregador)

* sobre-descarga (over-discharge)
(na bateria)

€ o OV transit

P

- sobre-temperatura

(no carregador)

* curto-circuito
(na bateria)

- Carregador especifico para LiPo e Li-ion

hitps://www.digikey.com/en/articles/techzor

'sep/a-designer-guide-fast-fithium-ion-battery-charging

Conversores DC-DC

+ Podem ser step-down (Buck), step-up (Boost),

step-down/step-up (Buck/Boost)
Alta eficiéncia (tip. > 80%)

Otima regulacéo de tenséo
e corrente

Compacto (Cls dedicados ———
com elemento de poténcia
incluido, indutor externo)

Conversor DC-DC do Rob6d




Conversor Buck
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Conversor BUCK

- Tensao de saida

ton

Vour = Vin
T

* ton € 0 tempo do transistor ligado e T é o periodo do PWM
Exemplo:
* V=9V, T =10us, ton = 1us (10% de PWM) = Vour = 0.9V

- Vn=9V, T =10ps, ton = 5us (50% de PWM) = Vour = 4.5V

* Vin=9V, T =10ps, ton = 9us (90% de PWM) = Vour = 8.1V

Conversor Buck

Regulagao automatica de Vour
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Conversor Boost
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Conversor Boost
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Conversor Boost
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Conversor Boost

- Tensao de saida
Vin
(1 - ton/T)

Vour =

* ton € 0 tempo do transistor ligado e T é o periodo do PWM

+ Exemplo:

* Vn=9V, T =10ps, ton = 1us (10% de PWM) = Vour = 10V
« Vn=9V, T = 10ps, ton = 5pus (50% de PWM) = Vour = 18V

© Vin=9V, T = 10ps, ton = 9us (90% de PWM) = Vour = 90V |

Conversor Boost

Regulagao automatica de Vour
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Conversor Buck-Boost

Circuito basico
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Conversor Buck-Boost

-+ Circuito basico
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Conversor Buck-Boost
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Exemplo

J‘i; TExAs TPS63030
INSTRUMENTS TPS63031
sticom s Ao 2012

HIGH EFFICIENCY SINGLE INDUCTOR BUCK-BOOST CONVERTER WITH 1-A SWITCHES

Check for Samples: TPS63030, TPS63031

FEATURES
+ Up to 96% Efficiency
+ 800-mA Output Current at 3.3V in Step Down

Mode (VIN = 3.6V to 5.5V)
Up to 500-mA Output Current at 3.3V in Boost
Mode (VIN > 2.4V)

* Automatic Transition Between Step Down and

Boost Mode

Device Quiescent Current less than 50pA
Input Voltage Range: 1.8V to 5.5V

Fixed and Adjustable Output Voltage Options
from 1.2V to 5.5V

Power Save Mode for Improved Efficiency at
Low Output Power

Forced Fixed Frequency Operation and
Synchronization Possible

Load Disconnect During Shutdown
Over-Temperature Protection

* Available in Small 2.5mm x 2.5mm, QFN-10

Package

APPLICATIONS
«  All Two-Cell and Three-Cell Alkaline, Ni

NiMH or Single-Cell Li Battery Powered
Products

+ Portable Audio Players

-+ PDAs

« Cellular Phones

+ Personal Medical Products
- White LEDs

TPS63030 saida ajustavel

TPS63031 saida de 3.3V

iCd or

Exemplo
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Ajuste de tens&o de saida

conectado no Vour para saida fixa

Pin

DESCRIPTION

Enable input. (1 enabled, 0 disabled)

Voktage feedback of ad

. must

10 VOUT on fixed outpy

versions

Control / logic ground

|| Enable / disable power save mode (1 disabled, 0 enabled, clock signal for synchronization)

1| Connection for Inductor

Connection for Inductor

Power ground

1| Supply voltage for power stage

0| Buck-boost converter output

P55 1R 1P 1 1N I O Y

‘Supply vottage for control stage

Must be soldered to achieve appropriate power dissipation. Should be connected to PGND.

Projeto

+ Programagéo da tensdo de saida

R

V
out
Ry x| —F— -1
T2 (VFB

)

Vout € a tensao desejada na saida (no méaximo 5.5V)

- Vs é

500 mV (= tens&o em Ro)

- A corrente tipicaem FB é 0.01 pA

- O valor recomendado de Rz deve ser < 500kQ para que a corrente no
divisor seja > 1 YA (recomendado 100 x maior do que a corrente em FB)

* E recomendado que R2 seja da ordem de 200kQ




Projeto

- Selegao do valor indutor

Ly = (Vint—Vour) x 0.5 UXS

+ L1 € o valor minimo da indutancia para modo Buck
Vint € a tensdo maxima da entrada

_ ps
Ly = Vour x0.5x ¥
2 ouT A

+ Lo € o valor minimo da indutéancia para o modo Boost

- Aindutancia minima é o maior entre Ly e Lo

Projeto

+ Determinacéo da corrente de pico em regime sobre o indutor

lour , VOUT(VIN1 - VOUT)
0.8 2xV|N1><f><L

Iy

. = Your * lour Ving X (VOUT - sz)
2708 x%Vpy, 2x Voyr xfxL

- |1 é a corrente em modo Buck

* |2 é a corrente em modo Boost

- f é frequéncia de chaveamento

* Vin € a tensdo minima da entrada

- O valor da corrente critica € o maior entre |1 e I2

Projeto

- O capacitor de entrada deve ser > 4.7 pF

+ Um capacitor ceramico deve ser colocado o0 mais proximo possivel dos
pinos VIN e PGND

+ Capacitor entre VINA e GND deve ser ceramico de 0.1 puF
+ O valor desse capacitor deve ser < 0.22 pF
- O valor minimo do capacitor de saida pode ser calculado por:

_ uF
COUT—SXLXH—H

+ Esse capacitor deve ser colocado o mais proximo possivel dos pino VOUT e
PGND




Exercicio

Para um conversor TPS63030 operando com tenséo de entrada entre 3,0V e 5,0V
para fornecer uma saida de 4.2V

+ Calcular os valores
de R1, Re, Li e C2 ] L2

Vi VIN vout : Your
+ Calcular a corrente c1_L VINA R1 _ch
critica sobre o indutor cs‘IL—E EN B
= PS/ISYNC R2
- Escolher um indutor analisando GND__PGND 1
os data sheet fornecidos TPS6303X

- Sabe-se que a sua frequéncia
de oscilagao é de 2400 kHz

Dica: Estude o procedimento de projeto no data sheet do componente que esta
nas paginas 15 e 16 para entender os motivos das escolhas do valores.




